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N IHIL omnino opus eft, vel de confiliis noftris 
hic loci agere, quomodo fcilicet Juventutem in 
difciplnis Mathematicis optime inftitui pofle 
arbitramur, vel ea fingulatim percurrere, qua in 
hunc finem conficere, et in lucem emittere no- 
bifcum ftatuimus. Etenim de omnibus hifce 
abunde dictum eft, in Prolegomenis ad Opufcula 
ea Mathematica, qua a nobis concinnata, ePR £ro 
OxoNrENs: nuperrime prodierunt; ubi et Eucli- 
dem quoque denuo edere in nos fufcepimus, et al- 
teram etiam Diatribarum feriem, in quibus eos 
gnaviter fe exercere neceffe eft, qui id fibi ex- 
optant, in fubtili, fiqua. alia, fcientid, recto in- 
gredi tramite, et initia ejus accurate ponere. 


Imprafentiarurn itaque, quod noftri magis of- 
ficii eft, et Lectori etiam magis intererit, paucis 
eum edoceri volumus, quid in hác noftrá Euclidis 
. | A Editione 
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Editione a nobis preftitum eft, faltem quid ab 
aliis diverfimode, vel pofthabitis eorum confilis; 
fed neque temere tamen aut infeliciter, uti fpes 


eft, nifi fallimur, et tnagnam in hoc negotio fruftra 
infumpfimus operam. 


PairMo igituf, plerique eorum, qui in ufum 
Studiofz Juventutis Euclidem ediderunt, fecus ac 
nos fecirnás, non nifi priores fex libros cum un- 
decimo et duodecimo typis mandárunt; partim, ut 
opinamur, quia facile fibi perfuaferint, /eptimi, oc- 
favi, et noni nullam eos jacturam facturos effe, qui 
vel in puerorum fcholis, vel a quocunque demum 
praeceptore zíritbmetice Elementa didicerint; par- 
tiri quia omnem libri decimi utilitatem parvi pen- 
derint, pre Surdorum doctriná, prout ab iis ex- 


ponitur qui artem Algebraicam tradunt—quod in» 


erudite magis factum fit, neício, an ofcitanter ; 
tam a ratione alienum eft, juniores ad. Algebrami 
amandare, priufquam Geometria Elementa rite 
calluerint, e quibus pendet etiam regularum Al1- 
gebraicarum five veritas omnis, five evidentia, Et- 
enim has ut artem quandam, fi placeat, abfque Greo- 
metri quis condifcat; ut fcientiam pon intelliget, 
nullá Geometrie ratione habitá, que et ea am- 
plectitur, e quibus generales Numerorum affectus 
exoriri compertum eft. Rectius itaque nos, ut 
sifum eft,et viam melius commonftrantes, tres 
Euclidis libros qui de Numeris agunt, /egtirmum 
fcilicet, oavum et nonum, Editioni noftre ip- 
Ícruimus. be decimo, ut quod verum. eft con- 
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fiteamur, aliquamdiu dubitavimus ; quia Surdorum 
doctrina, quatenus ibi traditur, anguftior eft, nec 
ullo modo fines eos attingit, ad quos provexerunt 
eam Scriptores Algebraici. Vicit tamen fententia, 
et hunc quoque librum ab aliis non divellere, tum 
ut Elementorum hac Editio noftra ad libri duo- 
decimi finem omnibus numeris abíoluta effet, 
tum quia SurZerum doctrinam mirum eft, quanto 


facilius pro fe quifque arrepturus eft, qui In- 


commenfarabilium Myfteris prius ab Euchde ini- 
tiatus fuerit. Ad minimum, viginii priorum hu- 
jus Libri propofitionum notitiam nemo eft, qui 
commode defiderare poterit. 


Per : priores Tex libros, ut et in undecimo et 
duodecinto, CoMMARDiIKI textum fecuti fumus, 
prout a Cl. Ke, Geometrie "Saviliano ' inter 
Oxonienfes Profeffore, editus eft: quoad libros 
quatuor intermedios, Latinam eoruni vérfionem 
dedimus, qu a GaEconro concinnáta eft, ed 
tamen ubique lege, üt que vel in hác vel illà 
manifefte depravata erant, ita a nobis éemenda- 
rentur, ut res poftulire vifa eft. Quod quidem 
fzpiflime in Libris quinto, decimo, et undecimo 
faciendum erat. Porro autém vix credibile eft, 
quam frequentet ex óbfcuris perfpicua, et ex de: 
pravatis fana elicere datum eft, immutat tan- 
tummodo Propofitionum vel Definitionum ferie; 
et in ordmem reda&tis, que, nefcio quá Editorum 
incuriá, e lócis fuis turpiter antea amota erant. 
Hoc, exempli gratiá, ipfiffimumi eft, quód ptrzeter 

A2 alia 


ivo 


PRJEFATIO. 


2lia de quibus mox dicturi fumus, quoad novem 
priores Libri quinti definitiones, audacter fecimus. 
Simul autem ut intelligant ii, qui Euclidem nof. 
trum in manus fumpferint, quomodo fingula in 
aliis item editionibus difpofita funt, numeros or- 
dinem apud eas indicantes ad oram libri femper ap- 
poni curavimus, quod et femel monuiffe fatis efto. 


Verum in his, de quibus loquimur, definitioni- 
bus, ordinem earum immutare tantummodo, non 
erat ftatim in folido quoque locare omnia.  De- 
finitionem /eptimam Libri quinti, quz aliter penes 
nos 20na fuiffet, abjecimus omnino et ablegavi- 
mus, et aliam ejus loco adfcripfimus,qua Veterum 
Geometrarum axeióray magis faperet; rem, de quà 
agit, dilucidius exponeret; et ex quá Propofitio- 
num, que ab ea pendent, demonftrationes, ope 
emendationis noftre plus in fe elegantie fufci- 
perent, et etiam perfpicuitatis. Caterurn ulterius 
indaganda res eft, et que& ad quaftionem hanc 
pertinent, altius eruenda; ne aut nimiae arguamur 
fiducie, aut etiam confilii, quod minus eft, male - 
fufcepu.. 


QvorirscuNaUE igitur dicimus duarum mag- . 
nitudinum proportionem ad fe invicem, majorem 
vel minorem efle duarum aliarum magnitudinum 
proportione, loquimur Catachreffice. | Proportio, 
fecundum ipfius Euclidis definitionem, fub illam 
€ Categorüis cadit, qua vocatur mgé; ví, Porro 
autem illa, inter quz? intercedit relatio heec, quam 
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Proportionemappellamus, quantitates funt; nequit 
igitur relatio hzc in fe v0 zócoy füfcipere ; nequa- 
quam enim fieri poteft, unam eandemque rem 
fimul et relatum effe, et relationem. Si itaque 
yocabulis nunquam, nifi legitime, uti conceffum 
foret, nullo modo illud dicere liceret, propor- 
tionem quam habet A ad n, vel majorem effe vel 
"minorem proportione, qua inter alias duas magni- 
tudines intercedit. Quam tamen loquendi for- 
mulam, quia ita voluit ufus, * quem penes arbi- 
trium eft," eo, quem obtinuit, loco non ejecimus; 
tantummodo, quo fenfu accipienda eft, oftendere 
conati fumus, novam rei ipfius definitionem ad- 
hibentes, qui verbis antea tam incongruis, et 
parum idoneis explicata eft. Exinde etiam, ut 
fupra dictum eft, propofitiones quz € definitione 
de quá agimus, omnino pendent, perípicue magis et 
dilucide demonftrare licuit. Immo et praeter hzec 
fufpicari confuevimus, definitionem a nobis ad- 
hibitam, vel eam effe, quam Euclides ipfe pofuit, 
vel, ad minimum, ei fimillimam. Saltem, quse toties 
ab Editoribus hoc in loco repetita eft, ab Euclide 
profluxiffe nullo modo cenfenda eft; primo, quod 
verbis quibus ille nunquam conceptus fuos in 
medium, profert, exprimitur; tuma autem prs-- 
cipue, quod difciplinis Mathematicis prima, quod 
aiunt, labrs admoventibus liquido non conftet, - 
uhefa eandemque magnitudinem ad fecundam 
non | poffe habere majorem fimul.et mimorem pro- 
portionem, (fenfu definitionis illius, que. vulga . 
circunfertur,) quam hahet fecunda ad tertiam. 

43 : . - Satis 
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Satis profecto fcimus omnino hoc fieri non poffe: 
fed in eo fubfiftimus, yronibus hoc mon con- 
Jfare, neque rem ita fe habere aliquem iis com- 
probaturum effe, nifi propofitionum ope, qua ex 
aliquà majoris et minoris proportionis definitione 
demonftrande íunt. His interea incommodis 
omnino vacat definitio noftra, Ipfiffimis effertur 
vocabulis, quibus et alibi Euclides utitur, ubi de 
re eddem agit, (Vide Dator. Definit.) et ambigui- 
tatem, quod maximum eft, nullam omnino in fe 
habet. 


Caeterum, dum hac ponimus, litem aliá ex parte 
fortaffe movebunt aliqui, et Definitioni noftre 
objicient, graviter laborare eam, quia fro conceffo 
Jumit, aliquam femper exftare magnitudinem, quae 
ad datam magnitudinem datam quamvis pro- 
portionem habeat. Porro ob hoc ipfum inquient 
Euclidi eam minime omnium accenfendam effe, 
fiquidem ille arbitrio fuo. nunquam ita utitur, 
nec a nobis exigit, ut concedamus exftare ali- 
quid, quod prius non docuit quomodo. inve- 
niamus, vel quibus artificiis in medium proferre 
poflimus; quod eft multorum e recentioribus, 
qui in eum Commentarios ícripferunt, tam fi- 
denter et toties prolatum de Euclide judicium. 


. Pace autem tantarum virorum, cauíá idcirco non 


cadimus; nam quod afferunt ii, veritatem fibi 
confentientem non habet. Lege eà, de quá cer- 
tant, Euclides ipfe fe non obftringit, ubi in Libro 
Elementorum quinto de illuftribus 1s et tam late 

paten- 
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patentibus relationibus agit, quas inter fe habent 
quantitates continue, quicquid illud fit, quod 
apud eum ufitatius eft, (fed tamen ufitatius tan- 
tummodo, non conftanter et perpetuo factum) dum 
figurarumi affectus fpeciales tradit, aut effectio- 
nem problematum ad hos fpectantium. | Sed ut 


intra ea, quze latius patent, diutius me non con- 


tineam, Joc ipfum, quod in definitione noftrá fro 
econceffo fumitur, ab EucriDE iPso quoque pro 
conceffo fumptum cfl, ubi in fecunda et aliarum 
Libri duodeciini propofitionum  demonftratione 
verfatur; ficut et alios omnes facere neceffe eft, 
quotiefcunque per JExAauffionum methodum, ali- 
quid ponere volunt, aut certum effe oftendere ; 
cum iftius methodi principium et origo, illud 
nimirum fine quo nulla omnino effet, hoc ipfum 
fit, quod et nos in definitione noftrá ufurpavimus. 
Unde obiter quoque notandum, quam inominato 
nonnulli e Libro quinto propofitionum decimse 
octave et aliarum quarundam demonftrationes 
fuftulerint, quales in. Commandini Editione juxta 
ThREoNEM extant, et alias earum loco induxerint, 
non efficacjores, tedii autem et moliminis longe 
majoris. Et de his quidem hactenus. 


 Jamautem ex ipfáordinis immutatione,quz no- 
bis complacuit quoad novem priores Libri quinti 
definitiones, ferie, quinte, et fexte apud nos, 
olim £er?ie, oCavee, et none, luce clarior eft utili- 
tas, licet ita hallucinentur nonnulli, ut eas prorfus 


abjiciant, aut nihili pendant. Siquidem omnia a . 
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nobis ita difpofita funt, ut tandem aliquando puer 
vivos 002 xai Ta z&o; explicetur haec definitionum fe- 
ries, impedita antea, et mire interturbata. Fac, 
enim in iifdem periculum, prout apud alias Ele- 
mentorum editiones extant, et nihil inveneris, 
quod aut perfpicuum, aut ad doctrinam utile, vel 
denique iis, quibus interponitur, fatis confonum 
eft —Rem ipfam deinde perpendito, et fubduétis 
rationibus, quomodo ex falebris hifce quis fe ex- 
pediat aliter quam nos fecimus, ut opinor, vix 
invenies, Infuper ordinem ipfum a nobis pre- 
finitum aperte comprobant omnia, vel potius eum 
unice expofcunt. Primo enim de Proportionum 
analogiá differere infulfum fuiffet, nifi prius, ut 
per definitionem /ex£am factum eft, olim mona, 
ubi eam inveniremus, commoniti fuerimus; quod 
tamen ipfum, ubinam invenienda effet Analogia, 
fruftra indicaffet aliquis, qui illud etiam prius 
non oftenderat, quidnam Analogia ipfa fit, quod 
definitionis quin£e, olim oczve officium eft. Porro 
effatum hoc, analogiam effe proportionum fimili- 
tudinem, nihilo magis quam barbare dictum ali- 
quid nos erudiviffet, fi non antea quoque intellex- 
erimus, quid effet proportio, quod edocere, £erfie 
definitionis eft. 'Totá enim errant viá, quod tamen 
fecerunt nonnulli aliter quidem non éyrmpírenroi, 
qui proportionalitatem five analogiam cum propor- 
zione quodammodo confundunt, et naturam ejus 
Jeptima Definitione, olim quint, fatis indicari opi- 
nantur. Etenim Definitio ifta neque de AÁna- 
logie, neque de  Proportionis naturá quicquam 

omnino 
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omnino agit àxA«c fumptá, et prout per fe exftat. 
Non iftüufmodi definitio eft, quam fummam et 
optimam effe ftatuunt Dialeétici, et qu;e apud eos 
appellatur, Aóyoc 5$ Seías. Deícriptio rei per certa 
quaedam attributa, quee affidue eam comitantur, 
potius eft, quam definitio abfoluta, et proprie ita 
dicta. Indicium ponit proculdubio, quo magni- 
tudines proportionales, id eít, ez qum, bina 
comparate, fimilitudine Proportionis inter fe 
gaudent, ab aliis dignofcantur, quae eandem in- 
ter fe non habent Proportionis convenientiam ; 
quod tamen Proportione ipfá non prius explicata, 
nihilo magis profuerat, quam fi nobis dixerat ali- 
quis, exempli grati, quomodo corpora «i eleciricd 
$rediia ab aliis diftingueremus, ignaris interea et 
omnino indoctis, quid fit, vel in quo conftaret 
ipfa heec vis elecirica. Rectiffime igitur, et etiam 
neceffario docet Definitio 7er/;a, quid fit Propor- 
4jo, et id etiam per Aóyoy 79$ scias. 


Quaeritur a nonnullis etiam, quare ull om- 
nino opus fit Proportionis definitione, cum nul- 
Jam expofcant homines, ut ope ejus intelligant, 
quid-a vocabulis * majus" aut * minus ;" exem- 
pli grati, aut ** zequale" innuitur. Retorquen- 
dum eít, quia voces ille, fimplex aliquid, et 
perfpicuum, et nullo negotio intelligendum ex- 
primant; Proportio non item, fed vocabulum fit, 
quod licet in ore omnium, pauciffimis tamen 
prafinitam aliquam aut perfpicuam rei ipfius 
cognitionem idcirco fufficiat, Quod fi aliter effet, 

non 
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non ut fupta dictum eít, ita omnia. permifce- 
rent homines, ut interdum etiam JProfortionem 
et Proportionalitatem unam eandemque rem effe, 
ullo modo exiftimarent. Ponimus itaque non 
commodam tantummodo, fed neceífariam effe 
Proportionis defininonem ; ubi Graeco fermone 
quis uteretur, precipue, cum ex omnibus vocis 
Aéys fignificationibus, nullam apud Grzcos in fe 
recipit, vulgo faltem et ufitate, quae proportio- 
nem innuere videatur. 


Obftrepunt interea alii, et Euclidi objiciunt, 
definitionem Proportionis que ab eo tradita eft, 
Metaphyficam eíle, quod et certiffime ita fe habet. 
Neque tamen fola eft, aut unica hujuíce generis 
definitio, quá Elementa fua ab Euclide munita 
funt. Quid enim? Unitatis et Numeri apud eum 
Definittones nonne etiam Metaphyfce funt? Quo- 
modo autem fine harum rerum definitionibus, nu- 
merorum affectus explicare potuerat, vel quo- 
modo res, quz generis generaliffimi tam fere funt, 
aliter definire licuit, nifi Metaphyfice? —Adde, Me- 
zaphyficam doctiffimos e veteribus Geometris non 
: tam averfari folitos effe, quam e recentioribus 
complures, qui tamen fibi mirifice. plaudunt, et 
propter ingenii fui, et doctrines excellentiam. 


NosMET e contra EucrtiDts caufam etiam ul- 
terius agere non piget, et efficere, modo poteri- 
mus, ut Definitionem hanc tertiam in pofterum ho- 
mines non refugiant, quafi labem aliquam e Me/a- 
2hyfieis 
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1Àyficis in fe contraxerit, Nihil ufpiam in Ele- 
mentis fuis ad examen adigit Euclides, nifi cujus 
antea dederit definitionem effentias, fi excipias tres e 
figuris folidis, Sphaeram nimirum, Conum rectum, 
et Cylindrum rectum; quas, quanam fint, often- 
: dit, illud utique indicando, quomodo per motum 
generari poffint, unde et vera eorum effentia fta- 
. tim mente percipitur. Preeter hiec, ut diximus, 
in aliis omnibus pro definitione utitur Aóyy aire» 
«1c ieíac.  Definitiones hujufcemodi omnes ez 
funt, quibus oftendit quid fit Circulus, quid 
Rhombus aut Quadratum, quid Prifma aut Py- 
ramis, quid denique Angulus Planus. Si de Pro- 
portione igitur differere inceperat, neque tamen 
prius illam per Aóyoy 79: eias definierat, aliter et 
minus accurate egiffet in re fubtili et difficillimá, 
quam pro more fuo, in iis, quze difcentibus multo 
minus moleftie& faceffunt. Quod fi, fimul ac ad 
Proportionem devenerit, et antequam de cá ulte- 
' rius ageret, definienda effet et ea quoque, prout 
extera, per Aóyoy 73€ Sciac, quomodo aliter hoc, 
quam ab Euclide factum eft, fieri potuiffet, vel- 
lem mortalium aliquis mihi indicaret. —Ae/atio 
enim eít hzec Proportio, et nihil aliud, et guanti- 
£afum quoque, non aliarum rerum relatio. Effentia 
autem, vel alicujus 7à ré 3» etyoi, alio modo definiri 
nequit,quam Categoriam indicando fub quam cadit, 
et enunciando quoque, quomodo ab aliis fub ean- 
dem Categoriam cadentibus diverfa fit. Quorunt 
utrumque ab Euclide factum eft, eà Proportionis 
X definitione, quz. Libro Elementorum quinto pra- 
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mittitur. Interea videri hanc definitionem ma- 
gis Metaphyfican, quam eas, quibus Circulus do- 


Xbuit quid effet, aut Quadratum (exemplis tantum- 


modo utimur) evenit propter rei ipfius naturam, 
tam longe a fenfibus remote, et a conceptibus 
qua per eos intrant. Figura fcilicet ex eorum 
genere eft, quorum, cum non fint effentize pri- 
marie, ieía: wparas, ut cum Ariftotele loquamur, 
nulla omnino exiftentia eft preter eam quz eft 
in fubjecto, iv omoxtiptyo. Subjectum autem figure 
eft Materies, five "^n. Figure itaque, Circuli, 
Quadrati, aut Trianguli exiftentia unice in Corpore 
eft; non tamen in aic3nro aliquo, (de Jiguris et- 
enim perfectis jam loquimur, quoniam de illis 
tantummodo Mathefis agit) fed in $i TÜFIpaT- 
pírm, (ftiquidem hoc eft quod. per ** Corpus" fig- 
nificare volumus,) qualis mente snielligenda wf. 
In hác inquam, et nüllibi alias eft ffgurarum exift-- 
entia—inter quz evenit tamen, ut earum adum- 
brationes quzdam in iis quoque appareant, qua 
eic3»ra funt, et qua /enfibus uljiciuntur. Porro 
quoniam quamplurimis contingit sJwAa bec, five . 
umbras, pro rebus ipfis fumere, Triangulum et 
alie quavis figure tam per pAanmiafíam, quam . 
per zm£elle&um agnofcuntur; et in hifce - omni- 
bus, Aóyos T" scias phantafma rel gercepiioni nez 
céffario objicit, pariter*ac formam ejus ;ntel- 
leu. E quibus, non vulgus tantummodo, fed 
omnes fere qui Veterum Dialecticá non imbuti 
funt, in pAantafmate haerere potius quam in foraná 
infellectuali folent, tanquam hoc melius et.certius 
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. rem ipfam reprafentaret, contra illud quod verum 
eft. ., Quoad Proportionem interea, que mera. Re- 
latio eft, phantaf/a ejus nullum omnino exhi- 
beri poteft, quod intueamur, et in quo fenfuum 
ope fe defigat animus, quod vitio Euclidi vertitur 
et definitioni ejus; quafi ger ewm proportionis 
doctrina difficilis effet et obícura, dum tamen e 
rei 1pfius naturá omnino exoritur, fi quid hujufce- 
modi fit circa eam incommodum. . Neque enim 
non iifdem opprobriis onerata fuiffent etiam Cir- 
culi apud eum, vel Quadrati definitiones, fi fimili- 
tudinem aut adumbrationem quadrati vel circuli 
in externis rebus nunquam viderimus. Sed ut 
poft unum jam verbum aut alterum difputatio 
hec ad finem perducatur—meditati enim fumus 
praefationem, fcripfimus fere commentarios. — 


Difcrepantibus in tantum et conturbatis homi- 
num de hac Mathefeos partitione fententis, nihil 
mirum eft, fi inveteraverint etiam loquendi de cà 
formule, neque veritati, neque fibi ipfis confonse. 
Alii itaque vocabula ** rationem" et ** propor- 
tionem," alii ** proportionem" et * proportiona- 
litatem" promifcue ufurparunt, ut fi eadem utri- 
ufque fignificatio effet ; ** rationem" ali dixerunt 
«€ proportionem" effe quam habet magnitudo una 
ad aliam, quafi Proportio genus effet, Ratio interea 

Jfpecies—omnia multo aliter, quam oportuit. Quod 
verum et legitimum eft, Aéyo, per Rationem, et 
e&yaAoyia», per Proportionem, ubi Greca Latino fer-. 
mone proferenda funt, unice exprimere debemus., 

| Sed 


xiv 
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Sed incuriam que tam diu invaluit, non noftri 
eft amovere, neque fatis commodum effet jam 
aliter, quam ex recepto more loqui; unde factum 
eft nos etiam Proportionis nomine aóyo  indi- 
caffe, et ayaXoyías, ubi Graeco vocabulo non uti- 
mur, Proportionalitatem appelláffe, vel potius, ubi 
nofmet ipfi loquimur, Proportionis convenien- 
tiam. 


Abfolutis hifce, in iis que de opere hoc noftro 
etiamnum dicenda reftant, Lectorem non diu mo- 
rabimur. ^ Decimus Elementorum Liber, utpote 
qui minime, vel a doctis, vel a difcentibus at- 
treclatur, longe majorem quam alii emendationem 
poftulebat, et operá noftrá pluries emendatus eft; 
Neque tamen opus eft, ut eorum quz ibi inter- 


jecimus, vel etiam reftituimus, ratio a nobis fin- 


gulatim reddatur. Adeo cuivis, ut opinamur, 
pro re natá manifeftum erit, quá de' cauf et 
quibus confiliis hujufcemodi omnia immutavi- 
mus. Quodin Libro smsdecimo a nobis faftum 
eft, qui extra dubium defiderabatur, ParallIeltfoni 
Rete linee et Plani definitionem adjecimus; de- 
finitiones ipfas in ordinem redegimus; et ffimi- 
lium Soltdarum figurarum definitionem, (nonani 
elim, penes nos smdecimam,) cà ex parte auxi- 
mus quá manca erat et imperfecta ; ita. ut ftatim! 
ex illá, et per confectarium agnofcenda fit /£mi- 
Itum eorum. Solidorum £equalitas, in quibus latera 
homolosa f&nt equala. Quare et omnino quo- 
que abjecimus eam, qu& is cateris editionibus 

dio tradita 








PRAEFATIO. 


tradita eft, equaltum et. fimnilium folidorun. Defini- 
tionem; quz eo nomine etiam appellari nunquam 
debuit, cum nothum .tantummodo "T'heorema 
- fit, quod fufius oftendit SiMsoNvus in Euclide 
fuo Anglice reddito; ubi diferte quoque indicavit, 
quibus in locis res ita fe habitura effet, et novas ea- 
rum propofitionum demonftrationes concinnavit, 
qua neque ex accuratá definitione antea deri- 
vate erant, neque rectá ratiocinatione abfolute, 
Quin et majus aliquod a nobis, et amplius fac- 
tum eft. Emendatá SoLdorwn fimilium defini- 
tione, et pofitis accurate is quae eegsalitatem eor 
rum indicare poflint, propofitiones Libri wnde- 
cmi 359m, 47m, gB*tm, ggnam, 31nsm, et 532m, 
Una cum duodecsuü terti et octavá, quantum 
conjecturá affequi poffumus, ita demqnftratas de- 
dimus, ut ab Euclide ipfo verifimile eft eas olim 
prodiviffe, Neque temere hoc a nobis dictum 
eíle quivis pro fe intelliget. In omnibus enim, 
quo ita emendavimus, nihil aliud operá noftrá 
factum eft, vel omnino faciendum erat, quam in 
demonftrationibus reponere, quod in fingulis om- 
nino defiderabatur—illud nimirum, quod, nefcio 
quá incuriá, e SoAdorwunm /imilium definitione pes- 
Yiter excidifle cenfendum eft, utcunque nequa 
in vetufüffimis Elementorum Editionibus, neque 


etiam in, Codicibus MSS. invenaatur. Proble- - 


matis infuper, de, quo agit Propofitio Libri zs 
dexmi vicefima íexta, folutionem adjecimus ube- 
riorem multo, quam, qua ex anguítis fuis prin« 
ipiis « S1«soNo prolata eff. ! D 
Eod Corollaria, 


xv 


xvi 


PR/EFATIO. 


Corollaria, Lemmata, et Schola, quze locis in- 
numeris in hác noftrá Euclidis Editione interjecta 
funt, et quz in receptis editionibus non inve- 
neris, five ex alis defumpta, five a nobis con- 
cinnata, afterifmo notantur. Quibus auctoris no- 
men non adícribitur, ea omnia a nobis profecta 
funt. Quacunque autem fint ea, vel quales quales, 
quae in Editione hác noftrá fecimus emendationes, 
ducem in plerifque eorum SrwsoNuM certiffime 
non fecuti fumus ; propter quod a nonnullis fatis 
certo improbabimur, ab aliis fortaffe, ut fieri folet, 
diverfum experiemur judicium. Aliud interea no- 
bis propofitum fuit, et aliud unicein Euclide emen- 


dando, Euclide ipfo duntaxat magiftro uti, per 


omnia intueri eum, et ad illius mentem, quantum  . 
fieri potuit, omnia componere. Porro autem, 
licet in eandem cum nobis arenam defcenderit,. 
cum SrMsoNo multoties non fentimus; ubique 
non aftipulamur ejus de aliis Elementorum Edi- 
toribus judicio; quin et ex iis etiam quae Operi 
fuo inferuit, fupervacanea nonnulla, aut infructu- 
ofa, impedita alia, et eequo longiora nobis fem- 
per vifa funt. Immo hoc ipfum erat, ut rem 
non diffiteamur, quod primo omnium ad Opus 
hoc noftrum excitavit nos, et tandem aliquando 
etiam ad conficiendum impulit — certa  nimi-- 
rum neque unquam immutata opinio, Eucli- 
dem a S1Msoxo fermone Anglico donatum Ju- 
ventutis Academics inftitutioni non fufficere, 
aut fatis fideliter Veterum Geometrarum metho- 


. dum, que nunquam non zxpieriirn ít, iis in con- 


fpectu 


PR/EFATIO. 


fpectu ponere. Sed neque interea quoque, in 
egregii iftius Viri exercitationibus, non confite- 
mur iidem ineffe multa et artificii fingularis, et 
exquifitze elegantize, quibus fpartam quam nactus 
eft feliciter ornavit, et unde laudem fibi jure adep- 
tus eft non mediocrem. — Valeas, Lector, et qua 
tibi in manus tradita funt, eequi bonique confulas. 


Dabamus ex ZEdibus Bromleianis, S eR 
Kal. Mart. Mpcccirt. . (dM 
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DEFINITIONES. 
imm —á 


DzerriN1T:0 IL, 


PUNCTUM e£, cujus nulla eft pars, vel quod mágnie 
tudinem nullam habet. 


Ó II. 
Linea vero eft longitudo latitudinis expers. 


III. 
Linez termini funt puncta. 


IV. 
Recta linea eft, que ex sequo fuis interjicitur punctis, - 


V. 
Superficies eft id, quod longitudinem, et latitudinem 
tantum habet. . V | 
I. 


Superficiei termini funt linez., 


VII. 
Plana fuperficies eft, que ex sequo fuis interjicitur 
lineis. | 


Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe 
B eontin- 


RUCLIDIS ELEMENTORUM 


contingentium, et non in directum jacentium, alterius 
ad alteram inclinatio *, 
IX. 
Quando autem que angulum continent reCe linez 
fuerint, re&ilineus angulus appellatur. 


Cum vero recta linea fuper rectá lineá infiftens, eos, 
qui deinceps funt, angulos, zquales inter fe fecerit, 
rectus e(t uterque zqualium angulorum : et que infifüit 
recta linea perpendicularis vocatur ad eam, cui infiftit. 

XI. 

Obtufus angulus 


eft, qui major eft 
tecto. | /—- 


XII. 
Acutus autem, qui recto eft minor. 


XIII. 
Terminus eft, quod alicujus extremum eft. 


XIV. 


Figura eft, quz aliquo, vel aliquibus terminis con- 
tinctur. 
XV. 


Circulus eft figura plana, uná lineá contenta, quz 
circumferentia appellatur : ad quam ab uno puncto, in- 
tra figuram exiítente, omnes recte linez pertingentes 
funt zquales. 

XVI. 


Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur. 


XVII. 
Diameter circuli eft recta quaedam linea per centrum 
ducta, et ex utráque parte a circumferentiá circuli ter- 
ininata, que quidem et bifariam circulum fecat. 


XVIII. 
Semicirculus eft figura, qua continetur diametro, et 
eà circuli circumferentiá, quse a diametro intercipitur. 


* Cum plures anguli ad unum punctum exiftunt, defignatur quilibet. tri- 
&us literis ; quarum illa quee ef ad verticem anguli, in medio ponitur, €. g. in 
Ftg. Prep. xiii. libri. primi angulus re&is A B, BC comprehenfus dicitur ama 
gnus A BC3 et angulut reeiis A By Bk contentus dicitur angulus A B E. 


XIX. 
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XIX. 
Segmentum circuli eft figura, quae | 
re&à lineá, et circuli circumferentiá 


continetur. 
| ^^ XX. 
Re&ilinez figure funt, quz rectis continentur lineis. 
'^OXXI. 
Trilaterze quidem, qua tribus. 
XXII. 
Quadrilatere, quai quatuor. 
XXIII. 


Mulülatere vero, que pluribus quam quatuor rectis 
lineis comprehenduntur. 


XXIV. 
Trilaterarum figurarum zquilaterum eft triangulum, 
quod tria latera habet z&qualia. | 
XXV. 
Ifofceles, five sequicrure, quod duo tantum sequalia 
latera habet. 


/N IN I 


XXVI. 
Scalenum vero eft, quod tria inzqualia habet latera. 
| XXVII. 
Ad hsc, trllaterarum figurarum, rectangulum qui- 
dem eft triangulum, quod rectum angulum habet. 


XXVIII. 
Obtufangulum eft, quod obtufum habet angulum. 


XXIX. 


| Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet. 
B2 XXX. 


by 
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XXX. 
Quadrilaterarum figurarum quadra- 


tum eft, quod et s&quilaterum eft, et 
re&angulum. 


XXXI. 
Alterá parte longior figura eft, que re&angula qui- 


dem, zquilatera vero non eft. 


XXXII. 
Rhombus, quz :quilatera quidem, fed re&angula 
non eft, 0 
XXXIII. 
Rhomboides, quee et op- 
pofita latera, et oppofitos 
angulos inter fe «quales 
habens, neque zquilatera 
eft, neque rectangula. 
XXXIV. 


Preter has autem relique quadrilatere figurz tra- 
pezia vocentur. 
XXXV. 


Parallele, feu sequidiftantes recte linege funt, que 


cum in eodem fint plano, et ex utráque parte in infini- 


tum producantur, in neutram partem! inter fe conve- 
niunt. 


POSTULATA. 


I. 
Poftuletur a quovis puncto ad quodvis punctum ream 
, lineam ducerc. 
II. 


Rectam lineam terminatam, in continuum et directum 
producere. ' 
ITI. 


Quovis centro, et intervallo, circulum defcribere. 


AXIO. 








LIBER PRIMUS. 
AXIOM AT A. 
Quz eidem zqualia, et inter fe funt aequalia. 
Et fi qualibus equalia 'adficiantur, tota funt e- 
qualia. - 


Et fi ab zqualibus zqualia auferantur, reliqua funt 
sequalia. IV 


Et fi inzequalibus equalia adjiciantur, tota funt inz- 
qualia. 


V. 
Et fi ab inzqualibus zqualia auferantur, reliqua funt 
inaequalia. 


VI. 
Et quz ejufdem duplicia funt, inter fe funt zqualia. 


VII. 
Et quz ejufdem dimidia funt, inter fe funt :zequalia. 


VIII. M 
Et quz fibi mutuo congruunt, inter fe funt zqualia. 
IX. 


Totum eft fuà parte majus. 


Due recte linese fpatium non comprehendunt. 
XI. 
Omnes anguli re&i inter fe equales funt. 


XII. 

Et fi in duas rectas lineas recta linea incidens, in- 
teriores, et ex eádem parte . 
angulos duobus re&is mino- 
res fecerit, recte lineze ille, 
in infinitum productz, inter 
fe conveniunt-ex eá parte, in 
quá funt anguli duobus rectis 
minores. Vid. Cor. Prop. 
xxviii. 1?!, 


23 PROPO- 


[L] 


* Poft. 5. 


[1I.] 


4 Poft. 1. 


* 1j. hujus. 
f Poft. 2. 


& Poft. 3. 


* Def. 15. 
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PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


Super datá reclá lineá terminatá, triangulum cquilaterum 
| confhituerc. 


Sit data recta linea terminata 4 B. Oportet fuper ipfà 
A 8 triangulum zquila- 


terum confütuere. Cen- 

tro quidem 4, intervallo f N 

autem A B, circulus de- 

fcribatur Bcp*. Et rur- ! E 
fus centro B, interval- 

loque B A,defcribatur cir- 

culus A C E*, eta puncto 


C, 1n quo circuli fe in- | 

vicem fecant, ad 4, B ducantur recte linee cA, c B *. 
Quoniam igitur A centrum eft circuli Dn BC,erittAc 
Jpfi 4 B* equalis. Rurfus quoniam 5 circuli c A x eft 
centrum, erit B C zequalis B A : oftenía eft autem et C A 
equalis A B: utraque igitur ipfarum C 4, CB ipfi 4 B 
eft 2qualis. Quz autem eidem funt equalia, et inter 
fe wequalia funt. Ergo c A ipfi c B eft equalis: tres 
lgitur C A, A B, B C inter fe funt quales ; ac propterea" 
triangulum, zquilaterum eft A B c, et conflitutum eft 
fuper datá rectà lineá terminatá A B.  Q. E. F. 


PROP. IJ. PROBL. 


Jd datum puntium, date rete linee aequalem. rectam 
lineam ponere. 


Sit datum quidem pun&um 4, data vero recta linea 
BC: oportet ad A pun- 
€tum, ipfi . c recte lineze 
zqualem rectam lineam 
ponere. Ducatur a puncto 
A ad c recta lineaa c?; 
et fuper 3pfà confüituatur 
triangulum  &quilaterum 
DAC*: producanturque 
in directum ipfis D 4, Dc rece linee Ag, ccf. Et 
centro quidem c, intervallo autem B c, circulus B G & 
defcribatur*.  Rurfufque centro p, et intervallo D c, 
defcribatur circulus GK 1. Quoniam igitur punctum c 
centrum eít B G H circuli, erit Bc ipli CcG equalis - 

t 
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Kt rurfus quoniam D centrum eft circuli G K r, erit 
D L zqualis D G : quarum D A eft equalis p c; reliqua 
igitur A L relique G c eft equalis. Oftenfa autem ! Axiom: 5. 
eft bc zqualis c c. Quare utraque ipfarum A L, Bc eft 
zqualis ipfi c G. Quz autem eidem squalia funt, et 
. inter fe funt equalia, Ergo, et A L eft equalis 5c. 
Ad datum igitur pun&um A date recte linee 5 c equa- 
lis pofita eft 4A t. Q. E F. 


PROP. III. PROBL. [11I.) 


Duabus datis retlis lineis inzqualibus, a. majgore minori 
equalem abjfandere. 


Sint datz due recte linez inequales A 3 et €; qua- 
rum major fit A B: oportet 
a majore A B minori C z- 
qualem rectam lineam ab- 
cindere. —Ponatur ad A 
punctum ipfi c equalis recta 
i 


nea A D*; et centro qui- k Per ante- 
dem 4, intervallo autem A p, cedentem. 
circulus defcribatur D x r!. ! Poft. 5. 


Et quoniam 4 centrum eft 

D E F circuli, erit A E ipfi A D zqualis. Sed et c sxqualis 

A D. Utraque igitur ipfarum A E, c ipfi A D xqualis erit. 

Quare et A E ipfi c eft equalis". Duabus igitur datis v Axiom. :. 
redis lineis inequalibus A 8 et c, a majore A B minori 

C equalis abíciffa et A &. .Q. E. F. 


PROP. IV. THEOR. [IV.] 


S1 duo triangula duo latera duobus lateribus qualia ba- 
beant, alterum. alteri; babeant autem et angulum. an- 
gulo qualem, qui equalibus retis lineis continetur : 
et bam bafi eequalem. babebunt j et triangulum trian- 
gulo cquale erit; et reliqui anguli reliquis. angulis 
«equales, alter. alteri, quibus e&qualia latera fubten- 
duntur. 

Sint duo triangula A B c, D E P, quee duo latera A B, 

A € duobus lateribus D x, A 

D P qualia habeant, al- 

terum alteri, videlicet latus 

quidem 4 s lateri D E z- 

quale, latus vero A c ipfi 

DF; et angulum BACc an- 

gulo z Dr equalem. Dico, CER 

B4 et 


9 Ax. 8. 


[V.] 
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et bafim Bc bafi £r equalem effe, et triangulum A Be 
zequale triangulo p Er, et A. D 
reliquos angulos reliquis an- 

gulis equales, alterum al- 

teri, quibus equalia latera 

fubtenduntur ; nempe angu- 

lum A Bc angulo DEr; et 

angulum AcB anguloprE. P . c E 

Tnangulo enim A 8c applicato ipfi D x r, et puncto qui- 
dem A pofito in D, rectà vero lineà A 8 ipfi D x applicatá: 
et punctum B puncto E congruet ; quod A n ipfi p x fit 
zqualis. Congruente autem A2 ipfi DE; congruet et 


. AC reé&a linea rectz linez p rF, cum angulus n Ac fit z- 


qualis angulo & D r. Quare, et c oongruet ipfi r : cft 
enim recta linea A c zqualis recte p r. Sed, et pun- 
€um B congruebat puncto ge. Ergo, et bafis B c bafi 
E P congruet. Nam fi puncto quidem B congruente 
ipfi E, C vero ipfi r, bafis B c bafi E F non congruat ; 

uze reétze linez fpatium. comprehendent: quod^ fieri 
non poteft. Congruet igitur B c bafis bafi E r, ct ipfi 
equalis erit. Quare, et totum A B c triangulum con- 
gruet toti triangulo D E r, et ipfi erit sequale; et reliqui 
anguli reliquis angulis congruent, et ipfis cequales 
enfnt?. Videlicet angulus A8 c angulo D Er, et an- 

ulus A c B angulo prz. Si igitur duo triangula duo 
latera duobus lateribus wqualia habeant, alterum alteri, 
habeant autem et angulum angulo zqualem, qui zqua- 
libus rectis lineis continetur: et baíim bafi zequalem 
habebunt; et triangulum triangulo zquale erit; et re- 
liqui anguli reliquis angulis zequales, alter alteri, qui- 
bus requalia latera fubtenduntur. Q, E. D. 


PROP. V. THEOR, 
Jfofcelium triaugulorum qui ad bafim funt anguli inter fe 

Junt equales; et produétis equalibus reélis lineis, anguli 

qui funt fub bafi inter fe equales erunt. 

Sit ifofceles triangulum 4 n c; habens A 5 latus lateri 
AC :equale, et producantur in directum ipfis AB, AC 
recte linee B D, c E. Dico angulum quidem A B c 
angulo 4 c B, angulum vero c B D angulo 2 c E zqua- 
lem effe. Sumatur enim in lineà 5 p, quodvis punctum 


?3.hujus F: atque a majore A E minori A r vqualis? auferatur 


4 G: junganturque F c, G B. Quoniam igitur A F eft e- 
qualis 4 6; AB veroipfi A c; dug r4, A c, duabus G 4, 
AB 


 O-— UU 
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A 2 :equales funt, altera alteri; et angulum FA Gc com- 


A, 


munem continent. Bafisigitur r c ba 
G 3 eft equalis*, et triangulum A Fc 
zequale triangulo A G 5; et reliqui an-. 
gi reliquis angulis zquales erunt, 
ter alteri, quibus szequalia latera fub- 
tenduntur: videlicet angulus quidem 
A C F :equalis angulo A 5 6; angulus 
vero AFC angulo AG B. Et quoniam 
tota A P toti AG eft equalis; quarum 
AB eft equalis Ac; erit? et reliqua 
Brrelique cc szqualis. Oftenía eft 





E 


autem rF C equalis c s. Dus igitur B Fr, rc duabus 
CG, G B zquales funt, altera alteri ; et angulus n Fc 
zqualis angulo c G B: eftque bafis ipforum 5 c commu- 
nis. Ergo et triangulum B rc triangulo c G B equale 


erit; et reliqui anguli reliquis angulis equales, alter 
alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur. Angulus 


igitur FB c eft equalis angulo 6c5; et angulus 8c 
angulo c B c. Itaque quoniam totus A B 6 angulus 


toti angulo A c P &qualis oftenfus eft, quorum angulus 

C B G eft equalis ipfi Bcr: erit reliquus? A Bc reli 

i. Ofteníus 

autem eft et F Bc angulus equalis angulo Gc B; qui 

funt fub bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, 
funt ge es; et 

zequalibus rectis lineis, anguli, qui funt fub bafi, inter fe 


AC3 zqualis: et funt ad bafim A Bc trian 


bafim funt anguli inter fe 


iequales erunt. Q. E. D. 


Cor. Hinc omne triangulum zquilaterum eft quoque 


equiangulum. 
PROP. VI. THEOR. 


Si trianguli duo anguli tnter. fe. fint equales, et equales 


quo 


angulos fubtendentia latera inter fe qualia erunt. 


' Sit triangulum 4 B c, habens angulum A 5c angulo 


AcB:equalem. Dicoet A B latuslateri A c 
sequale effe. Si enim inzequalis eft A p ipfi 
A C; altera ipfarum eft major. Sit major 
A B ; atque a majori A B minori AC &- 
ualis* auferatur D B; et Dc jungatur. 
uoniam igitur D 3 eft equalis ipf AC; 


communis autem Bc: erunt due DB,- 


Bc duabus AC, c B equales, altera al- 


A. 


teri ; 


ui ad 
uctis 


3 4. hujus. 


* ÀÁx. 3 


* ÀÁx.3. — 


[VI.] 


* 3, hujus, 


Jo 


9 4. hujus. 


[V1I.] 


* 5. hujus. 
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teri; et angulus D Bc cqualis angulo A c B, ex hyp. 
Bafis igitur p c bafi 4 5 eft" zqualis, et triangulum 
DBc quale triangulo 4 c 5, minus majori; quod eft 
abfurdum. Non igitur inzqualia funt latera A B, Ac. 
JEqualia funt igitur. Si igitur trianguli duo anguli in- 
ter fe ánt equales, et zquales angulos fubtendentia la- 
tera inter fe qualia erunt. Q. E. D. 


Cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quo- 
que zquilaterum. 


PROP. VII. THEOR. 


In eádem retiá lined, duabus eifdem retlis lineis alie due 
recle linee «quales, altera alteri, non conflituentur. ad 
aliud atque aliud punctum, ad. eafdem partes, eofdem, 
quos prime recla: linee, terminos babentes. 


Si enim fieri poteft, in eádem rectà lineà A 8 duabus 
eifdem rectis lineis Ac, c5 aliz due 
recte linez A D, D B £equales, altera C D 
alteri, conftituantur, ad aliud atque 
alud punctum c et p, ad eafdem 
autem partes c et D, eofdem habentes 
terminos A et B, quos primz rectz 
Ainez; ita ut € A quidem fit equalis 
D A, eundem, quem ipfa D 4, termi- 
num habens A; c B vero fit equalis À B 
D B, eundem habens B terminum; et 
C D jungatur. Itaque quoniam AC eft equalis A D; erit, 
et angulus A c D angulo A D c zequalis*. Major igitur 
eft 4 D c angulus angulo Bc n. Quare angulus BDC 
angulo B c D multo major erit. Rurfus quoniam c 5 
eft equalis D B, et angulus B D c zequalis erit angulo 
BCD: oftenfus autem eft ipfo multo major; quod fieri 
non poteft. Non igitur in eádem rectá lineá, duabus 
ciídem rectis lineis alize duze recte lineze zequales, altera 
alteri, confütuentur ad. aliud atque aliud punctum, ad 
eafdem partes, eofdem, quos prime recte lines, ter- 
minos habentes. Q. E. D. 


SCHO9- 


LIBER PRIMUS. 


SCHOLION. * 


$i punctorum c, p alterum Dp angulo Ac 5 fubfit, 
rectis ad alterum du&is compre- 
henfío, demonítratio ad exem- 
plum praecedentis inftituenda eft, 

x parte pofteriore propofitionis 

quinte, Productis enim AC, AD, 
anguh ECD, F DC, qui ad bafim 
trianguli ifofcelis c 4 D funt ex- 
terni, inter fe equales erunt" ; 
angulus igitur B D c, angulo 
ECD major ; angulo igitur BCD 
lle 8 D c multo major; fed B 
propter equales B D, Bc, an- 
gulus B D c angulo Bc D? sequalis, major minori. 
Quod eft abfurdum. 

Si autem in alterutrá ipfarum A c, B c fumatur pun- 
. €tum p, propofitio ftatim conftat: aliter enim toti A c 
vel B c pars ejus A D, vel 8 D equalis effet, quod* fieri 
non poteft. 





PROP. VIII. THEOR. 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia. ba- 
beant, alterum alteri 5. babeant. autem et. bafim baft e- 
qualem y angulum quoque, $5 eequalibus lateribus con- 
linetur, angulo qualem babebunt. 


Sint duo triangula A Bc, D E F, quz duo latera A B, 
A € duobus lateribus p E, 
n F zqualia habeant, alte- — A De 
rum alteri; ut fit A B qui- 
dem :equale D £ ; A € vero 
ipfi D F:' habeant autem 
et bafim B c bafi EF gqua- . 
lem. Dico angulum quo- 
que Ac angulo E DF z- b c E F 
qualem effe. 'l'riangulo enim A Bc applicato ipfi per 
triangulo, et puncto quidem s pofito in £ ; rectà vero 
lineá B c ipfi E F applicatá: congruet et c pun&um pun- 
&o F, quoniam sc ipfi gr eft equalis. Itaque congruente 
BC ipfi EF; congruent et BA, ACipfis ED, Dr: fi enim 
bafis quidem Bc bafi x F congruat; latera autem B 4, 
AClateribus ED, DF non congruant, fed fitum mu- 

tent ; 


1f 


Y 5. hujus, 


* 6. hujus. 


à Áx. 9. 


[VII] 


rj 


jus. 


[X.] 


€ 3. hujus. 
* 1. hujus. 


* 8. hujus. 


(X.] 


f 1 hujus. 


£ 9. hujus. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


pe tent; ut EG, G F: confti- 

tuentur m eádem rectà li- 

neá, duabus eifdem rectis 

lineis alie due rec linez 

equales, altera alteri, ad 

aliud atque ahud punctum; 

B C E ad eaídem partes; eofdem 
habentes terminos. Non 


* Per 7. hu- Conftituuntur autem; ut demonfítratum eft^. Non igitur, 


fi bafis B c congruat bafi E F, non congruent et BA, AC 
latera lateribus E D, D F: congruent igitur. Quare et 
angulus BAc angulo x D F congruet, et ipfi erit zequalis. 
Si igitur duo triangula duo latera duobus lateribus 
zequalia habeant, alterum alteri; habeant autem et ba- 
fim bafi equalem : angulum quoque, zqualibus lateri- 
bus contentum, angulo zqualem habebunt. Q. E. D. 


PROP. IX. PROBL. 
Datum angulum rettilineum bifariam fecare. 
Sit datus angulus rectilineus B A c: oportet autem 


ipfum bifariam fecare. Sumatur in lineá 
A B quodvis punctum n; et alineá Ac 


A. 
ipfi A D equalis * auferatur A £ ; junctá- 
ue D E, confütuatur fuper eà triangu- 
um equilaterum D EF; et A F junga- 
tur. Dico angulun BAc a re&á lineá 
A F bifariam fecari. Quoniam enim A D E 
| .F Y 
n C 


eft equalis 4A E ; communis autem A F : 

dum D4, AF duabus £ 4, A F zequales 

funt, altera alteri; et bafis D r equalis 

bafi E F: angulus *igitur D A r angulo 

E A F eft equalis. Quare datus angulus rectilineus BAC 
a rectá lineá A r bifariam fectus eft. Q. E. F. 


PROP. X. PROBL. | 
Datam retlam lineam terminatam bifariam fecare. 

Sit data recta linea terminata A B ; oportet ipfam A B 
bifariam fecare. Conftituatur fuper feá C 
triangulum equilaterum AB c; et fe- 
cetur AC B angulus 5bifariam rectá 
lineà cp. Dico AB rectam lineam 
in puncto p bifariam fecari. Quo- 
niam enim A c eft equalis c 8; com- 
munis autem CD; dus AC, CD dua- ÀJ É 


bus 





. LIBER PRIMUS. " 


bus 8C, € D equales funt, altera alteri; et angulus 
A c D zqualis angulo B c D: bafis igitur A D bafi B p 
eft ^ equalis. Et ob id recta linea terminata A B bi- 
fariam lecta eft in punto n. Q. E. F. 


PROP. XI. PROBL. 


Date rete linee, a puntto in ipfà dato, ad rettos angulos 
rettam lineam ducere. 

Sit data recta linea 4 B, et datum in ipfà punctum c: 
oportet a puncto c ipfi A 8 
ad.re&tos angulos rectam li- T . 
neam ducere. Sumatur in 
4 € quodvis punctum p: ip- 
fique c p :qualis ! ponatur 
C xy, et fuper D E conftitua- 
tur* triangulum zquilte.- A——75-—— C x 23 
rum F D E, et F c jungatur. . 
Dico date recte line 4 2, a pun&o c in ipfa dato, ad 
rectos angulos ductam effe * c. Quoniam enim p c ett 
equalis c E, et * c communis ; erunt due pc, € r dua- 
bus £ c, c F equales, altera alteri ; et bafis p » eft z- 
qualis bafi  F: angulus igitur D c F angulo E c r eft 
equalis; et funt deinceps. Quando autem recta linea 
fuper rec&am lineam infiftens, eos, qui deinceps funt, 
angulos zquales inter fe fecerit: rectus! eft uterque 
s&qualium angulorum: ergo uterque ipforum D CF, 
E CF eft rectus. Date igitur recte linez A 5, a puncto 
m ipfa dato c, ad rectos angulos ducta eft r c recta linea. 


PROP. XII. PROBL. 
Super datá retlá. lineá imfinitá & dato puncto quod in. eá 
non efl, perpendicularem rectam lineam ducere. 

Sit data quidem recta linea infinita A B, datum vero 
" pun&um c, quod in eá non eft. Oportet fuper datá 
rectá lineá infinitáà A B, a dato puncto c, quod in eá 
non eft, perpendicularem re- 
&am lineam ducere. Sumatur 
ad alteras partes ipfius A B C 
re&e linee quodvis pun&um 
D: et centro quidem c, in- 
tervallo autem C D, circulus" A—7(N i5 
defcribatur ED 6: et E 6 in 
H bifariam? fecetur: jungan- 
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5 4. hujus. 


[X1] 


| 3, hujus. 


k í, hujus. 


! Def. 10. 


[XIL.] . 
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* 8, hujus. 


? Def. 10. 


[XIII] 


4 Def. tc. 


" 131. hujus. 


* Áx. 2. 


t Ax. r. 
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turque c G, c H, c e. Dico fuper datà reGá lineá in- 


finitá A B, a dato puncto c, 
quod in eá non eft, perpendi- 
cularem c n duétam effe. Quo- 
niam enim z£qualis eft c H ipfi 
H E, communis autem H C, 
due GH, Hc duabus E H, 
H c equales funt, alter alteri ; 
et bafis cG eft zqualis bafi 
cEÉ. Angulus igitur c Hc angulo cH £ eft^ zqualis; 
et funt deinceps. Cum autem recta linea fuper re&am 
lineam infiftens, eos, qui deinceps funt, angulos, zquales 
inter fe fecerit; rectus? eft uterque aequalium angu- 
lorum, et quae infifit recta linea perpendicularis ap- 

ellatur ad eam, cui infiftit: ergo füper datá rectá lineá 
infinitá 4 B, a dato puncto c, quod in eà non eft, per- 
pendicularis ducta eh aH. Q. E. F. 


PROP. XIII. THEOR. 


Cum recla linea fuper retlam confiflens lineam angulos fz- 
cerit, vel duos rectos, vel duobus rectis equales efficiet. 


Recta cnim linea quedam 4 B fuper re&tam c p con- 
fiftens angulos faciat CBA, ABD. 
Dico c84, ABD angulos, vel E 
duos rectos effe, vel duobus rectis À. 
requales. Si enim c4 eft zequa- 
lis ipfi ABD; duorecti? funt: fin 
minus, ducatur a puncto 5 ipfi 
C D ad rectos ' angulos BE: ah- $ 
guli igitur CBE, DBE funt duo 
recti. Et quoniam c B x duobus CB 4, AB x eft zqud- 
lis, communis apponatur E B D : ergo anguli duo c 5 £g, 
E B D tribus angulis CBA, AB E, E B D funt* cequales. 
Rurfus quoniam D BA angulus eft equalis duobus 
DBE, EBA, communis apponatur A B € : anguli igitur 
duo DBA, ABC tribus DBE, EBA, ABC requales lunt. 
At oftenfum eft angulos quoque c B E, E B D eifdem 
tribus zquales effe : que vero eidem funt xequalia *, et 
inter fe eequalia funt: ergo et anguli c B E, E B D ipfig 
DBA, ABC funt equales: funt autem c B E, EB p duo 
recti ; anguli igitur D B A, A B € duobus rectis tequales 
erunt. Ergo cum recta linea fuper rectam lineam con- 
fiftens angulos fecerit, vel duos rectos, vel duobus rectis 
&quales etficiet,  Q. E. D. 





PROP, 
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PROP. XIV. THEOR. [XIV.] 
Si ad aliquam reflam lineam, atque ad punélum in eá duce 
re£lee Jinee non ad. eafdem partes pofit;e, angulos, qui 
deinceps funt, duobus rectis equales fecerint ipfe rectea 
linee in direclum fibi invicem erunt. 


Ad aliquam enim rectam lineam A B, atque ad pun- 
€um in eá 5, duz recte lineze 
B C, B D, non ad eafdem partes A 
fite, angulos, qui deinceps 
unt, ABC, AB D duabus rectis 
sequales faciant. Dico BD ipfi 
CB in directum effe: fi enim E 
2D non eft in directum ipfi ca, c 
fit ipfi c B in dire&um 5 x. 
Quoniam igitur recta linea AB, fuper rectam c BE 
confift; anguli ABC, ABE" duobus rectis funt zquales. " 13. hujus. 
Sed et anguli A BC, A B D funt equales duobus rectis. 
Anguli igitur CBA, AB E ipfis C B A, A B D equales 
erunt. Communis auferatur A Bc. Ergo reliquus 
ABE reliquo A B D eft equalis, minor majori; quod fieri 
non tel. Non igitur 5 x eft in dire&um ipfi Bc. 
Similiter oftendemus neque aliam quampiam efle, prz- 
ter BD. Ergo c B ipfi B D in dire&tum ert. Siigitur 
ad aliquam re&tam lineam, atque ad punctum in eà du 
recte linez non ad eafdem partes pofite, angulos, qui 
deinceps funt, duobus re&is zquales fecerint, ipfze recte 
linez in dire&um fibi invicem erunt. Q. E. D. 


PROP. XV. THEOR. [XV.] 
Si duce rete linee fz invicem fecuerint, angulos, qui ad 
verlicem funt, inter fe equales efficient. 

, Duze enim recte linee A B, c D fe invicem fecent in 
punco rg. Dico angulum 
quidem AEc angulo DEB; 
angulum vero c&a2 angulo 
AED zequalem effe. Quo- 
. niam enim recta linea A & 
fuper rectam c D confiftens 
angulos facit CEA, AED; 
erunt hi *duobus rectis equales. Rurfus quoniam * 15. hujus, 
recta linea D E fuper rectam 4 B confiftens facit angulos 
ARD, DEB; erunt AED, DEB anguli equales duobus r 13. hujus, 

Tecus, 
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rectis. Oftenfum autem eft angulos quoque CEA, AE D 
duobus rectis effe quales. Ánguli igitur CEA, AE D 
angulis A £ D, DEBazequalesfunt. Communis auferatur 
AED. Ergo reliquus *c & A reliquo 5 E D eft zqualis. 
Simili ratione, et anguli c E B, D E A zquales oftenden- 
tur. Si igitur due recte linez fe invicem fecuerint, an- 


gulos, qui ad verticem funt, equales efficient. Q. E. D. 


[XVI] 


- * 10. hujus. 


» 15. hujus. 


€ 4. hujus. 


Cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas rectas lineas, 
fe invicem fecantes, facere angulos ad fe&tionem qua- 
tuor rectis zquales.- 


Cor. 2. Omnes anguli circáà unum pun&um conflüi- 
tuti conficiunt angulos quatuor rectis zequales. 


PROP. XVI. THEOR. 


Omnis trianguli uno latere producto exterior angulus utro- 
«is interiore et oppofito efl major. 


Sit triangulum A5c, et unum ipfius latus 8c ad D 
roducatur. Dico exteriorem angu- 
um ACD utrovis interiore, et oppo- 
fito, videlicet c B 4, et BA c majorem 
effe. Secetur enim Ac bifariam? 
in E, et juncta B & producatur ad 
F; ponaturque ipfi B E zqualis E r. 
Jungatur preterea FC, et Acad G 

producatur. Quoniam igitur AE qui- 
dem eft equalis gc, BE vero ipfi 
EF; dug AE, EB, duabus C E, EF 
zequales funt, altera alteri: et angu- 
lus A E 8 angulo rrc eft equalis 5, 
ad verticem enim funt. Bafis igitur 
A 8 equalis* eft bafi Fc; et A kB triangulum trian- 

oO FEC, et reliqui anguli reliquis angulis equales, 





v 


^cpangulo BArx. Similiter rectá lineá 2 c bifariam 
fectá, oftendetur etiam Bcc angulus, hoc eft 4 c p an- 


:gulus, angulo 4 8 c major. Omnis igitur trianguli uno 


latere produ&o exterior angulus utrovi$ interiore et 
oppofito major eft; Q. E. D. | 


PROP, 
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PROP. XVII. THEOR. - [VIL] 


Omnis trianguli duo anguli duobus retis minores. funt, 
quomodocunque fumpti. 

Sit triangulum 4 2 c. Dico ipfius A a c trianguli du- 
os angulos, quomodocunque 
fumptos, duobus rectis mino- 
res effe. Producatur enim Bc 
ad p. Et quoniam trianguli 
ABC exterior angulus Ac D 
major * eft interiore, et oppo- 
fito ABC: communis appona- 
tur ACB. Ánguli igitur ACD, 
ACA angulis ABC, AC majores funt, Sed Ac, 
ACB funt * equales duobus re&tis. Ergo A B C, 8 C A * 15. hujus, 
duobus rectis funt minores. Similiter demonftrabimus . 
angulos quoque B Ac, Ac B, itemque C A B, A 8c duobus 
rectis minores effe. Omnis igitur trianguli duo anguli . 
Quobus | reé&tis minores funt, quomodocunque fumpti. 


€ 16. hujus, 


PROP. XVIII. THEOR. [XVIII] 


Omnis trianguli majus latus majorem angulum fubtendit. 
Sit triangulum Ac, habens latus Ac latere AB - 


majus. Dico et ABc angu- 
lum angulo 8 c A majorem ^ 
effe. uonian enim AC. 
mojor eft, quam AB, ponatur 
ipfi A B zqualis A D; et BD 
jungatur. Et quoniam tri- 
anguli 8Dc exterior angulus X x 
efl ADB, erit 1s major * inte- C * 16, hujus, 
riore, et oppofito DcB. Sed ADB equalis eft ipfi ABD, f 5. hujus. 
quod et latus A B lateri A p fit equale; major igitur eft 

et 48 D angulus angulo A c 5. Quare A Bc ipfo Ac 

multo major erit. Omnis igitur trianguli majus latus 
majorem angulum fubtendit, Q. E. D. 


c PROP, 
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[xix.] 


t 5. hujus. 


» 18. hujus. 


[XX.] 


i 3. hujus. 


k s. hujus. 


! 59. hujus. 


ora efle uomodocunque 
J .q q 
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PROP. XIX. THEOR. 


Qnnis trianguli major angulus majus latus fubtendit. 


Sit triangulum A Bc, majorem habens 4 Bc angulum 
angulo B c4. Dico et latus A c latere A 8 majus efle. 
Si enim non eft majus A c, vel zquale eft ipfi A », vel 
ipfo minus ; equale autem non 
eft; nam et angulus A Bc an- 
gulo Ac B zqualis effet $; non 
eft autem. Non igitur A c ipfi 
A B eft zquale. Sed neque 
minus ; effet enim et angulus 
ABcangulo AcB minor*;at- 4 ^ 
qui non eft. Non igitur A C mi- ' 
nus eft ipfo A B. Oftenfum autem eft neque equale effe. 
Ergo AC ipfo A B eft majus. Omnis igitur trianguli 
major angulus majus latus fubtendit. Q. E. D. 


PROP. XX. 'THEOR. 
Omnis trianguli duo latera reliquo majora funt, quomodo- 
cunque fumpta. 
Sit enim triangulum A B c. Dico ipfius ABC trian- 
uli duo latera reliquo ma- D 


fumpta: videlicet latera qui- 
dem B 4, A C majora latere A 
BC; latera vero AB, BC 
majora latere 4 c: et latera 
BC, CA majora ipfo A B. 
Producatur enim BA ad pun- C 
&um np; ponaturque ipfi C4 equalis AD!; et Dc 
jungatur. Quoniam igitur p A eft zqualis A C, erit et 
angulus ADc angulo Ac D zqualis*. Sed sc p an- 
gulus major eft angulo Ac p; angulus igitur BCD 
angulo A pc eft major. Et quoniam triangulum efít 
DcCB habens Bc D angulum majorem angulo BD C; 
majorem autem angulum majus 'latus fubtendit!; erit 
latus D B latere B c majus; (ed D B eft :equale ipfis B A, 
AC; quare latera 8 4, A C ipfo B c majora funt. Simi- 
liter oftendemus et latera quidem A B, Bc majora effe 
latere C 4 : latera vero BC, C A ipfo AB majora. Omnis 
igitur trianguli duo latera reliquo majora funt, quomo- 
ocunque fumpta. Q. E. D. 
PROP. 
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PROP, XXI. THEOR. 


Si a terminis unius lateris trianguli duce recle linee intra 
conflituantur, bz rcliquis duobus trianguli lateribus mi- 
nores quidem erunt, majorem «ero angulum contincbunt. 


Trianguli enim Ac in uno latere B c a terminis B, C 

duz recte linez intra conftituantur 

BD, DC. Dico 8D, Dc reliquis A 

duobus trianguli lateribus B 4, A C : 
minores quidem effe, vero continere 

angulum BDc majorem angulo BAC. 

Producatur enim BD ad x ; et quo- 

niam omnis trianguli duo latera re- 


I9 
[XXI.] 


liquo funt majora", erunt trianguli sio.hujue — 


ABE duo latera B 4, A E majorala- |. 
tere B e. Communis apponatur Ec. Ergo BA, A c ipfis 


B E, EC majora "funt. Rurfus quoniam c E D trianguli * Ax. 4. 


duo latera c E, E D funt majora latere c D, communis 
apponatur D B ; quare C E, E B ipfis c D, D B funt ma- 
jora". Sed oftenfum eft B4, A c majora effe B E, E c: 
multo igitur BA, AC ipfis BD, D c majora funt. Rurfus 
quoniam ommis trianguli exterior angulus interiore et 


oppofito eft major ^; erit trianguli c n E exterior angu- ? 16. hujus, 


lus 5D c major ipfo c e p. Eádem ratione et trianguli. 


A BE exterior angulus C E B ipfo B A c eft major*?; fed 
angulus B D c oftenfus eft major angulo c E 85; multo 
igitur B D C angulus angulo B 4 c major erit. Quare 
fi a terminis unius lateris trianguli duz rectze linez in- 
tra conftituantur, he reliquis duobus trianguli lateri- 
bus minores quidem erunt, majorem vero angulum 
continebunt. Q. E. D. 


, PROP. XXII. PRODBL. 

Ex tribus retlis lineis, quee tribus retlis lineis datis ee- 
quales fint, triangulum con[ltuere.. Oportet autem duas 
reliquá majores effe, quomodocunque Jumptas ; quoniam 
omnis trianguli duo latera reliquo majora funt, quo- 
modocunque fumpta. mE 
Sint tres date recta lineg 4, B, c, quarum dus reliquá 

majores fint, quomodocunque fumptez, ut fcil. A, B qui- 

dem fint majores quam C; A, C vero majores quam B; et 
preterea B,C majores quam 4. Itaque oportet ex rectis 
ineis e&qualibus ipfis A, 5, C triangulum confütuere. 

C23 Exponatur 


[XXII.] 
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P 5. hujus. 
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onatur aliqua recta linea n E, terminata quidem ad 5, 
infinita vero ad E ; et 
ponatur ipfi quidem K 
A iequalis ? p F, ipfi 
vero B zqualis r c, : 
etipfic equalis cn; E 
et centro F, inter- 








vallo autem FD, cir- T. " 
4 3. Poftu.culus3 deftcribatur C 
DKL; ruruíque 


centro G, et intervallo a n, alius circulus K 1. H defcri- 
batur, et jungantur K rF, K c. Dico ex tribus rectis 


. lineis zequalibus ipfis A, 5, c triangulum KFG conftitu- 


* Def. 15. 


[XXIIL) 


tum effe. Quoniam enim punctum Fr centrum eft nk L 
circuli, erit F D equalis ' Fr x ; fed F D eft equalis 4 ; 
ergo et F K ipfi A eft zequalis. Rurfus quoniam punctum 
e centrum eft circuli LK n, erit aH equalis ' GK; 
fed. c n eft equalis c ; ergo et G & ipfi c «equalis erit. 
Eft autem et FG zqualis n. Tres igitur rectz linez & r, 
FG, G K tribus A, 5, c squalesfunt. Quare ex tribus 
rectis lineis Kk F, FG, G Kk, quz funt equales tribus da- 


tis rectis lineis A, B, c, triangulum conftitutum eft x ra. 
Q. E. F. 


PROP, XXIII. PROBL. 


"4d datam rctlum lineam, et ad datum in eá punctum, dato 
angulo rechlineo equalem. angulum rectilineum conjís- 
£uere. . 


Sit data quidem re&ta linea A 5, datum vero in ipfà 
punctum A ; et datus angulus 
re&ilineus pcE. Oportet igi- c 
tur ad datam rectam lineam 
AB, et ad datum in eá pun- 
&um 4, dato angulo rectilineo 
DCE equalem angulum re&i- 
lineum conftituere, Sumantur G E 
in utráque ipfaum cp, cr E. JD 
qus&evis puncta p, £, ducaturque 
D E; et ex tribus rectis lineis, - 


* a2, hujus, quse zequales fint tribus c D, D E, Ec, triangulum? con- 
: , EC, g 


ituatur AFG, ita ut A F fit equalis c D, et AG ipfi CE, 
€t F G ipfi DE. Itaque quoniam due p c, c c duabus 
FA, AG mquales funt, altera alteri, et bafis D E eft 
equalis 
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equalis bafi rc; erit et angulus pc E angulorFA G ! 
equalis*. Ad datam igitur rectam lineam 4A B, et ad * 8. hujus. 
datum in eáà pun&um A, datoangulo re&tilineo D cx :- 
qualis àngulus rectilineus confütutus eft FA G. Q. E. F. 


PROP. XXIV. THEOR. [XXIV] 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus cequalia ba- 
beant, alterum. alteri, angulum. autem angulo majorem, 
qui e&qualibus. reélis lineis. continetur 5. et. bafim. bafs 
majorem babebunt. 


Sint duo triangula A BC, D E F, qux duo latera A B, 
AC duobus lateribus DE, A 
D F zequalia habeant, al- 
terum alteri ; videlicetla- 
tus quidem A B zquale 
later! D £, latus vero Ac 
equale D F. Átangulus 
BAC angulo EDFfit ma- 4; e 
jor. Dico et bafim s c - 
bafi E F majorem effe. P 
Quoniam enim. angulus B A c major eft angulo E D F, 
conftituatur "ad rectam lineam D E, et ad punctum in v 25. hujus, 
eá p, angulo B 4 c zqualis angulus E D 6, ponaturque 
alterutri ipfarum 4 c, DF zqualis* DG; et G E, FG* 3. hujus 
jungantur. Itaque quoniam A 8 quidem eft equalis n E, 
AC vero ipfi DG; duz BA, Ac, duabus ED, pnG 
zequales funt, altera alteri; et angulus B 4 c eft qualis 
angulo E DG; ergo bafis Bc bafi x c eft * equalis. » 4. hujus. 
Rurfus quoniam zqualis eft n & ipfi nr; eft angulus 
D rFG angulo DG F *:qualis ; erit itaque D F c angulus s ;. pujus, 
angulo E G F major; multo igitur major eft EF G an- 
gulus ipfo € c PF. Et quoniam triangulum eft E rc, an- 
gulum E F c majorem habens angulo EGF; majori 
autem angulo latus majus fubtenditur?; erit et latus: i9. hujus. 
E G latere E F majus ; (ed E G latus eft zquale lateri 
Bc. Ergo et Bc ipfo E r majus erit. Si igitur duo 
triangula duo latera duobus lateribus equalia habeant, 
alterum alteri, angulum autem angulo majorem, qui 
zqualibus rectis lineis continetur ; et bafim bafi ma- | 


jorem habebunt. Q. E. D. 


G 


03. —— PROP. 
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[XXV.] PROP. XXV. THEOR. 


Si duo Iriangula duo latera duobus lateribus eequalia ba- 
beant, alterum. alteri, bafim vero bafi majorem s et an- 
gulum angulo, qui qualibus lateribus. continetur, ma- 

, jorem babebunt. 


Sint duo triangula A Bc, D E F, quz duo latera A B, 
A € duobus lateribus pg, nr A 
sequalia habeant, alterum al- D 
teri, videlicet latus AB equale 
lateri D E, et latus A c lateri 
DF. Baíis autem Bc bafi Er 
T fit major. Dico et angulum 
BAcangulo E D F majorem 3 . 
effe. Si enim non eft major, CE tk 
vel aqualis eft, vel minor. ZEqualis autem non eft 
, angulus BAc angulo g Dr: eflct enim et bafis B c 
* 4- hujus. bafi E F zqualis*. Non eft autem. Non igitur equalis 
eft BA c angulus angulo E pn rF. Sed neque minor; 
* 24. hujus. minor enim eflet* et bafis B c bafi g F. Atqui non eft. 
Non igitur angulus 8BAc angulo £g pnr eft minor. 
Oftenfum autem eft neque effe zqualem, | Ergo angu- 
; lus BAc angulo z Dn F neceffario major erit. Si igitur 
| duo triangula duo latera duobus lateribus squalia ha- 
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem ; et an- 
gulum angulo, qui zequalibus lateribus continetur, ma- 
jorem habebunt. Q. E. D. 


[XXVI.] PROP. XXVI. THEOR. 


S: duo triangula duos angulos duobus angulis equales ba- 

— beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri quake, 
vel quod «qualibus adjacet angulis, vel quod uni equa- 
lium angulorum fubtenditur 5. et reliqua latera requis 
lateribus qualia, alterum alteri, et reliquum angulum 
reliquo angulo equalem babebunt. 


Sint duo triangula AB c, DEF, que duos angulos 
ABC, 8C A duobus angulis 


DEF, EFD &quales habeant, á D 
alterum alteri; videlicet an- 
gulum quidem A B C zequa- 
em angulo DEF, angulum 
vero BC A angulo & F p. Ha- 
beant autem et unum Jatus Hc É 
| uni 
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uni lateri quale, et primo quod &qualibus adjacet an- 
gulis; nempe latus B c lateri e r. Dico et reliqua la- 
tera reliquis lateribus zqualia habere, alterum alteri, 
latus fc. A 8 lateri D e, et latus A c ipfi D F, et reli- 
quum angulum 83 A c reliquo angulo E D ? zqualem. 

i enim inzequalis eft A B ipfi D E; una ipfarum major 
.eft. -;Sit major A B, ponaturque G B zqualis DE; et 
Gcjungatur. Quoniam igitur BG quidem eft equalis 
DE, BC vero ipi &F, due GB, Bc duabus DE, RF 
zquales funt, altera alteri; et angulus G Bc zqualis 
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angulo ng r. Bafisigitur Gc bafi p r eft * equalis ; * 4. hujus, 


et G3 c triangulum triangulo D Eg F; et reliqui anguli 
reliquis angulis equales, alter alteri, quibus squalia 
latera fubtenduntur. Ergo G c B angulus eft equalis 
angulo D F x ; fed angulus p r € angulo 5» c A zqualis 
ponitur ;:quare et 8 C G angulus angulo Bc eft e- 
qualis, minor majori; quod fieri non poteft. Non igitur 
inzqualjs eft A B ipfi D £: ergo zqualis erit. Eft au- 
tem et B c equalis zr. Itaque due A B, 8c duabus 
DE, EF quales funt, altera alteri, et angulus A n c 
equalis angulo p Er. Baíis igitur Ac baíi *n r, et 
reliquus angulus 8 A c reliquo angulo x p Fr eft equalis. 
Sed rurfus fint latera, qua sequalibus angulis fubten- 
duntur, qualia, ut A B ipfi n E. Dico ruríus et reliqua 
latera reliquis lateribus zqualia effe; A c quidem ipfi 
D F, BC vero ipfi E P; et adhuc reliquum angulum 
BAC reliquo angulo E Dn » qualem. Si enim inzqualis 
eft 5 c ipli E F, una ipfarum major eft. Sit major B c, 
fi fieri poteft, ponaturque BH saqualis E r, et A H jun- 
gatur. Quoniam igitur B H. quidem eít zqualis E r, 
A B vero ipfi DE; due AB, BH duabus D E, E F equales 
funt, altera alteri, et angulos zquales continent; ergo 
bafis &H bafi D Feft equalis; et A BH trian ulum 
triangulo DEF; etreliqui angüli reliquis angulis :e- 
quales erunt, alter alteri, quibus equaha latera fubten- 

untur. /Equalis igitur eft angulus & H 4 angulo E FD. 


Sed E F D eít squalis *angulo BcA. Ergo et B H A * ex hyp. 


angulus angulo Bc A eít equalis. Trianguli igitur 
AHC exterior angulus BH A equalis eft interiori et 


oppofito B c A ; quod fieri non poteftf. Quare non in- ! :6, hujus, 


sequalis eft Bc ipfi g ?; zqualis igitur. Eft autem et 
AB equalis p e. Duz igitur A B, Bc duabus DE, EF 
 &quales funt, altera alteri ; angulofque sequales con- 

200€4 tinent, 
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tinent. Quare bafis A c zqualis eft bafi pr, et&Ac 
triangulum triangulo D'&Er, et reliquus angulus BA C 
reliquo angulo € p r eft zqualis. Si igitur duo trian- 
gula duos angulos duobus angulis squales habeant, 
alterum alteri, unumque latus uni lateri zquale, vel 
quod zqualibus adjacet angulis, vel quod uni z&equalium 
angulorum fubtenditur; et reliqua latera reliquis la- 
tenbus zqualia, alterum alteri, et reliquum angulum 
reliquo angulo qualem habebunt. Q. E. D. 


[XXVII.] PROP. XXVII. THEOR. 
| Si 1n duas veclas lineas recla linea 1nctdens alternos an-. . 
gulos inter fe. «equales. fecerit, parallele erunt rette 
nec. 
In duas enim rectas Imeas A 8, c D recta linea Eg r in 
cidens alternos angulos 4 EF, 
- EPD mquales inter fe faciat. 
Dico rectam lineam 4 B ipfi 
c D parallelam effe. Si enim 
non eft parallela, produ&tz A B, 
€ D, vcl ad partes 5, D conveni- 
nt, vel ad partes 4, c. Produ- . 
' cantur, conveniantque ad partes B, p in puncto c. Itaque 
€ 16. hujus. G E F trianguli exterior angulus 4 E Fr major teft inte- 
?exhyp. riore et oppofito Er 6G; fed et zqualis^; quod fieri 
non poteft. Non igitur A 5, C D productz ad partes 
B, D convenient. Similiter demonftrabitur neque con- - 
venire ad partes A, c. Quse vero in neutras partes con- 
! Def. 35. veniunt, parallele! inter fe funt.  Parallela igitur eft 
A3 ipfi c D. Quare fi in duas rectas lineas recta linea 
incidens alternos angulos inter fe quales fecerit, paral- 
lelz inter fe erunt re&e lineze. Q. E. D. 


[xxvi] PROP. XXVIII. THEOR. 

Si tin duas reclas lineas rela linea tncidens exteriorem ag. 
, ulum interiori ct oppofito et ad eafdern partes egualem 
- fecerit, vel sntersores et ad. eafdem. partes duobus vethis 

equales 5. parallela erunt inter fe recle lines. . 
In duas enim rectas lineas A 5, c p rectalinea gr 
incidens exteriorem angulum x a 2 interiori, et oppo- 
fito 6 H D zqualem faciat; vel interiores et ad eafdem 
fores BGH, GH D duobus rectis equales. Dico rectam 
ineam A & rece c p parallelam effe. Quoniam enrm 
' ) . BEGB 
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x 0» angulus zqualis eft * angulo G H D, angulus au- 
tem £& G 5 angulo AG Hl, erit. p 

et angulus AGH angulo GHD 

zqualis; et funt alterni. Pa- 4 G 2 
rallela igitur eft A B ipfi cp". 

Rurfus quoniam anguli 86H, ,, 
G HD duobus rectis funt e- C D 
quales", et funt AG H, BG H. 

squales duobus re&is*: erunt F 
angui AGH, BGH angulis BGH, GH D zquales. 
Communis auferatur BG H.  Reliquus igitur A G H eft 
sequalis reliquo G H D; et funt alterni. Ergo A B ipfi 
c D parallela erit. Si igitur in duas re&as lineas re 
linea incidens exteriorem angulum interiori et oppofito 
et ad eafdem partes squalem fecerit, vel interiores et 
ad eaídem $ duobus rectis equales; parallele erunt 
inter fe recte linee. | Q. E. D. 


Cor. * Si in duas rectas lineas recta linea incidens in- 
teriores et ex eádem parte angulos duobus rectis mi- 
nores fecerit ; re&z lines in infinitum productz fibi in- 
vicem occurrent ex eá parte, ex quá funt anguli duobus 
rectis minores. 

Incidat enim in duas rectas lineas A B, c D recta linea 
AC,itautangulos BAC, DCA duo-  - 
busre&is minores efficiat: dicorectas E D 
lineas AB, cDin infinitum productas 
ex eá parte, ex quá angulos cum Ac 
duobus rectis minores efficiunt, fibi 
invicem occurfuras effe. Recte lh- 
neg AC ad punctum 4A Papplicetur 
angulus E AC zqualis angulo, qui 
anguli D cA ad duos rectos com-  4- c 
plementum eft. Itaque anguli E A c, 

D C A fimul fumpti duobus rectis equales funt, et recta 
linea A E ipfi nc parallela erit, per hanc Prop. An- 
guli autem BAC, DCA, duobus rectis ex hypothefi mi- 
nores, duobus E 4A C, DCA minores erunt, qui duobus 
re&is oflenfi funt equales. Communis auferatur angulus 
DCA, erit itaque BAC angulus angulo &Ac minor. lgitur 
reca linea A B rectas A E, AC interjacet, angulum &Ac 
dividens; itaque ab 4 & verfus c D deflectitur; quam- 


obrem producta ipfi c D products occurret. Recta enim 
ca 
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* ex hvp. 
! 15. hujus. 


0 Er ante- 
cedente. 


* ex hyp: 
* 13. hujus. 


P? 23. hujue. 
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' 13. bujus. 


* AÁx. 12. 


* 15. hujus. 
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ea demum eít linea, que producta in eà perflat di. 
recione, quam primo habuerit. Dire&Giones autem 
rectarum A B, C D erant, ut oftenfum eft, ad fe invicem, 
Itaque &c. Q. E. D. 


SCHOLION. * 


In hoc Corollario verum effe illud demonítravimus, 
uod in initio libri inter xoa ivvola;, five Áxiomata, po- 
uit Euclides. Vid. Áx. 12. hujus. . 


PROP. XXIX. THEOR. 


In parallelas re&as lineas re&ia linea. incidens, et. alternos 
angulos inter fe equales, et exteriorem interiori et oppo- 
fito et ad. eafdem partes qualem, et interiores et ad 
eafdem partes duobus rectis equales efficiet. | 
In parallelas enim rectas lineas A B, € D re&a linea 

incidat E r. Dico alternos an- 

gulos AG H, GH D inter fe e- E 

quales efhcere, et exteriorem 4 G 

E G B interiori, et ad eafdem 

partes G H D zqualem: et in- 


teriores et ad eaídem partes € D 
BGH, GH D duobus re&is 
equales. Si enim insqualis F 


eft A G H ipfi Gn D, unus ipforum major eft. Sit major 
AGH. Etquoniam A G H angulus major eft angulo 
GHD; communis apponatur BG H. Anguli igitur 
AGH,BGH angulis B G H, G H D majores funt. Sed 
anguli A G H, B G H funt equales duobus reCtis:. Ergo 
BGH,GH D anguli funt duobus rectis minores. Quee 
vero a minoribus, quam fint duo re&i, in infinitum 
producuntur recte linez, inter fe conveniunt'. Ergo 
rectz linez A B, C D in infinitum products convenient 
inter fe. Atqui non conveniunt, cum paralleli ponan- 
tur. Non igitur inzequalis et A G 5 angulus angulo 
G H D; quare neceffario eft equalis. Angulus autem 
AGH equalis eft angulo zG 8'. Ergo et eG B ipfi 
G H D zequalis erit. Communis apponatur B 6 H. Án- 
guliigitur za B, Ba H funt zquales angulis B G H, 
GHD;fedEGB, BG H equales funt duobus rectis. 
Ergo et 8 G H, G H D duobus rectis zquales erunt. In 
parallelas igitur rectas lineas recta liuea incidens, et al- 
ternos angulos inter fe zequales, et exteriorem interiori 

et 
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et oppofito et ad eafdem partes equalem, et interiores 
et ad eaídem partes duobus rectis equales efficiet. 
. Q. E. D. 


PROP. XXX. THEOR. [XXX.] 
Que eidem recle linee funt parallele, et 1nter fe parallels 


erunt. 
Sit utraque ipfarum A B, c D ipfi & P parallela. Dico 
et AB ipfi cp parallelam effe. 
Incidat enim in ipfas recta 


linea Gk, Et quoniam in A. G B 
parallelas re&as lineas AB, ,, 

EF recta linea ox incidit, E F 
angulus A G H angulo oH P C D 

eíl equalis". Rurfus quo- * 29. hujus. 


niam in parallelas re&tas li- — : 

neas E F, C D rea linea incidit G K, equalis el Gur 
angulus angulo Gk D". Oftenfus autem eft et angulus 
A 6 K angulo G H F equalis; ergo et AG K ipfi Gk n 
zqualis erit; et funt a terni. darallela igitur eft AB 
ipi c D*. Ergo quz eidem recte linez funt parallele, :;, nuu, — 
E et inter fe parallele erunt. Q. E. D. put Ps tar. buius 


PROP. XXXI. PROBL. [XXXI.) 


Per datum puntium date recla linee parallelam. rectam 
Àineam ducere. 


Sit datum quidem punctum A, data vero recta linea 
B C. Oportet per A punctum  ,. A 
ipfi Bc recta linez parallelam 
rectam lineam ducere. Suma- 
tur in BC quodvis punctum p, 
et jungatur A D 5; conftitua- b 
turque / ad re&am lineam n 4, et ad pun&um in ipfi, ., nuu, 
A,angulo A D c £qualis angulus D A E ; et in directum 
ipfi E A re&a linea Ar pr8ducatur. Quoniam igitur 
in duas rectas lineas B c, E Fr re&a linea 4 Dp incidens 
alternos angulos E A D, A D c inter fe zquales efficit, 
x F ipfi B c parallela erit*. Per datum igitur pun&um : 4; nojas, 
A date rec linee Bc parallela ducta eft recta linea 
EAF, Q.E. F. 


c | PROP. 
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* 51, hujus. 


$ 39. hujus. 


€ 15, hujus. 
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PROP. XXXII. THEOR. 


Omnis trianguli uno latere produtlo exterior angulus duo- 
bus interioribus et oppofitis efl equalis, et trianguli tres 
znteriores anguli duobus reciis equales funt. 


Sit triangulum Ac; et unum ipfius latus Bc in n 

producatur. Dico angulum 
exteriorem A € Dp duobus A 
intenonbus et  oppofitis 
CAB, ABC :equalem effe; 
et trianguli tres interiores 
angulos 4 BC, BCA, CAB 
duobus rectis effe zquales. 
Ducatur *enim per pun- 
&um c ipfi 4 5 recte lines parallela cg; et quoniam 
A 3 ipfi c € parallela eft, et in ipfas incidit A c, alterni 
anguli B 4 C, ACE inter fe zquales funt*. Rurfus quo- 
niam A 3 parallela eft c E, et 1n ipfas incidit reCta linea 
8 D, exterior angulus E c D interiori et oppofito AB C 
eft equalis ». Oftenfus autem eft angulus 4 c x zqualis 
angulo BAC. Quare totus AC D exterior angulus z- 
qualis eft duobus interioribus et oppofitis B A C, A B C. 

-ommunis apponatur A C 8 ; anguli igitur AC D, ACB 
tribus ABC, BAC, ACB :quales funt; fed anguli ACD, 
ACB funt zquales * duobus rectis. Ergo et ACB, CB A, 
€ A B duobus rectis equales erunt. Omnis igitur tri- 
anguli uno latere producto exterior angulus duobus in- 
terioribus et oppofitis eft qualis; et trianguli tres in- 
teriores anguli duobus rectis equales funt. Q. E. D. 


Cor. x. Omnes tres anguli cujufque trianguli fimul 
fumpti squales funt tribus angulis cujufque alterius 
trianguli fimul fumptis. 


Cor. 2. 8$1in uno triangulo duo anguli, aut finguli, 
aut fimul, equales fint duobus angulis alterius trianguli; 
erit reliquus angulus reliquo equalis. 


Cor. 3. In triangulo fi unus angulus re&us fit, reliqui 
fimul unum rectum conficiunt. 


Cor. 4. In triangulo ifofcele fi angulus sequis cruri- 
bus contentus re&us fit, reliqui ad bafim funt femirecti. 


Cor. 5. In triangulo squilatero angulus quilibet &- 
qualis eft 1 duorum rectorum vel $. unius redi. HEO 
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THEOREMA f[. 


Ünmnes fimul interiores anguli cujufcunque figure rechi- 
eIinee conficiunt bis tot rectos, demplis quatuor, quot funt la- 
éera figure. . 

am figura unaqueque retliinea. refolot potefl in tri» " 
angula binario pauciora fuam funt. ipfrus figure latera, 
e. g. 5 quatuor latera babeat, refolvitur in duo triangula; 


f$ quinque in iria triangula ; fi fex in quatuor. et fic dein- 
ceps 5 quare fer recedentem omnes. borum triangulorum 
angu! cquantur bis tof re£fis quot. funt. triangula, fed 
omnes borum triangulorum anguli equales funt. angulis 
Jigure interioribus ; quare omnes anguli interiores figu 
«equales funt bis tot rectis quot. funt triangula, Boc ef, bis 
fol rectis, demptis quatuor, quot funt latera Lid ED 


THEOR. II. 


Omnes fimul exteriores anguli cujufque figures rectilinea 
conficiunt quatuor reclos. 
am exteriores fimul cum interioribus conficiunt bzs. tot 
rectos guot funt latera figure j vero ex precedente Tbeor. 
omnes tnteriores foli confictunt bis tot rectos, demptis quatuor, 
quot funt latera figure 5 quare exteriores. conficiunt qua- 
tuor rectos. Q. É. D. 


PROP. XXXIII. THEOR. [xxxi] 


Que equales et. parallelas ad eafdem partes. conjungunt 
reélee linez, et ipfce «equales et parallele funt. 


Sint equales et parallele A 5B, c D; et ipías con- 
ad eaídem partes recte 4 


jungant B 
inrez AC, BD. Dico AC, BD 

sequales, et parallelas effe. Du- LAN 

catur enim 8c; et quoniam AB 


parallela eft c p, in ipíafque in- C D 
cidit B c, alterni anguli ABC, Bc D sequales funt 3.4 39, hujus. 
urífus 
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Rurfus quoniam A 5 eft.zequalis c D, communis autem 
Bc,due AB, Bc duabus B C, 
€ D funt equales; et angulus 
A B C :zqualis angulo Bcp. Ba- 
fis igitur A C bafi B D eft aequa- 

'* 4. hujus. lis * triangulumque A 8C tri- C D 
angulo cp ; et reliqui anguli reliquis angulis equales 
erunt, alter alteri, quibus :qualia latera fubtenduntur. 
Ergo angulus 4 c 8 angulo c B n eft equalis. Et quo- 
niam in duas rectas lineas A C, 5 D recta linea 5 c inci- 
dens, alternos angulos Ac B, C B D cequales inter fe ef- 

*27.hujus.ficit, parallela eft A c ipfi B p'. Oftenfa autem eft et 
ipfi equalis. Qu igitur zquales et parallelas ad. eaf- 
dem partes conjungunt re&z lines, et ipfe squales . 
ét parallele funt. Q. E. D. 


DEFINITIO. 


Parallelogrammum eft gura quadrilatera, cujus bina 
oppofita latera funt parallela. j 


[XXXIV.] PROP. XXXIV. THEOR. 


Parallelogrammorum fpatiorum latera, que ex oppofito, 
et anguli, inter fe qualia funt; et diameter ea bifariam 
feat. 


Sit parallelogrammum 4 8 Dc, cujus diameter Bc. 
Dico ACD5z parallelogrammi la- 


tera, quae ex oppofito, etangulos, A. B 
inter ie zqualia effe; et diame- . 
trum 8 C ipfum bifariam fecare. 

Quoniam enim parallela eft A 5 


ipfi c D, et in ipfas incidit recta c D 

linea 8c; anguli alterni A BC, B c D inter fe zquales. 
$25.hujusfunt 5. Rurfus quoniam A c ipfi B D parallela eft, et in 
ipfas incidit B c, alterni anguli Ac, c B D equales 

funt inter fet. Duo igitur triangula funt ABC, C BD, 

qua duos angulos ABC, BCA duobus angulis 8 C.D, 

CB D zquales habent, alterum alteri; et unum latus 
unilateri zquale, ícil. quod eft ad :equales anguloe, 
?26.hujus.utrique commune, 8 C. Ergo ^et reliqua latera reli- 
uis lateribus zqualia. habebunt, alterum alteri, et re- 

lquum angulum reliquo angulo equalem. /Equale 

igitur eft latus quidem A5 Jateri c p, latus vero A € 

ipü Bp, et angulus BAC angulo BDc equalis. Et 
quoniana 
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quoniam angulus A Bc eft equalis angulo sc p, et 
angulus c B D angulo AC B; erit totus angulus AB n 
zqualis toti Ac p. Oftenfus autem eft et angulus 
AC angulo Bpc zqualis. Parallelogrammorum igitur 
fpatiorum latera, quz ex oppofito, et anguli, inter fe 
zqualia funt. Dico etiam diametrum ea bifariam fe- 
care. Quoniam enim zqualis eft A 8 ipfi c D, com- 
munis autem BC, duz AB, Bc duabus D c, cB zquales 
funt, altera alteri ; et angulus A 8 c zqualis eft angulo 
BcD. Bafis igitur ! A C bafi n 5 :qualis ; et triangu-! 4. hujes, 
lum A 2c triangulo Bc D zquale. Ergo diameter Bc 
parallelogrammum 4 c n8 bifarnam fecat. Q. E. D. 


Cor. * Parallelogramma, que unum angulum uni an- 
gulo sequalem habent, et reliquos reliquis, fingulos fin- 
gulis, equales habent. e 
Parallelogramma ABcD, EFGH angulos ad 4, £ 
4equales habeant. Di- D 
co parallelogrammum 
ABCD reliquos fui an- 
pulos reliquis paralle- 
ogrammi EFGH, fin- 5 c | 
pulos fingulis, equales 
bere. Nam in parallelogrammo AB CD anguli duo 

A, B fimul fumpti duobus rectis zquales funt*.  Pari* 29. hujus. 
ratione in parallelogrammo E ro H, duo r, r fimul 
fuümpti duobus rectis funt equales. Duo igitur A, B 
fimul duobus z, r fimul funt zquales. Áblatifque 
szqualibus 4, E, reliquus B reliquo r squalis! erit.' Ax. 5. 
Jam vero in parallelogrammo 4 8c p anguli A, c op 
fiti inter fe equales funt, per hanc Prop. et in paralle- 
logrammo & F G H oppofiti E, a inter fe equales. ZE-, 

uales autem A, E". Quare et c, a. equales funt^., ADIP 

ari ratione angulus p, cui oppofitus eft B, in paralleo- — ' 
grammo A B C D, equalis oftendetur angulo H, cui in 
porallelogrammo EFGH oppofitus eft P, ipfius . s- 
quas. ' 


PROP. 
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E PROP. XXXV. THEOR. 
Paral cddem bafi, et. in iifdem parallclis : 


confhtuta, inter fe equalia funt. 


Sint parallelogramma ABc D, E BC fuper eádem 
bafi 8 C, et in eifdem parallelis A F, i 
Bc confüituta. Dico ABCD pa- A 
ralllogrammum  parallelogrammo 
EBCF zquale effe. Quoniam 
enim parallelogrammum eft ABCDb, 
* 34. bujus.zequalis? eft A D ipfi gc. Eàdem 
quoque ratione, et E F eft zqua- 
ls 8c. Quae et Ap iphgF B C 
PAx.1. equalis erit ^; et communis D E. 
*Ax.x lota igitur A E 3toti DF eft zqualis. Eft autem et 
A3 equdlis pc. Ergogue x 4, AB duabus PD, DC 
equales funt, altera alteri, et angulus FDC equalis 
* 19. bujus. angulo E A B, exterior interiori"; bafis igntur E n bafi 
* 4. hujus, F C eft * zequalis, et & A B triangulum zequale triangulo 
PDC. Commune auferatur pax. Reliquum igitur 
tAx.3. trapezium A BGD reliquo trapezio EGCF eft zequale*, 
Commune apponatur G B C triangulum. Ergo totum 
parallelogrammum 4 3 c D toti parallelogrammo Eg Bc? 
sequale erit. Parallelogramma igitur fuper eádem. bafi, 
et in eifdem parallelis confüituta, inter íe equalia funt. 


(XXXV 





[XXXVI.] " PROP. XXXVI. THEOR. 


Parallelogramma fuper cequalibus bafibus, et in eifdem pa- 
rallelis conflituta, tnter fe qualia funt. 

Sint parallelogramma 4 Bc D, EF GH fuper equalibus 

bafibus Bc, FG, et in eifdem 1a 
rallelis A H, 5G conflituta. A D H 
Dico parallelogrammum A 5c D 
parallelogrammo E£rGHu squale 
| effe. Conjungantur enim 5 z, 
"Hy. CH. Etquoniam zqualis " eft 
 2cipfirg,etr c zqualisipfi $ c r z^ 

EH; erit et Bc )pfi EH zqua- - 
' lis. Sunt perallele, et ipfas conjungunt BE, c H. 
Quis autem zquales et parallelas a eafdem partes 
*33.hujus.COnjungunt, sequales et parallele funt*. Ergo x B, 
cH et squales funt, et parallele. ^ Quare EBc nu 
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parallelográmmum — eft, et «quale parallelogrammo 
ABCD y aim enim candem habet B C, et in eifdem » 35. hujus. 
parallelis 8c, A D conftituitur. Simili ratione, et &FGH 
parallelogrammum eidem parallelogrammo x n c d eft 
zquale. Bafim enim eandem habet & H, et in eifdem 
parallelis gH, B G confütuitur. Ergo parallelogram- 
mum A2C»D párallelogrammo &rGH zqualeerit. Pa- 
rallelogramma igitur fuper qualibus baíibus, et in eif- 
dem parallelis confütuta, interfe funt equalia. Q. E. D. 


PROP. XXXVII. THEOR. [XXx VII.) 
Triangula fuper eddem bafi, et. in eifdem. parallelis con- 
Jlituta, inter f2 qualia funt. 

Sint triangula ABc, D Bc fuper eádem bafi Bc, et 
in eifdem parallelis A D, 8c 
confüfuta. Dico A B c trian-, D E 
gulum triangulo p 8 c equale 
effe. Producatur A D éx utrá- 


que parte in E, P puncta; et " - 
per 8 quidem ipfi c A parallela 

ucatur B E, ^per C vero ipfi E C hujus 
B D parallela c r. Parallelo- 


grammum igitur eft utrumque ipforum E BCA, DBCFj 
€t parallelogrammum .& 8 c A eft zquale *parallelo-* 35. hujus. 
mo D BCF ; etenim fuper eádem funt bafi B c, et 
in eifdem parallelis Bc, & r. Eftque parallelogrammi 
quidem £ B c.A dimidium ^ Asc ciangulum, cum dia- * 34. hujus: 
meter A B ipfum bifariam fecet: parallelogrammi vero 
DBCF dimidium *triangulum D Bc; diameter enim 
D C ipfum bifariam fecat. Que autem * zqualium di-* Ax. 7. 
midia funt, inter fe zqualia funt. Ergo triangulum 
A Bc triangulo n Bc eft equale. Triangula igitur fu- 
er. eádem bafi, et in eifdem parallelis confüituta, inter 
e requalia funt. Q. E. D. 


PROP. XXXVIII. THEOR. [XXXVIII 
Triangula fuper. bafibus equalibus, et in eifdem parallelis 
confiituta, tnter fe funt «equalta. 
Sint triangula A B C, Dc E fuper qualibus bafibus 
BC, CE, et in eidem parallelis B z, A D conftituta. 
Dico A Bc triangulum nc triangulo zquale cffe. 
Producatur enim A p ex utráque parte in G, H puncta: 
et per 8 quidem ipfi c 4 parallela ducatur B G 4, per E* 31. hujus. 
D * vero 
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* 31. hujus. veto ducatur E H parallela ipfi n c*. Parallelogrammutt 
' igitur eft utrumque ipforum c | 
GBCA, DCEH. Atque eft 
parallelogrammum G BcA g- 
* 36. hujus.qualef parallelogrammo DcEn; 
in zequalibus enim funt bafibus 
BC,cE,etinelfdem BB, GH 
parallelis. Parallelogrammi veto 
€ 34. hujus. GB C A dimidium eft A 8c tri- B C E 
angulum, nam diameter A B ipfum bifariam fecat: et 
parallelogrammi D c x 8 dimidium £eft triangulum 
D C E, diameter enim D E ipfum fecat bifariam. Que 
* Ax. 7. autem zqualium dimidia funt*, inter fe equalia funt. 
Ergo A Bc triangulum triangulo D c & eft sequale. 
Triangula igitur fuper qualibus bafibus, et in eifdem 
parallelis confüituta, inter fe funt zqualie  Q. E. D. 


(XXXIX) PROP. XXXIX. THEOR. 


Triíangula ecqualia fuper eádem baft, et ad eafdem partes 
S onffitula, od lem uepue nt paraliLi d | 
Sint equalia triangula A 2 c, D B c fuper eádem bafi 
Bc confütuta, et ad eafdem partes. 
Dico et in eifdem parallelis effe. Du- D 
catur enim A D. Dico A D parallelam 
effe ipfi B c. Si enim non eft lela, 
^31. Bujus.ducatur! per A. punCtum ipfi 8 c pa- 
rallela, recta linea A g, et zc ducatur. 
e igitur eft ABC triangulum | 
* 32. hujus. tidgulo E B C *, fuper eidem. enim c 
eft bafi B c, et in eifdem B c, A R parallelis. Sed ABc 
'exhye. triangulum triangulo D B c! eft zquale. Ergo et tri- 
angulum D 8 C zequale eft ipfi R Bc triangulo, majus 
minori; quod fieri non poteft. Non igitur A E ipfi BC. 
parallela eft. Similiter oftendemus neque aliam quam- 
piam per 4 ipfi Bc parallelam effe, prseter ipfam A D. 
rgo A D ipfi B c eft parallela. TTriangula igitur equa- 
lia fuper eádem bafi, et ad eafdem partes conftituta, in 
eifdem quoque funt parallelis. Q. E. D. 


PROP, 
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PROP. XL. THEOR. [XL] 


Triangula equalia fuper bafibus qualibus, et ad eafdem 
partes A tut il eifdem quoque funt parallelis. 
Sint equalia triangula A 5 c, c D E fuper equalibus 
bafibus Bc, c & confütuta. Dico 
etiam in eifdem effe parallelis. Du- 
catur enim A D. Dico A D ipfi B € 
parallelam «effe. Nam fi non eft, 


ducatur" per 4 ipfi 8 & parallela A P, * 31. hujus, 
et » E ducatur. Triangulum igitur 
ABC trangulo F c & eft &quale "^, ^ 39. bujus, 


cum fuper squalibus bafibus et in 

eifdem parallelis 8 &, A r confütuantur. Sed triangulum 
ABC sequale eft triangulo D c g. Ergo et triangulum 
D C E triangulo r c € &quale erit, majus minori ; quod 
fieri non poteft. Non igitur AF ipé B E eft ela, 
Similiter demonftrabimus neque aliam quampiam per 
A ipfi BE parallelam effe, preter A D. Ergo 4 D ipfi 
B E parallela erit. /Equalia igitur triangula fuper bafi- 
bus sequalibus, et ad eaídem partes conítituta, etiam in 
eifdem funt parallelis. Q. E. D. 


PROP. XLI. THEOR. [XLI] 


$i parallelogrammum et iriongulum eandem bafim babeant, 
15m eidemque ft garallelis ; parallelogrammum ipfius 
iriangul: duplum enit. 
Parallelogrammum enim ABC D, et triangulum Es 
bafim habeant eandem Bc, et in eifdem 5 i 
fint parallelis 8 c, AE. Dico parallelo- 
mmum ABC D trianguli £ 8c du- 
plum effe. Jungatur enim A c. "Trian- 
gulum igitur A Bc triangulo Esc eft 
sequale*; namque fuper eàdem bafi 8 c ? 37. hujus. 
et in eifdem B c, A x parallelis conftitu- 
untur. SedAscp parallelogrammum 
duplum eft trianguli 4 8 c?, cum diameter A c ipfum» 4. hujus, 
bifariam fecet. Quare et ipfius EBC trianguli du- 
plum erit. Si igitur parallelogrammum et triangulum 
eandem bafim habeant, et in eifdem fint parallelis ; du- 
plum erit parallelogrammum ipfius trianguli. Q. E. D. 


D2 PROF. 
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(XLII.] PROP. XLII. PROBL. 


- Dato triangulo equale parallelogrammum confhituere Íh 
dato angulo reétilineo. 


Bit datum triangulum A BC, datus autem rectilineus 

angulus D. dtaque oportet 

dato triangulo Als C xiquale e 
parallelogrammum  conítitu- 
ere in angulo reGilineo ipfi p 

* yo. hujus. zequali. Secetur Bc bifariam à 
In E; et junctà A E, ad rectam D 
lineam E c, atque ad punctum 

* 23. hujus.in eá E, conftituatur angulus * C 
CEF zQqualis ipfi D; et per A quidem ipfi Ec parallela 

' 31, hujus. ducatur *A G; per c vero ipfi F E ducatur parallela c e *. 
Parallelogrammum igitur et F&c c. Et quoniam B & 

t 38. hujus.eft qualis EC, erit et AB E triangulum ' triangulo 
AEC quale, fuper zqualibus enim funt bafibus B x, 
E C, et in eifdem B c, AG parallelis. Ergo triangulum 
ABc trianguli AEc eft duplum. Eft autem et paralle- 

* 41. hujus.logrammum r £c c duplum "trianguli A Ec; bafim 
enim eandem habet, et in eifdem eft parallelis. /Equale 
igitur eft FE c G parallelogrammum triangulo A B c, 
habetque c E Fr angulum) zequalem angu o D dato. 
Dato igitur triangulo 4 B c zquale parallelogrammum 
FECG conftitutum eft, in angulo c x F, qui angulo p 
eft equalis. Q. E. F. 


[XLIII.] PROP. XLIII. THEOR. , 
Omnis paralicfogrammi fpatüi eorum, quee circa diametrum 
Junt, parallelogrammorum complementa. anter. [e fund 
cequalia. 


Sit parallelogrammum 4 B c D, eujus diameter B p; 
et circa ipfam s parallelo- H 
gramma quidem (nt r p, EG, 
que vero complementa di- 
cuntur AK, KC. Dico AK 
complementum complemento E F 
K c :xquale eíffe. Quoniam 
enim parallelogrammum eft 
» 4. hujus. AB C D, et ejus diameter B D, aequale * eft A B D trian- 
gulum triangulo B p c. Rurfus quoniam uH K F D pa- 
ralelogrammium eft, cujus diameter p x, triangulum 
HDkE 
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HDK triangulo D r Kk zquale *erit. Eàádem ratione, v 34. hujus. 
et triangulum K& G B triangulo K E 5 eft zquale. Cum 
igitur triangulum quidem s K zquale fit triangulo 
BGK, triangulum vero H D K ipi DFK; erit trian- 
gulum B E K una cum triangulo H D Kk zquale trian- 

lo BG Kk unà cum pr k triangulo. Eft autem et 
totum triangulum 4 8 D squale toti 8 D c. Reliquum 
igitur A K complementum reliquo complemento kc  . 
eft &quale. Ergo omnis parallelogrammi fpatii eorum, 
quz circa diametrum funt, parallelogrammorum com- 
plementa inter fe qualia funt. Q. E. D. 


PROP. XLIV. PROBL. [XLIV.] 


Md datam rc&lam lineam dato triangulo cquale parallelo- 
grammum applicare in dato angulo rcélilineo. 
Sit data quidem recta linea A B; datum vero trian- 
gulum c, et datus an- 


gulus rectilineus n. O- F E 
portet igitur ad datam 
re&am lineam A 5,da-  |D 

G 


to triangulo c zquale 
parallelogrammum ap- 
plicare in angulo ipfi 
D sequali. Conftituatur 
triangulo c aequale? pa- H A LL 542. hujus. 
elogrammum B EFG,in angulo £ 8 6, qui eft z- 
qualis D; et ponatur B x in directum ipfi 4 5, produ- 
caturque F G ad H ; et per 4 alterutri ipfarum 2 6, x F 
lela *ducatur 4 H, et H B jungatur. Quoniam* ji. hujus, 
igitur in parallelas A H, & r reta linea n r incidit, an- 
guli A HF, H F E duobus rectis equales* funt. Quare v5. nujus. 
BHP,H FE duobus rectis funt minores. Quz vero 
& minoribus, quam funt duo recti, fi in infinitum pro- 
ducantur, convenient* inter fe. Ergo H B, PE pro-- Ax, 1; 
duétz convenient. | Producantur, et conveniant in K ; 
perque x alterutri ipfarum & 4, F H parállela* ducatur 
KL; etAH, GB ad r1, M pun&a producantur. Pa- 
rallelogrammumi igitur eft H1 K F, cujus diameter H K, 
et circa H K parallelogramma quidem funt AG, M Ej 
ea vero, quz complementa dicuntur, L B, BF ; ergo 
LB ipfi Br eft 4 equhle. Sedet Bw zquale eft trian-« ,. pujus, 
gulo c. Quare et LB triangulo c equale erit. Et 
quoniarg G 3 £ angulus equalis *eft angulo A B M, fed * 15. hujus. 
D et 


M 
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et equalis angulo p, erit et angulus 4 B M angulo D 
mqualis. Ad datam igitur rectam lineam A B, dato tri- 
angulo c zquale parallclogrammum confütutum eft L a, 
in angulo A B M, qui eft equalis angulo n. Q. E. F. 


[XLV.] PROP. XLV. PROBL. 


Relilineo dato. «quale. parallelogrammum  confliuere iu 
dato angulo reéfilineo. 


Sit datum reCtilineum 4 B c D, datus vero angulus 
rectilineus E. Oportet 


rectilineo A8cD zquale EG T. 
, parallelogrammum con- 
ftituere in angulo ipfi x C 
equali. — Conjungantur E 
D B, et conflituatur tri- — & 
* 41. hujus.angulo ADB zquale fpa- B K 


rallelogrammum * H in 

angulo HKFP, qui eft equalis angulo g. Deinde ad 

rectam lineam G H applicetur triangulo D B c zquale 

* 44 hujus. € parallelogramtnum G M, in angulo G H M, qui angulo 
E eft equalis. Et quoniam angulus E equalis eft utri- 

que ipforum H K F, G H M, erit et H K P angulo G H M 

squalis. Communis apponatur K HG; anguli igitur 

HKF,KH Gangulis K H G, G H M zquales funt. Sed 
»i;9.hwu.H K P, K H G funt equales^ duobus rectis. Ergo, et 
K H G, G H M duobus rectis equales erunt. Itaque ad 

aliquam rectam lineam c H, et ad datum in eà pun&um 

H, duz recte linee x H, H M non ad eafdem partes po- 

fite angulos deinceps duobus rectis equales efficiunt ; 

* 14. hujus. in directum igitur !eft k n ipfi H M. Et quoniam in- 
parallelas K M, » c re&a linea n G incidit, alterni an- 

guli M H G, H G F zquales ^ funt. Communis appona- 

" turHGL; anguli igitur MH G, H GL angulis H G F, 
HGLÍuntzquales. At anguli MH Gc, HGL equales 

^ funt duobus rectis. Quare et anguli HG Fr, HGL 

duobus rectis equales erunt. In dire&um igitur eft 

FGipfi GL. Etquoniam kK rF ipfi n a et qualis eft et 

* 3o. hujus. parallela; fed et HG ipfi ML; erit k r* ipfi ML et 
zqualis et parallela. Ipfafque conjungunt re&e lines 

! 33. hujus. K M, FL ; ergo et K M, F L zquales! et parallele funt, 
Parallelogrammum igitur eft k FL, M. Át cum trian- 

gulum quidem 4 B D equale fit parallelogrammo H F; 
triangulum vero pn 2 c parallelograrumo G M, erit totum 

. ABCD 
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: -ABCD recilineum toti parallelogrammo x r L M eequale. 
Dato igitur rectilineo A Bc D squale parallelogrammum 
conflitutum eft k FL M, in angulo F K M, qui eft equalis 
angulo s dato. Q. E. F. 

Cor. Ex jam dictis manifeftum eft, quomodo ad da- 
tam re&am lineam dato re&ilineo squale parallelo- 
grammum applicari poffit in dato angulo rectilineo, 


PROP. XLVI. PROBL. [XLVI.) 
Super datá retlá lineá quadratum defcribere. 
Sit data recta linea A B. Oportet fuper ipfá A B qua- 
dratum defcribere. Ducatur " recte 9 11, hujus, 
linee A B a puncto in eà dato 4 ad 
rectos angulos A c; et ipfi A B zequa- 


lis "ponatur A D; perque punctum D E.» ,. hojus. 

ducatur? p E Iph A B parallela, et per 

» ipf A D parallela » ducatur n x. Pa- * 31. hujus, 
elogrammum igitur eft ADEn. | 


Et 4 B quidem eft ?:qualis ng, AD^ 

vero ipfi ^B &; fed B4 ipfi 4 p eft - A » 34. hujus, 
qualis. Quatuor igitur B 4, AD, n E, E B inter fe z- 

quales funt, ideoque zquilaterum eft A n E B parallelo- 
grammum. Dico etiam re&angulum effe. Quoniam 

enim in parallelas A5, D & recta linea incidit A D, an- 

guli 5.4 D, ADE duobus rectis funt 3zquales. Rectus 325. hujus, 
autem eft B A D, ergo et A D E rectus erit. Parallelo- 
grammorum vero fpatiorum quz ex oppofito funt latera, 

et anguli, Pinter fe zqualia funt. RBecus igitur eft 
uterque oppofitorum 4 8 E, B E D angulorum ; et ob id 
rectangulum eft 4 D B x. Oftenfum autem eft zquila- 

terum eífe. * Quadratum igitur fit neceffe eft, atque eft" Def. 3o. 
' fuper rectá lineá 4 B defcriptum.  Q. E. F. 


Cor. Hinc omne pàrallelogrammum, habens unum 
&ngulum re&um, eft re&angulum. 


PROP. XLVII. THEOR, [XLVIIL.] 
[n retlangulis triangulis, quod a. latere rejum angulum 
fubtendente defer itur quadratum, «equale eft quadratis, 
ue a lateribus re&lum angulum continentibus defcri- 
untur. M 


Sit triangulum rectangulum A B c, rectum habens 
BAcC angulum, Dico quadratum defcriptum a rectá 
| D 4 Ac 


40 


* 46. hujus. 


t Def. 3o. 


* 14. hujus. 


* Àx, 2. 


Y 4. hujus. 
* 41. hujus. 


3 Ax. 6. 
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5 c quale effe quadratis, quee ab ipfis B A, A C deferi- 
buntur. Defcribatur * enim 
a BC quidem, quadratum 
BDEC, ab ipfis BA, AC 
quadrata * G B, H C ; perque 
A alterutri ipfarum B D, C E 
parallla ducatur AL; et 
AD,FC jungantur. Quo- 
niam igitur uterque angu- 
lrum BAC, BAG rectus 
teft, ad aliquam rectam li- 
neam B A, et ad datum in 
eá punctum 4, dus recta li- 
nez A C, A G non ad eaídem partes pofitze angulos, qui 
deinceps funt, duobus rectis equales efficiunt. In di- 
rectum igitur "eft c A ipfi A c. Eádem ratione, et 
A B ipfi A H eft in dire&m. Et quoniam angulus nc 
eft qualis angulo F B 4, rectus enim uterque eft, com- 
munis apponatur A Bc; totus igitur D B A angulus 
toti F B c eft * equalis. Quod cum duz A B, B D dua- 
bus F B, 8 C zquales fint, altera alteri, et angulus 
D B A equalis angulo Fr 8 c ; erit et bafis A D bafi Fc 
eequalis /, et A B D triangulum triangulo rF Bc cquale. 
Eftque * trianguli quidem 4 5 p, duplum 5 r parallelo- 

rammum, baíim enim eandem habent 5 p, et in eif. 

em BD, AL fuut parallelis : trianguli * vero r B c du- 
plum eft G 5 quadratum; rurfus enim bafim habent 
eandem F B, et in eifdem funt parallelis rB, a c. Qua 
autem zqualium duplicia, inter fe qualia *funt. Ergo 
zquale eft parallelogrammum 8 L ipfi GB quadrato. 
Similiter junctis A E, B k, oftendetur ctiam cL paral- 
lelogrammum 2zquale quadrato H c. Totum igitur 
BDEC quadratum duobus quadratis c5, n c eft zequale. 
Et defcribitur quidem. B p E c quadratum a rectàá lineà 
B C; quadrata vero G.B, H C ab ipfis B A, A c. Quadra- 
tum igitur B E, a latere B c deicriptum, «quale eft 
quadratis, quz defcribuntyr a lateribus B 4, Ac. Ergo 
jn re&ctangulis triangulis, quadratum, quod defcribitur 
a latere rectum angulum fubtendente, zquale eft qua- 
dratis, quz a lateribus re&um angulum continentibus 
defcribuntur, Q. E. D. 





PROP. 
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PROP. XLVIII. THEOR. [XL VIII.) 


S: quadratum, quod defcribitur ab uno laterum trianguli, 
equale fit quadratis, que a reliquis trianguli lateribus 
defcribuntur 5, angulus reliquis duobus trianguli lateri- 

- &us contentus rectus erit. 


$i trianguli 4 8 c, quod ab uno latere B c defcribitur 
quadratum, sequale fit quadra- D 
tis, quz a reliquis mapguli la- ' 
teribus B 4, A € defcribuntur, 
dico angulum BAc rectum 
efle. Ducatur enim a puncto 
A ipfi A c ad rectos angulos 
AD; ponaturque AD ipi BA 5 , C 
zquals; et pc jungatur. Quoniam igitur pA eft 
zqualis 4 B, erit et quadratum, quod defcribitur ex 
D A, zquale quadrato ex A B. Commune apponatur 
quadratum, quod ex A c. Ergo quadrata, qus ex D A, 
A C, zequalia funt quadratis, que ex B4, Ac deícribun- 
tur. Sed quadratis quidem, que ex D 4, A c, zquale 
* eft quod ex nc quadratum ; rectus enim angulus eft* 47. hujus, 
DAC: quadratis vero, quz ex B A, A C, zquale poni- 
tur quadratum, quod ex 8 c. Quadratum igitur, quod 
ex D C, zequale eft ei, quod ex &c, quadrato. Ergo et 
latus pc lateri c 8 eff quale. Et quoniam p A eft 
zqualis 4 B, communis autem A Cc, due DA, AC z- 
quales funt duabus 8 A, A c; et bafis Dc eft cqualis 
bafi cs. Angulus *igitur DAC angulo BA c eft z-« 8, hujus, 
qualis. Rectus autem eft pA c. Ergo et B A c rectus 
erit. Si igitur quadratum, quod defcribitur ab uno la- 
terum trianguli, quale fit quadratis, que a reliquis 
trianguli lateribus defcribuntur, angulus reliquis duo- 
bus trianguli lateribus contentus rectus erit, Q. E. D. 
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DEFINITIONES. 


DzriN1ITIO I. 


OMNE parallelogrammum re&tangulum contineri di- 
eitur fub duabus reCis lineis, que rectum angulum 
comprehendunt, 1 

I. 


Omnis parallelogrammi fpatii, unum quodvis eorum 
qui circa diametrum ipfius funt parallelogrammorum, 
cum duobus complementis, gnomon vocetur. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. [L] 


Si fint due reti linez, altera. autem ipfarum fecta fuerit 
in quolcunque partes ; reGlangulum, fub duabus redis 
lineis. contentum, «quale gi eis re&langulis, que fub 
veclá lineá 1nfe?ld, et fingulis partibus continentur. 


Sint due rect lines 4, B c ; et fecta fit B c utcunque 
in pun&is p, &. Dico re&angulum, 
1s lineis 4, BC contentum, ze- 
quale effe re&tangulis, quz fub A 
et BD, fub AetDpE, fubAet Ec 
continentur, fimul fumptis. Duca- 


tur enim a punc s, ipfi Bcad G 
rectos * angulos BF; atque ipfi 4 


* LI, primi, 





ponatur *zqualis 86; et per G. F A. * 3. primi, 


quidem 
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* 31. primi. 


[II.] 


4 46. primi. 
* 31. primi. 
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quidem ipfi Bc parallela *ducatur aH ; per D, e, € 
vero ducantur D K, EL, C H pa- 

rallele *ipfi B c. Rectangulum 

igitur B H eft sequale rectangulis 

BK,DL,EH fimul fumptis. At- 

que eft B H quidem, quod fub 

A et BG continetur, etenim con- H 
tinetur fub a 5, Bc; et BG ipfi —A— 

A eft qualis. Rectangulum au- F 
tem B K eft quod continetur fub ipfis A et B D; con- 
tinetur enim fub G B, B D, quarum G B eft equalis 4. 
Et rectangulum D Lr eft, quod continetur fub.A et D x, 
quoniam D K, hoc eft B c, ipfi A eft equalis; et fimili- 
ter rectangulum E H eft, quod fub 4 et E c continetur. 
Ergo rectangulum contentum fub 4 et B c eft quale 
rectangulis fub A et D B, fub A et D E, et fub 4 et Ec- 
fimul fumptis. Si igitur fint due recte linez, altera 
autem ipfarum fecta fuerit in quotcunque partes ; re- 
&angulum, fub duabus rectis lmeis contentum, eft e- 
quale eis, qua fub re&tá lineá infe&, et fingulis parti-. 
bus continentur. Q. E. D. : 


PROP. II. 'ITHEOR. 


Si recta linea fecta fuerit. utcunque 5 reclangula, quee fub 
totá, el fingulis partibus. continentur, equalia. funt. ei, 
quod a totá fit, quadrato. 

Recta enim linea A 5 fecta fit utcunque in pun&o c. 

Dico rectangulum, quod fub A 5, & c 

continetur, una cum contento fub A B, LB 

A c, :zquale effe quadrato, quod fit ex 

AB. Deícribatur *enim ex A B qua- 

dratum A D E B, et per c ducatur *al- 

terutri ipfarum 4 D, B & parallela c r. 

ZEquale 1gitur eft 4 E rectangulis A r, 

€ E. Átque eft A E quidem quadratum, F E 

quod ex 4 B; A F vero rectangulum contentum fub 24, 

A C, etenim fub D 4, A € continetur, quarum A D ipfi 

A 3 eft equalis; et rectangulum c & continetur fub 

AB, BC, cum B E fit zequalis A B. Ergo rectangulum 

fub A B et Ac una cum rectangulo fub 4 » et Bc sequale 

eft quadrato ex A B. Si igitur re&a linea utcunque 
fecta fuerit ; rectangula, quz fub totá, et fingulis parti- 
bus continentur, equalia funt ei, quod a totá fit, qua- 

drato. Q. E. D. "E 

PROP. 
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PROP. III. THEOR. [ri1.] 
Si recla linea utcunque fecta fuerit re&langulum fub totá, 
et und ejus farte contentum «quale Jf et rcclangulo, 
quod fub partibus continetur, el cà quod a preediclá parte 
Jit quadrato. 
Recta enim linea A 5 fe&a fit utcunque in puncto c. 
Dico fub AB et Bc re&angulum 
zequale effe re&angulo fub A c, 5 
5 € una cum quadrato, quod fit 
ex Bc. Defícribatur fenim ex f 46. prim 
B C quadratum CD EB ; produ- 
caturque E D in P: et per A al- 
terutr1 ipfarum CD, B E paral- 
lela & ducatur A r. /Equale uti- ) 5 31. primi, 
que erit rectangulum 4 & ipfis A D, C E; et eft A E qui- 
em re&angulum contentum fub 4 B, Bc; etenim fub 
A B, BE continetur, quarum Bz eft qualis Bc : rectan- 
gulum vero A n eft, quod continetur fub A c, C B, cum 
D C ipfi c B fit equalis: et n 8 eft quadratum, quod fit 
ex 8c. Ergo reQangulum fub A5, Bc eft equale 
rectangulo fub A c, c B una cum quadrato, quod ex Bc. 
Si igitur recta linea utcunque fecta fuerit ; re&angu- 
lum fub totá, et unà ejus parte contentum quale eft 
rectangulo, quod fub partibus continetur, et e1 quod a 
preedictá parte fit q to. Q. E. D. 
PROP. IV. THEOR. [IV.) 
S3 rela linea feHla fuerit utcunques quadratum, quod fit 
a fotá, cquale eril et jwadratis que a partibus fiunt, 
et ei quod bis fub partibus continctur rettangulo. 
Re&a enim linea A 8 fecta fit utcunque in c. Dico 
quadratum, quod fit ex A 5, equale C B 
effe et quadratis ex AC, CB, et ei 
rectangulo, quod bis fub 4 c, cB con- q 
tnetur. Delcnbatur^ enim ex AB K, 46. primi, 
quadratum A D E B, Jjungaturque B D, 
et per c quidem alterutri ipfarum A D, 
E parallela ! ducatur c G P; per c 131. primi, - 


vero alterutri ipfarum 4 B, D € duca- 

tur!parallla H K. Et quoniam c r eft parallela ipfi 

A D, et in ipfas incidit B D: erit exterior angulus 8G c 
* interiori 
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* 39. primi.interiorl et o pofito A D B equalis* : angulus autem 
! s. primi. A D B eft eequalis ' angulo ABD, quod C 
et latus BA zquale eft lateri A D. 
Quare cG5 angulus angulo c 5 c eft H K 
equalis: ac propterea latus Bc lateri 
*» 6. primi.c G eequale*. Sed et latus c B &- 
* 34. primi.quale^ eft lateri G k, et cG ipfi Bx j 
ergo et G x eft equale KB; etCGK B 
uilaterum eft. Dico infuper etiam D 
rehangulum effe. Sed et re&tangulum. Angulus enim 
K Bc reCus eft. Parallelogrammum autem, habens 
* Cor. 4$. unum angulum rectum, eft rectangulum *,  Re&angu- 
PUm^. — lum igitur eft cG K B; fed oftenfum fuit et sequilaterum 
effe; quadratum igitur eft c G K B, quod quidem fit ex 
BC. tidem ratione et H F eft quadratum, quod fit ex 
HG, hoc eft, ex Ac. Ergo HF, ckexipfis AC, cB 
? 43. primi.quadrata funt. Etquoniam re&angulum A c eft sequale? 
rectangulo G E ; atque eft A c, quod fub 4 c, c B con« 
tinetur, eft enim ca c ipfi cB equalis; erit et G E se- 
quale ei, quod continetur fub A c, CB; quare rectan- 
gula AG, c E zqualia funt ei, quod bis fub Ac, cB 
continetur. Sunt autem et H F, C K quadrata ex A c, 
CB. Quatuor igitur H F, CK, AG, G E, et quadratis 
ex A C, CB, et e1 quod bis fub A c, c B continetur re- 
€angulo, funt equalia; fed H F, CK, AG, G E com- 
ponunt totum A DEB quadratum, quod fit ex A5. 
Quuadratum igitur ex 4 B zquale eft et quadratis ex 
A€, CB, et ei quod bis fub A c, cB continetur re- 
" &angulo. Quare fi recta linea utcunque fecta fuerit ; 
quadratum, quod fit à totá, zequale erit et quadratis, 
quz a partibus fiunt, et ei rectangulo, quod bis fub 
partibus continetur. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc perfpicue conftat in quadratis fpatiis pa- 
rallelogramma, qu& funt circa diametrum, quadratá 
effe. 


PROP. 
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PROP. V. THEOR. 


S: rea linea fecta fuerit in paries eequales, et. in. partes 
incequaless re&angulum fub 1ncequalibus totius partibus 
contentum una cum quadrato linee, ly inler fe£hiones 
interjicitur, equale eft ei quod a dimidiá fit quadrato. 


. Re&a enim linea quevis A B fe&a fit in partes ee- 
quales ad pun&um c, et in 
partes inzequales ad n. Dico 
re&angulum contentum fub 
A D, B D, una cum quadrato, 
quod fit ex c p, zquale effe 
ei quod ex cB fit quadrato. 
Deícribatur3 enim ex 8c qua- É cr 
dratum CEFB: ducaturque 
BE; et per D quidem alterutri ipfarum c z, 5 r paral- 
lela" ducatur DH 6; per H vero ducatur x r o paral- 
lela* alterutri ipfarum cB, E Fr; et rurfus per A duca- 
tur alterutri c 1, B o parallela A k. Et quoniam cH 
complementum zquale *eft complemento H F, com- 
mune apponatur DO; totum igitur co toti Dr eft e- 
quale. 

CB; ergo et A L zquale eft p r. mmune appona- 
turc H. Totum igitur A H ipfis P D, D L xquale erit. 
Sed A n quidem eft, quod fub 4 p, D B continetur, et- 
enim D H ipfi D B eft equalis? ; » p, D L vero eft gno- 
mon MN X. Igitur M N x equalis eft ei, quod fub 
A D, D B continetur ; commune apponatur L G, zquale 
* fcilicet quadrato, quod ex c D. Ergo M N x gnomon, 
et LG, &equalia funt re&angulo, quod continetur fub 
4 D, D B, et ei, quod fit ex c D, quadrato. Sed M Nx 
gnomon, et 1 G, funt totum quadratum c & F B, quod 
quidem fit ex c B. Ergo rectangulum fub A p, p 3, 
una cum quadrato, quod ex c p, :equale eft ei quod ex 
c 8 fit quadrato. Si igitur recta Tinea fecta fuerit in 
partes zquales, et in partes ingequales; rectangulum 

Wb ingqualibus totius partibus contentum una cum 
quadrato linez, que inter fe&iones interjicitur, quale 
€ft ei quoda dimidiá fit quadrato.  Q. É. D. 


PROP. 
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* 45. pritni, 


* 31. primi, 


* 43. primi, 


ed c o eft zquale* A 1, quoniam et A c ipfi* 36. primi, 


u Cor. 4 
bujus | 
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(VI.] PROP. VI. THEOR. 


Si reda linea bifariam fecetur, atque ipfi in. direcium. ad- 
jiciatur quedam rela linea; rectangulum fub totá cum 
adjetlá, et adje£tá contentum, una cum quadrato dimidie, 
equale efl quadrato, quod ab eá, ex dimidiá et ad- 
jectá conflat, tanquam ab wuná lincá, defcribitur. 


Re&a enim linea quzevis A B fecetur bifariam in 

pun&o c, et adjiciatur 1pfi in 

ire&um s n. Dico recan- 

gulum fub 4 D, D B, una cum 

quadrato ex B c, sequale effe 

ei quod fit ex c D quadrato. 

* 46. primi. Deícribatur " enim ex cDqua- 

dratum C EF D, et jungatur 

. | — pE; per B alterutrii ipfarum 

* 31.primi.C E, D P parallela *ducatur BH G; et per H ducatut 

K L M parallela * alterutri ipfarum A D, E F ; et adhuc 

per A alterutri c 1, n M parallela* A Kk. Itaque quo- 

; S6. pri; Dam. A C eft equalis c 2, erit et re&angulum A L re- 

s 45. primi, ctangulo c H equale?; fed c H :quale *eft a F; ergo 

et AL ipfi Hr szquale erit. Commune apponatur 

CM. 'Totum igitur AM gnomoni NXo eft zquale. 

Atque eft 4 M, quod fub 4 n, D B continetur, etenim 

* Co. 4, DM eft* equalis DB. Ergo et gnomon N x o sequalis 

hou. eftrectangulo fub A Dn, D 8. Rurfus commune appona- 

tur L c, equale *ícilicet quadrato, quod ex c B.  Re- 

éangulum 1gitur fub A D, D B una cum quadrato, qued 

ex B c, equale eft gnomoni N x o et ipfi LG. Sed 

gnomon N X 0, et LG componunt C EF D quadratum, 

quod quidem fit ex c D. Ergo re&angulum fub A p, 

D B, una cum quadrato ex B C, zequale eft ei quod fit ex 

c D quadrato. Si igitur recta linea fecetur bifariam, 

adjiciaturque ip in direCturn. quadam recta linea; 

rectangulum fub totá cum adjectá, et adje&tà contentum, 

una cum quadrato dimidie, equale eft quadrato, quod 

ab eà, que ex dimidiá et adjectà conflat, tanquam ab 
unà lineá, defcribitur. Q. É D. 





PROP, 
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PROP. VIL. THEOR. 


Si recla linea. utcunque fecta fuerit ; que a totá, et uná 
parte fiunt, utrague quadrata «equalia funt. et. rectan- 
gulo, quod bis fub totá ac dV1á parte continetur, ei ei 
quod a reliquá parte fit quadrato. 


Re&a enim linea quedam A 8 fecta fit utcunque in 
puncto c. Dico quadrata ex A B, Bc 
eequalia elfe et re&angulo, quod bis 
fub AB, 2c continetur, et ei, quod 
fitex Ac, quadrato. Deícribatur^ enim 
ex A B quadratum A D E B, et figura 
conftruatur *. Itaque quoniam A G 
rectangulum zquale * eft rectangulo 
G E, commune apponatur C P; quare | 
totum A F toti C E eft eequale. Re&angula igitur ^ P 
c E dupla funt re&tanguli A ?. Sed A r, c k funt k - 
gnomon, et quadratum C F; ergo K L M gnomon €t 
quadratum c r, dupla erunt re&anguli A r. Eft autem 
id, quod bis fub 4 3, Bc continetur, duplum ipfius A F; 
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etenim 3 F eft *zqualis Bc.  Gnomon igitur Kk L1 M, * Cor. 4; 


et quadratum cr, equalia funt ei, quod bis fub 4 B, 
B C continetur. Commune apponatur H N, quod eft ex 
AC quadratum. Ergo gnomon KL M, et quadrata cr, 
H N zqualia funt ei, quod bis fub A 5, B c continetur, 
et quadrato eX AC. Sed gnomon K L M, et quadrata 
CF, H N componunt A D E B, et C F, quz funt ex A B, 
Bc quadrata. Quadrata igitur ex 4 B, B c zequalia funt 
re&angulo, quod bis fub 4 B, B € continetur, una cum 
co, quod fit ex 4 c, quadrato. Ergo fi recta linea ut- 
cunque fecta fuerit ; que a totá et unà parte fiunt, 
utraque quadrata aequalia funt rectangulo, quod bis fub 


. totà ac di&tá parte continetur, et ei quod a reliquá parte 


fit quadrato. Q. E. D. 


* Figura dicitur conférut, cum in parallelogrammo ducte linea lateribus 
parallela, fecantes diametrum in uno pundlo, gfeam duo parallelogramma circa 
diametrum, et duo complementa. — Similiter dupla figura dicitur. eonffrut, cum 
dutle rele lateribus parallele, effciunt. quatuor parallelogramma circa dia. 
metrum, et quatuor complementa, 


€ PROP, 


hujus. 


5o 
[V1IL.) 


* hyp. 
f 34. primi. 


8 36. primi. 


b 43. primi. 
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PROP. VIII. THEOR. 


Si recla linea utcunque fecta fuerit ; quod quater fub fold, 
et uná parte continetur re£fangulum, una cum uadrato 
relique partis, equale efl quadrato quod ex totá et dictá 
parte, tanquam ex uná lincá, defcribitur. | 


Recta enim linea 4 B fecta fit utcunque in c. Dico 
rectangulum quater fub A B, BC 4 
contentum, una cum quadrato, 
quod ex AC, quale effe qua- 

rato, quod ex A B, B C, tan- 
quam ex uná lineá, defcribitur. 
Producatur enim recta linea A B 
in D ; etipfi c B ponatur zqualis 
B D ; defcribaturque ex A D qua- 
dratum A EF D; et dupla figura 
confiruatur. Quoniam igitur c B 
eft * equalis 8 p, atque eft c 8 ipfi G Kk sequalisf; B D 
vero ipfi K N: erit et G K qualis k N. Eàdem ratione, 
et P R ipfi 1 o eft equalis. Et quoniam c 5 eft equalis 
BD,et GKOpGi K N; erit rectangulum £quidem c K 
rectangulo 5 N ; rectangulum vero G R ipfi n N equalet. 
Sed c x eft ^ equale R N, complementa enim funt pa- 
rallelogrammi co ; ergo et BN &quale eft c n, et qua- 
tuor rectangula 8 N, KC, GR, RN inter fe qualia; 





jdeoque quadrupla funt rectanguli c k. Rurfus quo- 


i Cor. 4. E 


hujus. 


diam c B eft equalis B D, et B D quidem ipfi B k, hoc 
eft, ipfi cc equalis; c 8 vero ipfi G k, hoc eft, G p: erit 
et c G equalis GP. Eft autem et PR ipfi n o equalis, 
rectangulum igitur A d rectangulo M p, et rectangulum 
PL ipf RP zquale erit. Sed M P eft zquale Pr; 
complementa enim funt w L parallelogrammi ; quare 
et A G ipfi R F eft quale. Quatuor igitur A G, M P, 
PL,R Finter fe zqualia funt, ac propterea ipfius A G 
quadrupla. Oftenfum autem eft et quatuor C Kk, B N, 
G R, R N quadrupla effe c kx. Quare octo continentia 
gnomonem s T Y ipfius A K quadrupla funt. Et quo- 
niam AK eft, quod fub A 8B, Bc continetur; etenim 
B K eft wequalis B c; erit contentum quater fub A B, 
B C ipfius A K quadruplum. At demonftratus eft gno- 
mon s T Y quadruplus ipfius A K& ; quod igitur quater 
fub A 2, BC continetur, zquale eít gnomoni s T Y. 
Commune apponatur x H, quod quidem quadrato ex 
AC eit! equale, Ergo quod quater fub A B, B C con- 

- tinetur 
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tinetur, una cum quadrato ex 4A c, squale eft ipfi 
sTY gnomoni, et quadrato x H. Sed s T Y gnomon, 
et XH, totum funt A E F D quadratum, quod defcribitur 
ex AD. ReCctangulum igitur quater fub A B, B € con- 
tentum, una cum quadrato ex A c, sequale eft ei, quod 
ex A D, hoc eft ex A B, B C, tanquam ex uná lineá, de- 
fcribitur, quadrato. Ergo fi recta linea utcunque fecta 
fuerit; quod quater fub totá, et uná parte continetur 
rectangulum, una cum quadrato reliqua partis, aequale 
eft quadrato, quod ex totá et diCtà parte, tanquam ex 
unà lineá, defcribitur. Q. E. D. 


PROP. IX. THEOR. [IX.] 


Si rela. linea in. partes equales, et. in partes inaequales 


feda fuerit quadrata, quee ab inzequalibus totius parti- 
bus defcribuntur, dupla funt et quadrati dimidwe, et 
quadrati linee ejus, quee 1nter fecliones interjicitur. 
Recta enim linea quavis A B fecta fit in partes we- 
quales ad c, etin partes inzquales 
ad p. Dico quadrata ex A D, D B E 
quadratorum ex 4 c, c D dupla 
effe. Ducatur !enim a puncto c 
ipfi A B ad re&os angulos c z, et 
utrivis iparum AC, C5 equalis c 
ponatur ; Junganturque E A, E B. 
Ac per D quidem ipfi c x parallela" ducatur p F ; per » 51. primi, 
F vero ipfi A B parallela "^ F G; et 4 F ducatur. Itaque ^ 
quoniam A C eft cqualis.c E ; erit" et angulus EA C» «. primi. 
angulo A E c equalis. Et cum re&us fit angulus ad c, 
reliqui AEC, E AG uni recto zquales "erunt; et»;.Cor.3a. 
funt zquales inter fefe; utervis igitur ipforum 4 Ec, Primi. 
EAOreci eft dimidium. Eádem ratione, et recti di- . 
midium eft utervis ipforum C E B, E Bc. Quapropter 
et illi inter fe funt equales, et totus angulus A EB 
rectus eft. Jam vero, cum in rectas parallelas, c F, c B 
recta E B incidat; angulus exterior E FG interiori F B D 
sequalis-erit?, cui etiam P E G zqualis. Angul igitur» z9. primi, 
EFG, FE G inter fe equales funt 3, ac proinde in trian- « Ax. 1. 
gulo c x r latera G E, e r inter fe funt zequalia', — Pari* 6. primi. 
ratione cum in rectas parallelas D r, c E recta B x in- 
cidat; angulus exterior B P D interiori B E c squalis 
erit, cui etiam angulus F 8 D cqualis eft.  Anguli 
igitur BF D, FB D funt inter fe zquales, ac proinde 
in triagulo p r 5 latera D F, D 8 lunt inter fe z- 
E 2 qualia 


! it prinfi, 


——— — ——— — —— —— .— — - 
-— d — up iba — —— 
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Qqualià. Et quoniam A c eft zqualis c £, erit et e£ 
A € quadratum zquale quadrato ex € e. Quadrata 1gi- 
tur ex AC, C E dupla funt qua- 

drati ex 4A € ; quadratis autem ex E 


!47. primi. A C, C E tequale* eft quadratunr ex 


E A, fiquidem rectus eft angulus 
ACE. Ergo quadratum ex & A 
uadrati ex A C eftduplum. Rur- CD 
us quoniam E G zqualis eft c v, 
et quadratum ex x G quadrato ex c r eft equale. Qua- 
drata igitur ex E G et G P dupla funt quadrati ex G r; 
at quadratis ex E G, c r zquale* eft quod ex E Fr qua- 
dratum. Ergo quadratum ex x r quadrati ex a Fr du- 


t 34. primi.plum erit. J/Equalis* autem eft c r ipfi c D ; quadra- 


[X.] 


* ir. primi. A B ad rectos " angulos c E, 


tum ex A E quadrati ex A c eft duplum. Ergo q 


tum igitur ex E F duplum eft quadrati c D. Sed et qu - 
drata ex A E, E P dupla funt quadratorum ex AC, € D; 
quadratis vero ex A4 E, E F sequale* eft ex A F quadra- 
tum; quoniam angulus A E FP rectus eft; quadratum 
igitur ex A F quadratorum ex A c, c D eft duplum. Sed 
quadrato ex A F :zqualia funt ex 4 D, D r quadrata ; 
rectus enim eft angvlus, qui ad D. Ergo ex AD, DF 
quadrata dupla funt quadratorum ex Ac, c n. Eft au- 
tem D F ipli D B zqualis; quadrata igitur ex AD, DB 
uadratorum ex Ac, € D dupla erunt. Quare fi recta 
linea in partes zquales, et in partes inzquales fecta 
fuerit ; quz ab inzequalibus totius partibus defcribuntur 
quadrata, dupla funt et quadrati dimidie, et quadrati 
linez ejus, qua inter feCtiones interjiitur. Q. E. D. 


PROP. X. THEOR. 

Si recla linea fecetur bifariam, et ipfi in. direclum. quavis 
recla linca adjiiatur ; que a. totá cum adjeclá, et ad- 
j«élá fiunt, utraque quadrata dupla funt et quadrati di- 
midie, et quadrati, quod ab. cá, que ex dimidid et. ad- 
jeclá conflat, tanquam ab uná lineá, defcribitur. 

Recta enim linea A 5 fecetur bifariam in c, et ipfi in 
dire&un | adjiciatur. quzvis ) , 
recta linea B D.. Dico qua- 
drata ex A D, D B quadrato- 
rum ex AC, € D dupla effe. 
Ducatur enim a pundto c ipfi 


et utrique ipfarum A C, C B :&e- 
qualis ponatur; junganturque 
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AX,EB; et per E quidem ipfi A n parallela* ducatur: 5: primi. 
EF; per p vero ducatur D F parallela *ipfi c E. Et 
quoniam in parallelas & c, r D recta quzdam linea E Fr 
incidit, anguli CE F, EF D zquales "funt duobus reCtis. v 29. primi. 
Ánguli igitur F E B, 8 F D duobus rectis funt minores. 
Quz autem a minoribus, quam funt duo re&i, in in- 
finitum producuntur, convenient inter fe". Ergo E B, Ax. 1z. 
F D producte ad partes B, D convenient. . Producantur, 
et conveniant in puncto 6G ; etA c ducatur. Itaque 
quoniam 4 C eft zqualis c E, et angulus A € c angulo 
EAC equalis * erit; atqui eft rectus qui ad c ; uterque: «. primi. 
igitur iplorum CAE, A EC eft recti dimidium. Eádem 
ratione, et reci dimidium eft uterque c E B, E BC. 
Quapropter et illi inter fe funt equales, et totus AE B 
eft reus. Jam vero anguli G B D, & B C, cum fint ad 
verticem, funt inter fe equales ^. Quare et anguli 6 B D, 15. primi. 
BEC inter fe zquales*. Et praeterea, cum in rectas* Ax. 1. 
parallelas G D, & c reca G E incidat; anguli alterni 
BGD,BECcerunt inter fe equales?. Quare angulus* 19. primi. 
DBG angulo Dp G » equalis. Ac proinde in triangulo 
D B G, latera B D, D G funt inter fe equalia*.  Rurlume. 6, primi. 
cum in rectas parallelas Bp, Er recta ax incidat; angulus 
exterior a B D interiori G E r equalis erit. Idem autem 
GB D ipfi EG D equalis. Quare anguli a E r, E G P inter 
fe funt equales, etin triangulo r6 x, latera F G, F E inter 
fe wqualia. Etcum zc fit equalis c 4; et quadratum 
ex E C zequale eft ei, quod ex c 4 fit, quadrato. Ergo 
| quadrata ex E C, c A dupla funt quadrati ex c A. Qua- 
dratis autem ex EC, C A :equalef eft quadratum ex E A ; f 4. primi, 
uadratum igitur ex E A quadrati ex A c eft duplum. | 
urfus quoniam G F eft equalis r E, xquale eft et ex 
G * quadratum quadrato ex F E. Quadrata igitur ex 
GF, F E quadrati ex E F funt dupla. At quadratis ex 
G P», F E zquale eftf quod ex E & quadratum; ergo 
quadratum ex € &G duplum eft quadrati ex E r; zqualis 
autem eft E r ipfi c D; quadratum igitur ex E G qua- 
drati ex c p duplum erit. Sed oftenium eft quadratum 
ex E 4 duplum quadrati ex Ac. Ergo ex AE, EG 
uadrata quadratorum ex A C, c D funt dupla. Qua- 
ratis vero ex A E, E G :zequale eft! quod ex A G qua- 
dratumi ; quadratum igitur ex A G duplum eít quadra- 
torum ex Ac, c D. At quadrato ex A a cequalia' funt 
€X A D, D G quadrata ; ergo quadrata ex A D, D e funt 
' . R3 dupla 
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f 46. primi. 


€ 6. hujus. 


5 47. primi. 
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dupla quadratorum ex Ac, c p; fed n 6 eft squalis 
D B ; quadrata igitur ex A D, D B quadratorum ex A C, 
c D funt dupla. Ergo fi recta linea bifariam fecetur, et 
ipfi in dire£tum quedam recta linea adjiciatur ; que a 
totá cum adjectá, et adjectá fiunt, utraque quadrata du- 
pla funt et quadrati dimidiz, et quadrati quod ab eà, 

uze ex dimidiá et adje&á conftat, tanquam ab unà 
lmeá, defcribitur.. Q. E. D. 


PROP. XI. PROBL. 


Datam rettam lineam fecare, ita ut quod fub totá, et alterá 
parte contmetur. reclangulum «quale fit et, quod a re- 
liquá parte fit, quadrato. 


Sit data reca linea A 8. Oportet ipfam 4A B ita fe- 
care, ut quod fub totá, et alterá parte 
continetur rectangulum zquale fit ei, 
uod a reliquà parte fit, quadrato. 
efcribatur 'igiturex A B quadratum 
ABCD,feceturque A c bifariam in. 
E, et B E ducatur ; deinde; productá 
CA in r, ponatur jpfi B E :xqualis 
EF; defcribaturque ex 4 Fr quadra- 
tum FGH A, et G H ad k produca- 
tur. Dico A 5 fe&am effe in n, ita 
ut fub AB, B H rectangulum smquale 
fit quadrato ex 4 H. Quoniam enim 
recta linea A c bifariam fecatur in E, adjiciturque ipfi 
in dire&um 4 F; rectangulum fub cr, F 4, una cum 
quadrato ex A E, zequale &erit quadratoex x r; fed EF 
eft equalis E B; rectangulum igitur fub cr, FA, una 
cum quadrato ex A E, zequale eft ei, quod fitex E B, qua- 
drato. Quadrato autem ex x B equalia funt * quadrata 
ex BA, AE ; etenim angulus ad A rectus eft; ergo re- 
€tangulum fub c r, F 4, una cum quadrato ex A E, e- 
quale eft quadratis ex B A, A E. mmune auferatut- 
quod ex 4 € fit quadratum. Reliquum igitur rectan- 
gulum fub cr,ra4 zquale eft quadrato ex A B. Eft 
autem rectangulum Fr K fub cr, FA; fiquidem A F eft 
equalis F G6: quadratum aütem ex A B eft ipfum A D. 
Rectangulum igitur F K eequale eft quadrato 4 D. Com- 
mune auferátur A K. Ergo reliquum Fr H reliquo H D 
eft equale. Atqui eft H D reGangulum fub A B, B H, 


cum A B fit equalis B D, et r H eff quadratum ex A H. 


ecan- 
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Re&angulum igitur füb A B, BH quadrato ex A & z- 
quale erit. Quare data reca linea A 8. fecta eft in d, 
ita ut fub A B, 2 H, rectangulum quadrato ex A n. fit 
equale. Q. E. F. 


PROP. XII. TIIEOR. 


In obtu/angulis triangulis, quod a latere obtufum angulum 

Jfubtendente fit. quadratum, majus efl. quam. quadrata, 

& lateribus obtufum angulum. continentibus, 

reclangulo contento bis fub uno laterum, que funt circa 

obtufum angulum, 1n quod. [ciliget protraétum perpendi- 

cularis cadit, et lineá affumptá axterius a perpendiculari 
ad angulum abtufum. 


. Sitobtufangulum triangulum A B c, obtufum angu- 
lum habens BAc; et ducatur !a pun- p 
€&o B ad. c 4 pretractam perpendicu- 
:Jaris 8 D. Dico quadratum ex 5c 
majus effe, quàm quadrata ex 54A, 
A C, rectan quod bis fub cA, A D 
continetur. Quoniam enim recta 
linea c p fecta eft utceunque in pun&o 
A; erit quadratum ex c D equale* et. B Á 
uadratis ex C A, A D, et el, quod bis fub c A, A D con- 
tinetur redangulo.. Commune apponatur ex D B qua- 
dratum. ' Quadrata igitur ex € D, D 5 equalia funt et 
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Í 12. primi. 


k 4, hujui, 


quadratis ex C A, A D, D B, et rectangulo quod bis fub 


CA, AD continetur. Sed quadratis ex c D, n B zquale 
eft 'quadratum ex c 8, recusa enim eft angulus ad p, 
cum fit 8 D Jrrpendicularis Quadratis vero ex A p, 
D B zequale eft! quadratum ex A 8. Quadratum igitur 
ex € B, «quale eft et quadratis ex C A, A B, et rectan- 
gulo bis fub c4, A D contento. Ergo quadratum ex 
CB majus eft quam quadrata ex C A, A B, rectangulo 
quod bis fub c4, A D continetur. In obtufangulis 
A:gitur triangulis, quadratum, quod fit a latere obtufum 
angulum fubtendente, majus eft quam quadrata, quz 
fiunt a lateribus obtufum angulum continentibus, re- 
&angulo contento bis fub uno laterum, que funt circa 
obtufum angulum, in quod protractum perpendicularis 
cadit, et lineá affumptá exterius a perpendiculari ad an- 
gulum obtufum. Q. E. D. 


, B4 PROP, 


YT p 


| 47. primi. 
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? ^. hujus. 
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PROP. XIII. THEOR. 


In acutangults triangulis, quod a latere acututn angulum 
fubtendente fit quadratum, minus efl quam. quadrata, 
que fiunt lateribus acutum. angulum. continentibus, rc- 
&angulo contento bis fub uno. laterum, quee funt circa 
acutum angulum, in quod perpendicularis cadit, et lineá 
a perpendiculari intus affJumtá ad angulum acutum. 


Sit acutangulum triangulum ABc, acutum habens 
angulum ad 5; et ducatur a pun- 
&to A "ad Bc perpendicularis 4 n. 
Dico quadratum, quod fit ex A c, 
minus effe quam quadrata, qua ex 
€ B, B A fiunt, rectangulo, quod bis 
fub c B, BD continetur. Quoniam 
enim recta linea c 8 fe&a eft ut- 
cunque in D, erunt quadrata ex ^ 
CB, B D &qualia* et re&angulo, quod bis fub c B, 
B D continetur, et quadrato ex D c. Commune ap- 
ponatur ex A D quadratum. — Quadrata igitur ex c B, 
B D, D A :equalia funt et rectangulo bis fub c 5, B D 
contento, et dikadratis ex A D, D c. Sed quadratis ex 
B D, D A zequale eft ^ex A B quadratum, rectus enim 
angulus eft qui ad D; quadratis vero ex AD, D c.ze- 
quale * eft quadratum. ex 4 c ; quadrata igitur ex c B, 
B A funt zequalia quadrato ex A C, et ei, quod bis fub 
€ B, B D continetur, rectangulo. Quare folum quadra- 
tum ex Ac minus eft quam quadrata ex c B, BA, rectan- 
lo, quod bis fub c 5, 8 D continetur. In acutangulis 
3gitur triangulis, quadratum, quod a latere acutum an- 
gulum fubtendente fit, minus eft quam quadrata, quz 
unt a lateribus acutum angulum continentibus, re- 
&angulo contento bis fub uno laterum, qus funt circa 
acutum angulum, in quod perpendicularis cadit, et lineá 
2 perpendiculari intus affumptà ad angulum acutum. 


PROP. 
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PROP. XIV. PROBL. 
Dato rectilineo &equale quadratum confltuere. 


Sit datum re&ilineum 4. Oportet ipfi A rectilineo s&- 
quale quadratum con- 

ituere. Conftituatur 
Pre&ilineo A zquale 
parallelogrammum re- 
&angulum Bc p &. Si 
igitur B E eft equalis 
E D, factum jam erit 
quod proponebatur; et- 
enim rectilineo 4A z- 
quale quadratum con- 

itutum eft BD. Si BzE,rEp fint inzquales, produ- 
catur earum alterutra ad r, ponaturque ipfi ED e- 
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-? 45. primi, 


qualis z F. Deinde fe&á r8 bifariam? in 6; centro io. primi, 


uidem c, intervallo autem unius ipfarum 6 B, Gr, 
emicirculus defcribatur BH Fr; producaturque p x in 
H, et G H ducatur., Quoniam igitur recta linea n F 
fe&a eft in partes equales ad 6, inzquales ad & ; erit 
rectangulum fub 5 E, & r, una cum quadrato, quod fit 


ex EG ', equale quadrato ex & F. Eft autem G F z- * 5. hujus, 


qualis G H ; rectangulum igitur fub B E, E F, una cum 
quadrato ex G E, squale eft quadrato ex G H. Sed 


quadrato ex G H equalia *fünt ex H E, E G quadrata. * 47. primi, 


Ergo re&angulum dub BE, E r, una cum quadrato 
ex EG, zquale eft quadratis ex H E; ez c. Commune 
auferatur ex & G quadratum. Reliquum igitur rectan- 
gulum fub 5 E, x Fr eft zquale 3 rato ex EH. Sed 
rectangulum fub 5 £, E r eft ipfum 5 p parallelogram- 
mum, quoniam E F eft :qualis E D; ergo B D parallelo- 
grammum quadrato ex E H eft zequale. Parallelogram- 
mum autem 5 D eft equale recilineo 4 ; re&tilineum 
igitur A quadrato ex E H delcripto, zquale erit. Quare 

to reCülineo A zquale : atum conflütutum eft, 
quod videlicet ex ipfà e n defcribitur,  Q. E. F. 


EUCLIDIS 


EUCLIDIS 


ELEMENTORUM 
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DEFINITIONES. 





DrriN1T10 I. (11.) 


RECTA linea circulum contingere dicitur, que cir- 
cumferentiam circuli in occurfu nón fecat. 


. e * . r (III J 
Circuli contingere, fe dicuntur, | 


uorum circumferentie fn occurfu 
; mutuo non fecant. 


| X HI. üv.] 
In circulo :equaliter diftare a cen- 

tro recte linee dicuntur, quando a 

centro ad ipfas perpendiculares ductae 

funt zquales. 


IV. [V.) 
Magis autem diftare a centro dicitur ea, in quam 
major perpendicularis cadit. | 


V. 


[VIL] 


[VIII.] 


[X] 


[Xl 


| EXL] 


Drr.L. 
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. V. 
Segmentum circuli eft figura, quee 
circumferentiá circulari et lineá rectá 
continetur. Quz quidem recta bafis 
dicitur fegmeng. 
. VI. 


Segmenti autem angulus eft, qui 
bafi, et circutnferentiá eulos com- 
prehenditur. 


VII. 
In fegmento eft angulus, lineis rectis comprehenfus 
a pun&o quovis in circumferentiá 
fegmenti utcunque fumpto ad termi- 
nos bafis ductis. 
| | VIII. 


Quando autem continentes angu- 
Jum rectz linez intercipiunt circum- 
ferentiam ; angulus in illá confiftere 
dicitur. 

IX. 

Se&or circuli eft, quando angulus ad centrum con- 
füiterit, figura contenta rectis lineis angulum compre- 
hendentibus, et circumferentiá ipfis interceptá. ' 


X. . 
. Similia circulorum fegmenta funt, qus angulos fuf- 
cipiunt equales, vel in quibus 
anguli equales confiftunt. LN LS 
| A XIOM A. 


/Equales circuli funt, quorum diametri funt tequales, 
vel quorum qus ex centris funt equales, — 


PROPO- 





LIBER TERTIiUS. 
PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


Dati circuli centrum invenire. 
Sit datus circulus A B € ; oportet circuli A 8 c cen- 

trum invenire. Ducatur in ipfo recta 
linea A 8 utcunque ; que in pun- 
€t Dp bifariam *fecetur. AÀ pun- 
€to autem D ipfi 4 B ad rectos an- 
gulos ^du&a Dp c in E producatur j 
'et fecetur c E bifariam * in r. Dico f 
pun&um r circuli A Bc centrum Pd 
effe. Non enim ; fed fi fieri poteft, -& É:] 
fit G centrum, et G A, G D, G B du- 
cantur. ltaque quoniam D A eft e- 
quans D B, communis autem D G, erunt due AD, D G 

uabus D B, G D eequales, altera alteri: et bafis G A 
tequalis * eft bafi & 8; funt enim ex centro c. Angulus 
lgitur A D G angulo c D B eft *equalis. Cum autem 
recta linea fuper re&am lineam infiftens angulos, qui 
deinceps funt, zequales inter fe fecerit, *re&us eft uter- 
que aqualium angulorum. Ergo angulus c D s eft 
rectus ; fed et rectus F DB; xqualis igitur eft angulus 
r.D B angulo G D B, major minori ; quod fieri non poteft. 
Quare G non eft circuli ABc centrum. Similiter often- 
demus neque aliud eíle, preter ipfum r. Ergo r cen- 
trum eft circuli A 5 c. à E. F. 


Cor. Siin circulo quevis recta linea lineam quan- 
dam bifariam et ad angulos rectos fecet, in fecante erit 
centrum circuli. 


PROP. II. THEOR. 

Si in circumferentiá. circuli: duo queis puncla fumantur, 
quee ipfa conjungit rcéta. linea, intra circulum cadet. 
Sit circulus A8 c; in circumferentiá ipfius fumantur 

duo quzvis puncta 4, B. Dico re- 

Cam lineam,que a puncto A ad B du- 

citur, intra circulum cadere, Suma- 

tur enim in rectá A B punctum quod- 
vis E; jungantur D A, DE, DB; et in 

D E, fi opus fit, productá, capiatur 

D P ipfi DA vel D 8 equalis. Quo- 

niam D A eft zqualis D B, erit ' an- 


gulus D ^ 8 :equalis angulo n2 4j 





6x 
(1.] 


* 10. primi, 


b 1r. primi, 


* Def. 15. 
primi. 
4 8. primi, 


* Def. 19, 
primi. 


[IJ 


f €. primi. 
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8 16. primi. 


pur 


^ 3, hujus. 


i B, primi. 


k Def. 10. 
primi. 


ad rectos angulos, 
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et quoniam trianguli p A & latus A E producitur, erit 
tangulus D E B angulo D AE major; 

angulus autem D A E zqualis eft 

angulo Dp B E, ergo DEB angulus 

angulo D BE eft major. Sed ma- 

jor angulo majus latus fubtenditur ; 

major igitur eft DB Ipfáà DE. Quare A 

et Dr, que ipfi D 5 fumpta eft e- 

qualis, major eft quam D x. Pun- 

um igitur.E punctis p, r neceffa- F 

rio interjacet. Sed propter equales DB, Dr pun&umr 
ad ipfam erit circuli circumferentiam. Punctum igitur 
x neceffe eft intus cadat. Similiter de alio omni pun- 
€o recte A B inter ipfa A, B oftendi poteft, intra circum- 
'ferentiam effe. Si igitur in circumferentiá &c. Q. E. D. 


Cor. Hinc fi re&a circulum tangit, in unico puncto 
eun tangit, 


PROP. IH. THEOR. 


Si in circulo recta linea, per centrum. du£ta, reclam lineam 
quandam non ductam per centrum. bifariam fecet, «t ad 
angulos tectos ipfam fecabit ; quod fs ad. angulos rectos 
spfam fecet, et bifariam fecabit. 


Sit circulus AB c; et in ipfo recta linea per centrum 
ducta, c p, rectam lineam quandam, 
A B, hon duétam per centrum bifa- 
riam fecet in puncto P. Dico ad 
angulos rectos ipfam fecare. Su- 
matur enim circuli AB c centrum^, 
quod fit E; et E 4, E 8 jungantur. 
Quoniam igitur AF eft zequalis rF B, 
communis autem F E, due AF, FE 
duabus BF, » E equales funt; et 
bafis & A bafi E B eft equalis. Ergo 
et angulus AP € angulo B F E :equalis ! erit. Cum au- 
tem recta linea fuper re&am infiftens angulos, qui dein- 
ceps funt, equales inter fe fecerit, rectus eft * uterque 
zequalium angulorum; uterque igitur AF E, BP E eft 
rectus. Quare recta linea c D per centrum ducta rectam 
lineam A8 non ductam per centrum bifariam fecans, et 
ad angulos rectos ipfam fecabit. Si vero c p fecet A.B 

dico et bifariam ipíam fecare, hoc eft, 
AF 
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AT ipfi y B tqualem effe. Tifdem enim conftru&is, 
quoniam EA, qus ex centro, eft equalis E B, et angulus 
EKAFangulo! E B * equalis erit; eft autem et A F E! s. primi. 
rectus equalis recto B F € ; duo igitur triangula E A F, 

E B 7? duos angulos duobus angulis gquales habent ; 
unumque latus uni lateri zquale, x » fcilicet utrifque 
commune, quod uni angulorum zqualium fubtenditur. 

Ergo et reliqua latera reliquis lateribus squalia ? ha- 726. primi. 
bebunt ; atque erit AF ipfi PB squalis. $i igitur in 

circulo recta linea, per centrum dua, rectam lineam 
quandam non ductam per centrum bifariam fecet, et ad 
angulos reCtos ipfam fecabit; quod fi ipfam fecet ad 

redlos angulos, et bifariam fecabit. Q. E. D. 


PROP. IV. THEOR. | UvJ 


Si in circulo due refte linee fe invicem fecent, non. ducis 
per centrum ; fefe bifariam non Jecabunt. 


Sit circulus A B.C D ; et in ipfo du: re&z linez Ac, 
B D fe invicem fecent in puncto E, 
non du&e per centrum. Dico eas 
fefe bifariam non fecare. Si enim 
fieri poteft, fecent fefe bifariam, ita 
ut A E fit equalis & c, et B E ipfi 
iED ; fumaterque? centrum ABCD ? t, hujus, 
circuli, quod fit &; et  F jungatur. 
Quoniam igitur recta linsa F E per :: C 
centrum ducta re&tam lineam quandam A c non ductam 
r centrum bifariam fecat, et ad re&os angulos ipfam 
ecabit?; quare re&us eft F & A angulus. Rurfus quo- » 3. hujus. 
niam recta linea r x rectam lineam quandam B D non 
du&am per centrum bifariam fecat, et ad angulos rectos 
ipfam *íÍecabit; rectus igitur angulus eft r E B. Often- 
us autem eft rectus et F E 4. Ergo F & 4 angulus ipfi 
P E B zequalis erit, minor majori; quod fieri non poteft. 
Non igitur A c, B D fefe bifariam Íecant. Quare fi in 
circulo due re& linee fe invicem fecent, non ducte 
.per centrum ; fefe bifariam non fecabunt. Q. E. D. 


PROP, 
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PROP. V. THEOR. 


S: duo circuli fe. invicem. fccent, mon. erit ipforum idem 
cenirum. 


Duo eríiim circuli A 8 c, 6 D o fe invicem fecent in 
puné&o c. Dico ipforum idem cen- 
trum rion effe. 5i enim fieri po- 
teft, fit centrum E; jungaturque 
EC; etfumatur in cireumferentià 
CGD pun&um aliquod c, quod 
non fit circuümferentiis utrilqué 
tommune, Juncta & o circumfe- 
rentie AC 3 in F occurrat. Quo- 
niam E centrum eft circub A 2c, 
erit C E ipfi E P zqualis. Rurfus quoniam & centrum 
eft c D a circuli, equalis eft e E ipfi x c. Sed oftenía 
elt cE equalis g F; ergo EFipfi & e squalis erit, 
minor majori ; quod fieri non poteft, Non igitur pun- 
&um E centrum eft circulorum ABc, cp G. Quare fi 
duo circuli fe invicem fecent, non erit ipforum idem 
centrum.  Q. E. D. 


PROP. VI. THEOR. 


Si duo circuli fefe intra. contingant, ipforum idem centrum 
.. sion erit. 





Duo enim citculi AB c, cp E contingant fefe intra 
in puncto c. Dico ipforum non effe C 
idem centrum. Si enim fieri po- 
teft, fit 7; jungaturque r c, et fu- 
matur in circumferentiá A B C pun- 
&tum aliquod 5, quod non fit cir- 
cumferentüs utrique commune. 
Jun&a F5 circumferentie CED in 
E occurrat. Quoniam igitur r cen- 
trum eft circuli AB c, equalis eft 
crFipfi F 5. Rurfus quoniam F centrum eft circuli 
C'D E, erit c F equalis » r.  Oftenfa autem eft c r :e- 
qualis FB; ergo et F E ipfi r B eft equalis, minor ma- 
jori; quod fieri non poteft. Non igitur F punctum 
centrum eft circulorum ABc, cp E. Quare fi duo 





Circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum 


nonerit. Q. E. D. 
PROP, 
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SCHOLION.* 
Melius effet, nofiro faltem judicio, fi pro duabus pro- 
pofitionibus, quintá et fextà, hzc una fubflüitueretur, 
qua utramque complexa eft. 


PROPOSITIO. * 


Circuli, eodem centro ineequalibus intervallis defcriph, fibi 
mutuo nullibi occurrunt. 


Centro quodam communi Ez, intervallis inequalibus 
E A, E B defcripti fint circuli A € D, 
FGB. Dico circulos illos fibi mu- 
tuo non occurrere. Occurant enim, 
fi fieri poteft, in c. Jungatur ER C. 


Re&a £4 ipfi gc equalis erit". Sed ? Def. 15. 

eidem Ec equalis erit g B». /E- D primi. 
uales igitur E 4, E B3. Quod eft 4 Ax. t. 

abfurdum, cum ponantur inzequales. c primi, 


Circuli igitur ACD, FG B, fibi mu-— — 
tuo in puncto c non occurrunt. Pari ratione, nec in 
alio quovis puncto.  Nullibi igitur. Q. E. D. 


PROP. VII. THEOR.. [VII.] 


Si in circuli diametro aliquod puncium ffmatur, quod non 
Jit centrum. circuli, et ab eo. in. circulum. cadant queevis 
retltt linee 5, maxima. quidem. erit in. quá. centrum: 
minima «ero reliqua : aliarum. autem, propinquior. ei, 
que per centrum tranfit, femper remotiore major efl : at 
duce tantum «equales ab eodem puntto in circulum cadent 
ad utrafque partes minime. 


Sit circulus A 5 c D, cujus diameter A D, et in ipfi 
4 D fumatur aliquod punctum F, 
quod non fit centrum circuli. Sit 
autem circuli centrum x: et a 
pun&o r in circulum ABCD ca- 
dant quzdam recte lines Fr 2, 
FC, FG. Dico FA maximam K 
eífe, et F D minimam: aliarum 
vero, P B quidem majorem quam 
FC, €t FC majorem quam ra. 
Jungantur enim B E, C E, G E, 
Et quoniam omnis trianguli duo latera' reliquo funt zo, primi, 
P majora ; 
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majora; erunt B E, E F majores quam B r, Eftautem 
AE equalis BE; ergo BE, EF 

ipfi A F funt zquales ; major igi- 

tur eft AF quam FB. Ruríus 

quoniam BE eít equalis c E, 

communis autem F E; duse B E, 

E F duabusc E, E r zquales funt: K 
fed B E F angulus major eft an- 

gulo cE »: bafis igitur BP bafi 

* 24. primi. p c eft * major. Eadem ratione, 
et c P major eftquam ro. Rurfus ) 

* 10. primi. quoniam G F, F £ majores ' funt quam G E, eequalis au- 
tem G E ipi E D; erunt G P, F E majores quam ED; 
communis auferatur F E ; ergo reliqua c r major eft quam 
reliqua Fn. Maxima igitur eít FA, et Fr D minima: ma- 
jor vero B * quam FC, et F c quam Fr G major. Dico 
et a pun&o r duas tantum rectas lineas sequales cadere 

. .in circulum A 2 c D ad utrafque partes minime Fr D, 

"33: Pri! Confüituatur" enim ad lineam & * atque ad datum in eá 
puné&um z, angulo GE F zqualis angulus FE H: et 
FH jungatur. Quoniam igitur c x eft zqualis E H, 
communis autem EF; due cg, EF duabus HE, EP 
equales funt: et angulus Go Er eft squalis angulo 

*4pimi. H E F; bafis igitur r G bafi r n zqualis* erit. Dicoa 
pun&o r in circulum non cadere aliam ipfi r 6 z2equalem. 
Si enim fieri poteft, cadat FK ; et quoniam rk eft 
sequalis r c, eftque ipfi r G zequalis r H, erit et F k ipfi 
F H tequalis, videlicet propinquior ei, que per centrum 
tranfit, equalis remotiori, quod fieri non poteft. Si 
igitur in circuli diametro aliquod punctum fumatur, 
quod non fit centrum circuli, &c.  Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. VIII.. THEOR. [VIII.) 


Si extra circulum. aliquod pun&um fumatur, atque ab eo 
ad circulum ducantur quedam rete linee, quarum una 
er centrum tranfeat, ale ero utcunque: earum qui-. 
dem, qua in cavam circumferentiam, cadunt, maxima 
efl, ques per centrum tranfit, aliarum autem, propinquior 
et, quee per centrum, femper remotiore major efl: at ea- 
rum; que in convexam circumferentiam. cadunt, minima 
eft, quee inter punTum et diametrum interjicitur 5 aliarum 
Vero, quer propinquior minime, [emper remotiore efi minor: 

uc autem tantum «quales a punéto in circulum cadunt 
ad utrafque partes minime. 


Sit circulus A Bc, et extra circulum fumatur aliquod 
pun&um p: ab eo autem in cir- D 
culum ducantur re&e lines quze- | 
DA, DE, DP,DC: fitque 
D A per centrum. Dico earum 
quidem, que in cavam AE rc? 
eircumferentiam. cadunt, maxi- 
mam effe n 4, quz per centrum 
tranfit; et minimam, quz inter 
pun&um p et diametrum 4 o in- C 
terjicitur, videlicet p G: majorem 
autem DE quam DF; et DF ma- 
jorem quam Dc: earum vero, 
qui in convexam circumferen- 
tiam HLEC cadunt, que pro- A. 
pinquior eft minime n Gg, femper remotiore effe mino- 
rem; hoc eft, p Kk minorem quam p r, et D L minorem 
quam p H. Sumatur/ enim centrum circuli A B C, r. hujus, 
dud fit M, et jungantur ME, MF, MC, MH, ML,MK, 
t quoniam A M eft eequalis M E, communis apponatur 
MD; ergo AD eft sequalis ipfis & M, M D: fed EM, MD 
funt majores* quam ED: ergoet AD quam xD eft major. * zo. primi, 
Rurfus quoniam zequalis eft « E ipfi M P, communis ap- 
ponatur M D; erunt EM, MD ipfis M P, M D zquales; at 
angulus E M D major eft inge FMD; bafis igitur ED 
bafi FD major *erit. Similiter demonftrabimus, et » D * 4, primi, 
majorem effe quam c D. Ergo maxima eft pA ; major 
autem DE quam D P, et D F quam DC major. Praeterea 
quoniam M K, K D funt majores? quam M D, et M x eft 
| F2 seequalis 
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* Ax. 4. 
primi. 


* 31. primi.* M K, K D minores ipfis M L, L D, 
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equalis M 6; erit reliqua k D quam reliqua? G D major: 
uaré G D minor quam K D. 
t quoniam trianguli M r D in 
uno latere M Dp, due rectz linee 
MK,KD intraconftituuntur; erunt 


quarum M K eft equalis Mr; re- 
liqua igitur D K minor eft quam 
reliqua DL. Similiter oftendemus, 
et DL quam DH minorem efle. 
Ergo DG minima eft: minor vero 
,DK quam DL, et DL minor quam 
DH. Dico etiam duas tantum z- 

uales a puncto p in circulum ca- 
dere ad utraque minimae partes. 
Conftituaturad rectamlineam x p, 





! 35. primi.ad datumque in eà punctum M, angulo x M D equalis *. 


* 4. primi. 


[XJ 


angulus D M B, et D Bjungatur. Itaque quoniam M K eft 
zequalis M B, communis autem M D; du: K M, M D dua- 
bus B M, M D zequalesffunt, altera alteri ; etangulus KM 
equalis angulo BM D; bafis igitur D K bafi D p eft ze- 

ualis*. Dico a pun&o n aliam ipfi D x squalem in 
circulum non cadere. Si enim fieri poteft, cadat D x: 
et quoniam Dk eft equalis DN, et Dk ipfi D 5 eft 
sequalis ; erit et D B zqualis D N, propinquior fcilicet 
minimz zqualis remotiori, quod fieri non poffe often- 
fum eft. 5i igitur extra circulum aliquod punctum 
fumatur, &c. Q. E. D. 


PROP. IX. THEOR. 


Si intra circulum fumatur aliquod punctum, atque ab «o in 
circulum cadant plures quam due retlee linee equales 
punctum, quod fumitur, circuli centrum erit. 


Sumatur enim intra circulum A2 c punctum aliquod 
D: atque a puncto D in circulum - 
A BC cadant plures quam duz recte 
linez equales D4, DB, pc. Dico 
pun&um Dn, quod fumitur, circuli 
A E'C effe centrum. Non enim ; fed 
fi fieri poteft, fit E centrum, et jun- 
Qa DE in F, G producatur; ergo FG 
diameter eft A B c circuli. taque 
quoniam in FG diametro circuli A B c fumptum eft 

: aliquod 
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aliquod pun&um p, quod non eft centrum circuli, 
maxima quidem erit n G, major autem D c quam p B, f 7. hujus. 
€t DB quàm DA; fed et zequales$ DC, DB, DA;* ex hyp. 
quod fieri non poteft ; non igitur E centrum eft circuli 

ABC. Similiter oftendemus neque aliud punctum cen- 

trum effe, preter ipfum p. Ergo D circuli 5 c cen- 

trum erit. Q. E. D. ! | 


PROP. X. THEOR. [X] 


Circulus cireulum in. pluribus, quam duobus pun&is non 


fecat. 
Nam fi fieri poteft circuli duo ABC, DBc tribus 

punctis B, C, et E, fe mutuo fecent. 

ungantur C B, C E. Media divida- 
tur recta c B in puncto G, et a pun- 
€&o G ad perpendiculum educatur 
recta oH. Media etiam dividatur 
recta c E in pun&o K&, et a puncto 
K ad perpendiculum educatur x L. 
ReGme cH, kr, duabus C B, CE 
non parallelis ad perpendiculum 
edu&s, fibi mutuo non erunt paral- 
lele. Occurrent igitur. Occurfus 
efto M. Jam cum puna c, 5 ad 
peripheriam fint circuli A B c, recta D 
C8 intra circulum erit^. Recta au- ^ a. hujus 
tem H G re&am c 2, in circulo A BC infcriptam, me- 
diam dividit, et ad re&tos!. Centrum igitur circuli A B C! Per con-' 
erit ad rectam c n *. Pari ratione centrum circuli A B c ftrs&. 
erit ad re&am x L, que rectam c & circulo infcriptam hujas. " 
mediam dividit, et ad re&os. Centrum igitur circuli 
A B C commune eft rectarum G H, K L punctum. Sed 
harum rectarum folum eft commune M, punctum uti- 
que concurfüs.. Punctum igitur M centrum eft circuli 
A BC. Sed fimili modo oftendemus pun&um illud idem 
M circuli D 8c centrum effe. Nimirum ad cujus peri- 
pheriam, eque ac alterius A B c, funt puncta B, c, x !, ! ex hyp. 
Circulorum igitur A B C, D B C, fe mutuo fecantium 
idem eft centrum M. Quod eft abfurdum ». Duo * s. hujus. 
igitur circuli A B C, D B C in pun&lis tribus B, c, x fibi 
mutuo non occurrunt. Simili ratione nec in aliis tribus. 
Circulus igitur circulum &c.  Q. E. D. 





F3 SCHO- 
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SCHOLION.* 


Tllud autem quod affumpfimus, duas rectas non effe 
parallels, fi duabus aliis ad perpendiculum fint non pa- 
rallelis, fic oftendimus. 

Duabus re&tis c B, c E non perallelis ad perpendicu- 
lum fint due c H, Kr. Dico duas M 
G H, K L non effe parallels. Recta 
enim L K, quz duarum C B, CE in 
C occurrentium alteri c E ad per- 

? ex hyp. pendiculum eft^, alteri c 5 vel oc- 
curret, vel er parallela erit. Oc- g 
currat primum.  Occurfus fit w. 
In triangulo igitur c x K, angulus k 
ad K rectus eft. Duo igitur CN &, K C N fimul fumpti 
* 31. primi.reCto funt squales*. — Angulus igitur € N K, et 1lli 
Pex hyp. sequalis n N G, re&to minor. Sed angulus ad c rectus *. 
Duo igitur BG N, LN 6 fimul fumpti duobus rectis funt 
minores. Recte igitur G H, N L, feu Kk L, produ&te inter 
* Ax. 13, fe convenient. Non funt igitur parallele. 


primi. l 
Cas. 2. Sed parallela fit k L ipfi cB. Si eadem 
K L parallela fit 1ipfi G n, 
" erunt GH, CB inter fe pa- 
' 3o. primi.rallele Y. Quod eft ab- 
furdum. Cum recta ao H 
illam c B in puncto c ad 
*ex hyp. perpendiculum  infiflat*. 
on igitur funt parallele 

GH,XKL. Q. E. D. 





Cor. * ReCtis K 1, G H, occurfum ufque in M pfo- 
ductis, angulus ad M angulo ad c equalis erit. Nam 
in cafu primo, triangulorum M G N, CK N, anguli ad 
G, K zqfales funt. Uterque enim re&tus. Sed ariguli 
MNOG,CNK squales, ad verticem fcilicet.  Reliquus 
(igitur NMG reliquo N c K equalis. . 

In cafu fecundo, quoniam Lk,csB funt parallelz, 

'exhyp. propterangulum ad & rectum', re&us erit angulus adc". . 

: e yp ** angulus ad o rectus*, Rede igitur a M, c & funt 

inter 
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inter fe parallele *. Figura igitur cM K c eft paral-» 28. primi, 
lelogrammum.  Anguli igitur oppofiti c et M funt inter 
fe zequales *, et eorum uterque rectus eft. * 34. primi, 


PROP. XI. THEOR. [XIIL.] 


Circulus circulum. non. contingit in pluribus punclis quam 
uno, five intus five extra contingat. . 


Circuli duo A 8 c, D B x puncto 5 fe mutuo contin- 
gant. Dico in alio preter B . 
pun&o fibi mutuo non oc- 
currere. Nam fi fieri poteft, 
in alio puncto P occurrant. 
Juncta 5 r, media dividatur 
in pun&o c ; rectaque c x ad 
perpendiculum educa peri- 
pherie circuli 4 B c in pun- 
€tis K, L, circuli autem DB E 
in H, M occurrat. Jam cum 
uncta B, P ad peripheriam 
nt circuli A Bc, re&a B P in-. 
tra circulum cadet*, et ad 
rectam G x erit centrum cir- 
cui ABc*^. Simili modo 
oftendetur centrum circuli 
D BE effe ad rectam ax. 
Media igitur dividatur recta 
LK undo N, rectaque H M 
pun 





o O. Erit N centrum circuli A Bc, et o centrum 
circuli D 8 E. Jungantur F N, F Oo. Circuli ABC, DBE 
vel extra, vel intus, fe mutuo contingunt. Contingant 
extra primum. | 


Cas. 1x. Jam cum w centrum fit circuli A B c, erunt 
NF, NL inter fe equales, Et cum o centrum fit circuli 
D B E, erunt 0H, OF inter fe equales. Duzigitur FN, 
Fr 0 fimul fumptee duabus N 1, o u fimul fumptis funt 
squales. Dus autem Nr, oH fimul fumpte totá 
re&ctà N o funt minores. Dus igitur PN, FO fimul 
fumptz rectá o N funt minores. "Trianguli igitur N FO 
latera duo FN, Fo fimul reliquo minora. Quod eft 
abfurdum*. Circuli igitur fe mutuo extra non con-* zo. primi, 
tingunt plus uno punctis. 


F4 Cas. 





72 


EÉUCLÍDIS ELEMENTORUM 


Cas. 2. Sed intus contingant. Et interior fit DB, 
Jam cum o centrum fit circuli. 

D B E, zquales erunt inter fe 
OF,OH. Áddatur o N. Duz 
igitur 0r, ON fimul fumpte 
reCtz N & funt equales. Recta 
autem N H rectà NL minor, 
propter peripheriam circuli DBE 
interiorem. Du: igitur o Fr, 
Oo N fimul fumpta rectá N L 
funt minores. Sed cum pun- 
&um N centrum fit circuli A B c, equales inter fe funt 
NL,NF. Dus igitur o F, ON fimul fumpte rectáà o r 
funt minores. Trianguli igitur F oN, latera duo or, oN 
fimul reliquo funt minora. Quod eft abfurdum *.. Cir- 
culi igitur intus fe mutuo non contingunt plus uno 





punQis. Quare circulus circulum &c. Q. E. D... 


4 36, primi. 


PROP. XII. THEOR. 


Si duo circuli fefe intus contingant, et fumantur centra 15- 
forums recta linea, tpforum centra congungens, producta, 
in circulorum contactum cadet. 


Dvo enim circuli A2c, ADE fefe intus contingant 
in pun&o A, et fumatur circuli 
quidem A Bc centrum, quod fit r, 
circuli vero A D E centrum c. Dico 
rec&am lineam a pun&o c ad r 
ductam, fi producatur, in punctum 
A cadere. Non enim ; fed fi fieri 
poteft, cadat ut FG DH; et AF, 
A G jungantur. Itaque quoniam 
A G, G F majores ?funt quam F A, 
hoc eft, quam F H, communis au- 
feratur FG ; reliqua igitur A G major eft quam reliqua 
GH. SedAGc eft equalis Gp; ergo Gp Jpfà a nH eft 
major, minor majore, quod fieri non poteft. Non igitur 
a puncto r ad G ducta reca linea extra contactum 4 
cadet ; quare in ipfum cadat neceffe eft, Si igitur duo 
circuli fefe intus contingant, recta linea, ipforum centra 


conjungens, fi producatur, in contactum circulorum 
cadet. Q. E. D. 





PROP. 
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Si duo circuli fefe. extra. contingant, reGa. linea. ipforum 
centra conjungens per contactum tranfibit. 


Duo enim circuli A B c, A D x fefe extra contingant 
in pun&o 4; et fumatur | 
circuli quidem A B c cen- B : 
trum, quod fit P; circuli 
vero ADE centrum a. Dico 
rectam lineam, quz» a pun- 
€&o r ad G ducitur, per 
contactum A tranfire. Non (t 
enim ; fed, fi fieri poteft, 
cadat ut FC DG; et FA, AG jungantur, Quoniam 
igitur F centrum eft circuli A B C, erit A e zequalis F c. 
Rurfus quoniam G centrum eft A p x circuli, ent A G 
pr G D zqualis. Oftenfa eft autem et A F zqualis Fc; 
unt igitur FA, A G ipfis Fc, D G zquales, ergo tota 


* G major eft quam F A, A G ; fed et minor *; quod fieri* 


non poteft. Non igitur a pun&o r ad a ducta recta 
linea per conta&um 4A non tranfibit; quare per ipfum 
tranfeat neceífe eft. Si igitur duo circuli fefe extra 
contingant, recta linea ipforum centra conjungens per 
contactum tranfibit. Q. E. D. 


| SCHOLION. * 
Inverfam Theoni Propofitionum feriem in melius 


pxrj 


20. prindi, 


mutavimus. Primum fcilicet docendum erat, circulorum : 


contactus quid fit; merum nempe punctum geometri- 
cum ; dein demonftrandum, rectam centra jungentem 
in punctum illud neceffario incidere. Hzc nobifcuüm 
meditati, in locum undecimz revocandam judicavimus, 
qua 'Theoni decima tertia eft. 


PROP. XIV. THEOR. 


In circulo equales. rettze linee equaliter a centro diflant ; 
et quee equaliter a centro diflant, inter fe funt equales. 


. Sit circulus AB DC, et in ipfo zquales recte lines 

A8,CD. Dico eas a centro equaliter diftare. Suma- 

tur enim circuli AB Dc centrum, quod fit e, et ab ipfo 

ad A B, c D perpendiculares ducantur E F, E G; et A E, 

E C jungantur. Quoniam igitur re&a linea quedam per 

centrum ducta E F rectam lineam quandam ^B non 
- u 


[XiV) 


f 3. hujus. 


&£ 47. primi. 


BUCLIDIS ELEMENTORUM 


ductam per centrum ad rectos angulos fécat, et bifa- 
riam ipfam fecabitf; quare A r eft &- 

qualis Fr 2, ideoque A B ipfius A F du- 

pla. Eádem ratione, et c p dupla eft 

C 6; atque eft A B ipfi c D equalis; &- 

qualis igitur et A F ipfi cG; etquoniam 

A E eft qualis Ec, erit et quadratum 

ex A E quadrato ex Ec squale; fed 

quadrato quidem ex A E szqualiafunt — B 

ex A F,FE quadratat; re&us enim angulus eft ad r: 
quadrato autem ex E c zquala funt quadrata ex & 8, 
G C, cum angulus ad c fit re&us. — Quadrata igitur ex 
AF,FE :qualia funt quadratis ex c G, G gj, quorum 
quadratum ex A F quadrato ex c G zquale, etenim :- 
qualis eft A r ipfi c G : reliquum igitur quod fit ex P & 
quadratum, zquale eft reliquo quod ex £ G6; ac propterea 


,FEipfi EG eít zqualis. In circulo autem zqualiter 


» Def. 5. 
hujus. 


[XV.] 


diftare a centro re&tze lineze dicuntur, quando a centto 
ad ipías perpendiculares du&Gtz zquales "funt. Ergo 
A B, CD & centro squaliter diftant. Sed fi AB, c D 
sequaliter diftent a centro, hoc eft, fi equalis fit » & ipfi 
EG; dico A B ipfi c D sequalem effe. lifdem enim 
conftructis, fimiliter oftendemus A 8 duplam effe ipfius 
A F, C D duplam ipfius cc. Et quoniam equalis eft 
A E ipfi EC, erit etex AE quadratum quadrato ex E c 
zquale; fed quadrato quidem ex A & qualia *funt 
quadrata ex E P, FA ; quadrato autem ex E c zqualia 
S quadrata ex £ G, Gc. Quadrata igitur ex EF, FA 
quadratis ex E 6, G c equalia funt, quorum quadratum 
ex E G zquale eft quadrato ex E r, eft enim E a ipfi Er 
zqualis: reliquum igitur ex A F quadratum sequale eft 
reliquo ex c G: ergo AF ipfi c G eft equalis. Atqui 
eft 4 B ipfius A Fr dupla, et c D dupla ipfius cc. In 
circulo igitur aequales recte linee zqualiter a centro 
diflant ; et quz zqualiter a centro diflant, inter fe funt 
squales. Q. E. D 


PROP. XV. THEOR. 

In circulo maxima quidem efl diameter ; aliarum vero, fem- 
er propiuquior ei, quee per. centrum. tranfit, remotiore 
major efft. 

Sit circulus A Bc D, cujus diameter A D, centrum E; 
et propinquior quidem diametro A D fit Bc; remotior 
' vero 
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vero PG. Dico A D maximam effe, et B c majorem 
quam PG. Ducantur enim a centes 
E ad Bc, PG perpendiculares R 
Et quoniam 5 c propinquior eft 
per centrum tranfit, remotior aut 
erit E K quam E H major. ] 
ipfi E H equalis z L5 et per Li 
ad rectos angulos ducta LM in 
ducatur; et jungantur EM, EN, 1 
Quoniam igitur gH eft zqualus xL, 
erit et B C ipfi M N equalis!,. Rurfus quoniam equalis! 14. hujus, 
eft A E ipfi £M, et DE ipfi gw ; erit et A D ipfis M E, 
xN equalis; fed M z, E N. * majores funt quam M N j* ao. primi. 
ergo et A D major eft quam M N; et MN eft sequalis 
BC,eritigitur A D quam Bc major. Quod eum due  , 
RM, EN duabus PE, EG sequales fint, angulufque 
M E N rhajor angulo r 2 0; et bafis M N bafi * G major 
lerit. Offenfa autem eft M N equalis B €; ergo et B C 24. primi, 
quam ro eft major. Maxima igitur eft A D diameter, 
etacmajorquam ? c. Quare in circulo maxima ef 
diameter; aliarum vero, fem] propinquior eiquepr — ^ 
centrum tranfit, remotiore eft major. Q. E. D. 
PROP. XVI. THEOR. xvi] 

Qua diametro circuli ad re&os angulos ab extremitate du- | 

éitur, cadit extra circulum; et in locum, qui inter re&am. 

lineam et circumferentia. interjicitur, altera rea linea. 

mon cadet: et femicirculi angulus omni angulo acuto 

retlilineo major efl; reliquus autem minor. 

Sit circulus A B c circa centrum p, et diametrum A B. 
Dico rectam lineam, que a pun&o 4 ipfi A B ad rectos 
angulos ducitur, extra circulum cadere, Non enim; 
fed, fi fieri poteft, cadat intus, ut A c; et D c jungatur. 
Itaque quoniam equalis eft p A ipfi Dc, erit et angulus 
DACangulo ACD equalis? ; rectus autem eft D A C; s. primi, 
ergo et A CD eft reus; ac propterea anguli D A c, 
ACD duabus rectis equales funt; quod fieri non poteft?, * 17. prim. 
Non igitur a pundo x ps B A ad re&os angulos ducta 
cadet intra circulum. Similiter oftendemus neque in 
cCircumferentiam cadere. Extra igitur cadat necefle eft. 
Cadat ut 4 p. Dicoin locum, qui inter re&am lineam 
A E et circumferentiam c H A interjicitur, alteram rectam 
lineam non cadere. Si enim fieri poteft, cadat ut P 4 

, et 
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et a puncto D ad r A perpendicularis? ducatur pc. Et 
quoniam rectus eft angulus A G D, 
minor autem recto n A G, erit DA 


quam n c major? ; zequalis autem C 
eft DA ipfi pH; major igitur eft pH N 
ipfà D c, minor majore; quod fieri A 


non poteft. Non igitur in locum, 
ui inter rectam lineam et circam- 
erentiam inter]icitur, altera recta 


linea cadet. Dico prseterea an- R 
gulum femicirculi, qui re&tà lineá E 
B A et circumferentiá CH A con- c 


tinetur, omni angulo acuto recti- 
lineo majorem elio ; reliquum vero 
contentum circumferentiá CH A et 
rectá lineá 4 & omni angulo recti- 
lineo effe minorem. Si enim eft 
aliquis angulus re&ilineus acutus 
major quidem contento rectá lineá 
BA et C H A circumferentiá, aut aliquis minor contento 
€ H A circumferentiá et rectá lineá A € ; in locum, qui 
inter circumferentiam c H A et re&tam lineam A E inter- 


Jicitur, cadet aliqua recta linea, quz faciet angulum ma- 


* ex prius 
demon- 
ftratis. 


[XVIL] 


jorem quidem contento redctá lineà B A et cH A circum- 
ferentiá, qui fcilicet rectis lineis continetur; minoremt 
vero contento circumferentiá C H 4, et A E rectà lineà. 
Non cadit autem 3; non igitur erit angulus acutus, qui 
rectis lineis continetur, major angulo contento rectá 
lineà BA et cH 4 circumferentiá, neque minor con- 
tento circumferentiá CH A et AE reCtá lineá. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft rectam lineam, que ab 
extremitate diametri circuli ad re&os angulos ducitur, 
circulum contingere. 


PROP. XVII. PROBL. 


A dato puncto reclam lineam ducere, que datum circulum 
contingat. 


Sit datum quidem punctum A4, datus autem circulus 
BCD. Oportet a puncto 4 rectam lineam ducere, quz 
circulum 5 c n contingat. Sumatur centrum circuli z ; 
et junctà A E, quz circumferentiz B D C in D occurrat, 
centro quidem z, intervallo autem x 4, circulus AF G 

. defcriba- 
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deícribatur; et a pun&to D ipfi z A ad rectos angulos' ' 11. primi. 

ducatur DF, qua circumferentie — — 

APGin F occurmat; jungaturque 

EF, que circumferentize C D B in 

3B occurrat ; jungatur denique A B. 

Dico a puncto 4 ductam effe A B, 
ue circuum Bc» contingit. 
uoniam enim E centrum eft cir- 

culorum BCD, AFG; erit EA z- 

qualis gr, et E D ipfigB. Dus igitur A E, € B duabus 

F E, E D :equales funt, et angulum communem con- 

tinent, qui eft ad x. Ergo bafis D r bafi A B eft * s&- , primi. 

qualis, triangulumque Dx :equale triangulo kB A, 

et reliqui anguli reliquis 'angulis.  ZEqualis igitur eft 

angulus x B A angulo EDF; et E D F rectus eft ; quare 

et rectus EB A ; atque eft E B ex centro. Quz au- 

tem diametro circuli ab extremitate ad rectos angulos 

ducitur, circulum contingit'. Ergo A 5 contingit cir- t 16. hujus. 

culum. 4A dato igitur puncto 4 ducta eft recta linea 

A 8, quz circulum B c D contingit. Q. E. F. 


PROP. XVIII. THEOR. [XVIII] 


S: circulum contingat quedam recta linea, a centro autem 
zn contaclum retta. linea ducatur, ea ad. contingentem per- 
fendicularis erit. 

Circulum enim A 5 c contingat quzdam recta lmea 

DEin pun&o c; et circuli A 

ABC centrum fumatur r, a 

quo ad c ducatur rc. Dico 

F C ad ipfam Dp E perpendicu- 

larem elfe. Si enim non ita 

fit, ducatur a puncto r ad D E 

perpendicularis" r c. Quo- 

.niam igitur angulus rGcC- 

rectus eft, erit Ge Fr acutus *, D E x a2. primi. 

ac propterea F G c angulus major angulo Fc c. Ma- 

jorem autem angulum majus latus * fübtendit; major; ,,.Primi. 

igitur et P c quàm rG.  /Equalis autem Fr c ipfi F 5; 

ergo F B ipíá F G eft major, minor majore; quod fieri 

non potet. Non igitur F G eft perpendicularis ad p x. 

Similiter oftendemus neque aliam quampiam effe, prseter 

ipfam Fc. Ergo Pc ad p&E eít perpendicularis. 8i 

igitur circulum contingat quzdam Tecla linea, & centro 

autem 





*" 12. primi, 
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sutem in contactum re&a linea ducatur, ea ad contin- 
gentem perpendicularis erit. Q. E. D. 


Cor. 1. * Re&s dus, que in oppofitis diametri ter- 
minis peripheriam circult contingunt, inter fe funt pa- 
elz. 


Cor. 2. * Si due re&s parallele circulum contin- 
gant, in oppofitis diametri terminis neceffario illum con- 
tingent; neque plures duabus parallele eundem circu- 
lum contingere poffunt. 


[XIX] PROP. XIX. , THEOR. 


Si circulum contingat quegdam retia linea, a contatlu autem 
ad rettos angulos contingenti re£fa linea ducatur 5. in eá 
circuli centrum erit. 

Circulum enim A B C contingat quzdam re&a linea 

DE in C, et a puncto c ipfi DE ad 

rectos angulos ducatur c 4. Dico 

in ipfá A c circuli centrum effe. 

Non enim; fed, fi fieri poteft, fit P 

centrum, et jungatur c F. . Quo- 

niam igitur circulum A 3 € con«- 

tingit quedam recta linea D E, et 

& centro ad contactum duda eft C É 

FC; erit F C ad ipfam DE perpen- 

? 1:8. hujus.dicularis". Rectus igitur angulus eft FC E ; eft autem 
*exhyp et ACE rectus*; ergo FCE angulus eft equalis angulo 

A C E, minor majori ; quod fier1 non poteft. Non igitur 

F centrum eft A8c circuli, Similiter oftendemus neque 

aliud aliquod effe, preterquam in ipfá A c. Quare fi 

circulum contingat quedam reca linea, a contactu au- 
tem ad rectos angulos contingenti recta linea ducatur ; 

in eá circuli erit centrum.  Q, E. D. 


(XX.] PROP. XX. THEOR. 
In circulo angulus, qui ad centrum, duplex eff ejus, qui ad 


circumferenliam efl, quando circumferentiam eandem pra 


baft babeant. 


Sit circulus 4 B c, ad cujus centrum quidem angulus 
fit BEC, ad circumferentiam vero 8A c, et eandem 
circumferentiam 8 c Pe bafi habeant. Dico.BEc an- 
gulum anguli B A c duplum effé. Jungatur enim A E, 

et 








Pd 
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et ad r producatur. duelo ERA EA eft equalis 


EB, erit et angulus E A B angulo XBA 

* equalis. Ánguli igitur EAB, EBA * 5. primi. 
duplices funt ipfius anguli & A B; fed D 

angulus B E F eft zqualis * angulis € 32. primi. 


EAB, EBA ; ergo BEF angulus an- 
guli £ 4 B eft duplex. Eádem ratione 
et angulus FE c duplexeftipfius EAC. — / 
Totus igitur B E c totius B AC duplex c 
erit. Ruríus infleCatur, et fit alter angulus B Dc, jun- 
&aque pE ad c producatur. Similiter oflendemus an- 
gulum G E c anguli c n c duplum effe; quorum c E 8 
uplus eft ipfius a D B. Ergo reliquus Bc reliqui 
BDcC eft duplus. 1n circulo igitur angulus, qui ad cen- 
trum, duplex eft ejus, qui ad circumferentiam eft, quando 
circumferentiam eandem pro bafi habeant. Q,. E. D. 


PROP. XXI. THEOR. | (XXI.) 
In circulo qui 1n eodem egmento funt anguli, inter. fe 
? eg / es funt. f 


Sit circulus A BCD E, et in eodem fegmento BAED 
anguli fint 8 A D, B E D. Dico eos in- ! 
ter fe xquales effe. Sumatur enim 
circuli 4 B c D E centrum, quod fit »; 
Junganturque BP,PD,. Quoniam an- 
gulus quidem 5» D eft ad centrum, an- 
gulus vero B A D ad circumferentiam, et 
circumferentiam eandem B c D pro bafi 
habent; erit B Fr D angulus* anguli 4 20, hujus, 
BAD duplus. Eádem ratione angulus B v n duplus eft 
etiam anguli 8 E p. Ergo angulus B A D angulo BED ' 
sequalis erit. Sianguli BA D, BED 
funt in fegmento minore femicir- 
culo, ducatur 4 E, eruntque omnes 
anguli trianguli A 8 G zequales *om- 5 * 32. primi, 
nibus angulis trianguli DR c. Et 
anguli AB E, AD E funt equales 
per ha&enus demoníirata, et anguli 
AGB, DGE funt etiam equales f, f 6. primie 
ad verticem enim funt. Quare et reliquus 5 A a reliquo 
GED equalis erit. In circulo igitur qui in eodem 
fegmento funt anguli, inter fe equales funt. Q. E. D. 
PROP. 
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[XXII] PROP. XXII.. THEOR. 


Quadrilaterorum, quce in circulis defcribuntur, anguli op- 
$ofiti duobus reclis equales funt. 


Sit circulus A B DC, et in ipfo quadrilaterum AB pc. 
Dico angulos ipfius oppofitos duobus 
rectis zequales effe. Jungantur A D, 
Bc. Quoniam igitur omnis trianguli 
€ 3:. primi. tres anguli duobus re&is funt sequalest, 
erunt tnanguli A Bc tres anguli C A B, 
i ABC, BCA zquales duobus rectis. C 
* a1. hujus. Sed angulus A n c eft zequalis "angulo 
ADC, in eodem enim funt fegmento Db 
ABDC. Et angulus Aca zqualis^ ipfi 4 D B, quod fint 
in eodem A c D 8 fegmento: totus igitur angulus 8n c 
angulis ABC, ACB zqualis eft. Communis apponatur 
BAC angulus; erunt anguli BA C, ABC, AC B angulis 
BAC,BDcequale. SedBAC, ABC, ACB funt z- 
uales $duobus reCtis; ergo et anguli BAC, BDc 
duobus re&is equales erunt. Similiter oftendemus an- 
ulos quoque 4 B D, ACD duobus rectis effe zquales. 
uadrilaterorum igitur, que in circulis defcribuntur, 
anguli oppofiti duobus redis equales funt. Q. E. D. 


(XXIII) PROP. XXIII. THEOR. 


Super eádem reclá lined. duo circulorum fegmenta fimilia, 
et incongrua. ex eádem parte non confituentu?. 
Si enim fieri poteft, fuper eádem rectá lineá A 8 duo 
circulorum fegmenta fimilia, et 
incongrua conftituantur ex eá- D 
dem parte, ACB, ADB; cir 
cumferentie ACB, A B D, cum 
in punctis duobus 4, B fibi 
mutuo occurrant, nullum aliud 
punctum preter illa 4, 8 com- 
! 1e. hojus. mune habent!. Sed inter 4, B altera omnis interior, 
altera exterior omnis erit. Capiatur in interiori pun- 
&um quodvis c; junctaque A c exteriori produéta in n 
*  Occurrat; et C B, B D jungantur. Itaque quoniam 
fegmentum A cC B fimile eft fegmento A D B, fimilia au- 
tem circulorum fegmenta funt, que angulos fufcipiunt 
4 Det t6. * gequales ; erit AC B angulus zqualis angulo A D 2, ex- 
. tenor 
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terior interiori ; quod fieri non poteft! Non igitur fu-! :6. primi. 
per eádem rect lineà, duo circulorum fegmenta fimilia 
et incongrua ex eádem parte conftituentur. Q. E. D. 


Cor. * Segmentorum inzqualium fuper eádem bafi 
ad partes eafdem conítitutorum, quod angulum majorem 
capit, ejus peripheria interior omnis erit. 

PROP, XXIV. THEOR. [XXIV.] 
Super equalibus rectis lineis fimilia. circulorum fegmenta 
inter fe qualia funt. 

Sint enim fuper equalibus re&is lineis A B, c n fi- 
milia circulorum fegmenta AE B, cFD. Dico fegmen- 
tum A E B fegmento cr D zquale effe. Applicato enim 


E53 e—à 


AR B fegmento fegmento c F D, et pofito puncto quidem 

A in c, re&à vero lineá A 8 in C D; congruet et B 
pun&um punco p, propterea quod AB ipfi cp fit 
sequalis. Congruente autem rectà lineá A B recte c D; 
congruet et A E B fegmentum fegmento c F D^; con- 725. hujus. 
gruens autem, ipfi s&quale erit. Super sequalibus igi- 

tur redis lineis fimilia circulorum fegmenta inter fe &e- 

qualia funt. Q. E. D. 


Cor. * Segmentorum fimilium, bafibus qualibus in- 
fiftentium, peripheris funt inter fe equales. 


PROP. XXV. PROBL. [XXV.] 
Circuli fegmento dato, defcribere circulum cujus eft ' 
fegmentum. 
Sit datum circuli fegmentum 4 58 c. Oportet de- 
fcribere circulum cujus A B c eft fegmentum. — Secetur 


£n 


E cA C 


AC bifariam *in p: et a puncto n ipfi A c ad rectos: io, primi, 

angulos ducatur? p B, et A B jungatur. Vel igitur» ,;. primi, 

angulus' A B D major eft angulo B A D, vel minor, vel 

Ipfi equalis. Sit primum major, et ad rectam lineam 
G B A; 
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E Á 


5» A, atque ad datum in eà punctum 4 conflituatur an- : 

?23.primi. gulus B A E zqualis? angulo A B D; producte autem 

| BD, A E fibi invicem in x occurrant, jungaturque E C. 

Quoniam igitur angulus A n E eft equalis angulo B A E, 

1 6. primi. 3eritet B E recta linea ipfi & A zqualis: et quoniam A D 

eft equalis D c, communis autem D E; du& AD, DE dua- 

bus c D, D E zquales funt, altera alteri; etangulus AD 

zequalis angulo c p E, reétus enim uterque eft ; ergo et 

* 4.primi. bafis A E bafi e c eft ' equalis. Sed oftenfa eft A E s- 

qualis x 8; quare et B E ipfi Ec eft equalis, ac propterea 

tres recte linee AE, EB, E C, Inter fe equales funt. 

Centro igitur z, intervallo autem unà ipfarum A E, 

* s. hujus. E B, EC, circulus defcrptus etiam per reliqua * tranfi- 

bit puncta, et circulus defcriptus erit. Quare circuli 

fegmento dato, defcriptus eft circulus cujus fegmen- 

tum eft. . Sed et illud conftat, fegmentum 4A 5 c femi- 

circulo minus effe ; propterea quod centrum ipfius ex- 

tra cadit. Similiter, et fi angulus A BD fit sequalis 

angulo B A D; reCta A D utrique ipfarum B D, Dc z- 

qualis erit; tres igitur rectze linee A D, D B, D C inter 

e tequales erunt; quapropter erit D circuli defcripti 

centrum, et fegmentum A Bc femicirculus. Si vero 

angulus A B D minor fit angulo B A D; conflituatur ad 

rectam lineam 5 4, et ad punctum in eá datum 4A, an- 

gulo 4 5 D squalis angulus 8 A € intra fegmentum 

ABC; erit E centrum in ipfà D B, atque erit ABC 

fegmentum fíemicirculo majus. Circuli igitur feg- 

mento dato, defcriptus eft circulus cujus fegmentum 
ef. Q. E. F. 


[XXVI] PROP. XXVI. THEOR. 


In equalibus circulis, equales anguli eequalibus infiflunt 
circumferentüs, five ad. centra, five ad circumferentias 
infiflant. 
Sint equales circu; ABC, DEF, etin pss cequales 

anguli ad centra quidem 5 Gc, £H F, ad circumfe- 

rentias vero BAC, EDF. Dico BACc circumferentiam 
circumferentie E DF squalem effe; jungantur enim 
B C, 
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&c,EF. Quoniam equales funt An C, DE F circuli, - 
erunt et quz ex centris D 
. t. d e . t 
equales'; du: igitur Bg, Def. t. 


GcduabusEH, H F &- 
quales funt: et angulus 
ad c zqualis angulo ad 
H; ergo et bafis Bc 


bafi E F eft " :qualis. b c E "vw a. primi, 
Rurfus quonismt seequalis K ' 
eft angulus ad A angulo ad p, fegmentum n A € fimile 


"erit fegmento ED P: et funt fuper zqualibus rectis" Def. 1:. 

lineis B c, E F. Segmentorum autem fimilium, bafibus 

zqualibus infiftentium, circumferentize zquales funt v. "Cor. * 24. 

ZEquales funt igitur circumferentie B A C, EDF. hujus. 
ico infuper circumferentias BK c, ELF inter fe 

wquales.  Sumatur enim in circumferentia B K c pun- 

&um quodvis k, et in E L Fr punctum quodvis n. Jun- 

gantur BK, CK, EL, FL. Quadnlaten A BKc cir- 

culo infcripti anguli duo oppofii BA c, Bx c fimul 

fumpti duobus rectis funt zquales*. Simili ratione, » 22. hujus. 

quadrilateri n & 1 F anguli duo oppofiti E D rF, x Zr fi- 

mul fumpti duobus rectis funt equales. Duo igitur 

BAC, BKC fimul fumpti duobus gDnrF, Er F fimul: 

fumptis funt equales. Angulus autem B A c angulo 

E D P zqualiseft v. Reliquus igitur BK c reliquo E L Fr ex hyp, 

sequalis erit. Similia igitur funt fegmenta B K C, EL F. 

Sed rectis equalibus » c, E r infiftunt. Circumferen- 

tias igitur BK C, EL F zquales habent. In squalibus 

igitur circulis, equales anguli equalibus infiftunt cir- 

cumferentiis, five ad centra, five ad circumferentias in- 

fifant. Q. E. D. 


PROP. XXVII. THEOR.. [XXVII.] 

In equalibus circulis, anguli, qui equalibus mfflunt cir- 

cumferentüs, snter fe equales funt, five ad centra, fiue 

ad circumferentias.infifíant. ' 

In qualibus enim circulis A B c, D E F, equalibus 
circumferentiis BC, EF in- D 
fiftant anguli ad centra qui- 
dem BGC, EH F, ad cir- 
cumferentias vero B A C, 
E DF. Dicoangulum Bac 


angulo E H F, et angulum C , 
nAcangulo E D F qualem B E 
G 2 effe. 
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effe. Si quidem inzquales fint anguli 8 Gc, E nr; 
alter ipforum erit major. Sit ^A D 
major 8 GC, et conftituatur 
ad rectam lineam BG, et 
ad punctum in ipia G, an- 

, ^s. primi, gulo E H F zqualis * angu- 
us BG k. ZEquales autem B C 

5 36. hujus. anguli zequalibus infiftunt 7 E 

- — circumferentiis, quando ad centra fuerint; ergo circum- 

ferentia: B K qualia eft circumferentie £r. Sed circum- 
ferentia EF squalis eft ipfi 8c; ergo et B K ipfi Bc eft 
zequalis, minor majori; quod fieri non poteft. Non igitur 
inzequalis eft angulus B G c angulo € n F: ergo eft eequa- 
lis. Atque eft anguli quidem 5 c c dimidium angulás, 
qui ad 4; anguli vero EH F dimidium qui ad n; angulus 
igitur qui ad 4 angulo qui ad D eft wqualis. In e- 
qualibus igitur circulis, anguli, qui qualibus infiftunt 
circumferentiis, inter fe equales funt, five ad centra, five 
ad circurbferentias infiftant, .Q. E. D. 


[xvin PROP. XXVIII. THEOR. 


In equalibus circulis, equales rette linee circumferentias 
«equales auferunt, majorem quidem majori, minorem vero 
manori. | 


Sint equales circuli A BC, DEF; et in ipfis equales 
recte linee Bc, E PF, que 
circumferentias quidem 
BAC, EDF majores aufe- 
rant, circumferentias vero 
BGC,EHF minores. Di- 
co circumferentiam BAC 
majorem majori circrum- P C E F 
ferentie. E D F, et mino- G H 
rem circurbferentiam B G c minori EH F qualem effe. 
2 ;.hujus. Sumantur enim centra? circulorum! x, 1; junganturque 
BK, KC, EL, LF. Quoniam circuli equales funt, erunt 
"Dei. etque ex centris eequales^ ; dug igitur BK, Kk c funt. 
zquales duabus £ 1, 1, F; et bafis B c &qualis eft bafi 
* $. primi. EF; ergo angulus B K c angulo ELF eft * squalis: z- 
quales autem anguli zqualibus infiflunt circumferentiis, 
* 36. hujus. quando ad centra fuerint?; quare circumferentia B 6G C 
gqualis eft circumferentiee k H r. Sed el totus A BC 
circulus toti D E F eft qualis; reliqua igitur circum- 
. ferentia 
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ferentia B A C relique Eg pr equalis erit. Ergo in z- 
qualibus circulis, equales re&z linee circumferentias 
zquales auferunt, majorem quidem majori, minorem 
vero minori. Q. E. D. 


PROP. XXIX. THEOR. [XXIX] 


In qualibus circulis, equales funt. ret linee que cr- 
cumferentias equales fubtendunt. 


Sint zquales circuli ABC, DEF; etin ipfis zequales vide figur. 
affumantur circumferentie BGC, EH F; et BC, E F Prop. pre- 
jungantur. Dico re&am lineam 2c re&e x r zqualem ***ntis 
effe. Sumantur enim centra *circulorum K, 1; et*i.hujus. 
jungantur B K, K C, EL, L F. Quoniam igitur circum- 
ferentia 58 G C eft equalis circumferentize x H F, erit et 


L1 e . . 
angulus BXC angulo x 1 Fr equalis; et quoniam cir- f 27. hujus, 


cult ABO, DEF funt equales, et que ex centris xquales 

erunt 5; duz igitur 8 K, K c funt equales duobus E L, * Def. 1. 
Lr; et zquales angulos continent ; quare bafis 5c, 

bafi E P eft ^zqualis. In sequalibus igitur circulis, ^ 4. primi. 
equales circumferentias zquales recte lines fubten- 

dunt, Q. E. D. 


PROP. XXX. PROBL. [XXX.] 
Datam circumferentiam bifariam fecare. 


Sit data circumferentia A D B. Oportet A D 8 circum- 
ferentiam bifariam fecare. Junga- 

: iari " D 1 10. primi 
tur A B, et in c bifariam !fecetur. . primi, 
À pun&o autem c ipfi A 3 ad rectos 
angulos ducatur c 0; et jungan- 
tur AD, DB. Quoniam igitur Ac 5 
eft equalis c B, communis autem B 
CD; due Ac, c D duabus Bc, cp equales funt ; et 
angulus A c D zqualis angulo 5 c p, rectus enim uter- 

. k 1 k P 
que eft : ergo bafis A D, bafi BD eft* equalis. /Equales* 4. primi. 
autem recte lines circumferentias zquales! auferunt. ! 28. hujus. 
Quare. circumferentia A D circumferentie B D equalis 
ent. Data igitur circumferentia bifariam fecta cft. 

Q. E. F. ) 


o 3 PROP, 
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[XXXI.] PROP. XXXI. THEOR. 


In circulo angulus, qui in. femicirculo, re&us efl 5. qui vero 
in majori [zgmento, minor efl reHo 5 et qui in. quinori, 
major re&to: et infuper majoris quidem fegmenti angulus, 
redo major efl, minoris vero [egments angulus, reto 
minor. 


, Sitcirculus ABC Db, cujus diameter 8C, centrum au- 

tem E; et jungantur BA, AC, AD, DC. 

Dico angulum quidem, qui eft in fe- 
micirculo B A c, rectum effe; qui vero 

in fegmento A Bc, quod majus eft fe- 
micirculo, videlicet angulum A s c, 
minorem effe recto; et qui eft in feg- 

mento A DC, quod minus eft femi- 

circulo, hoc eft, angulum 4 D c, 

recto majorem. Jungatur AE, et BA 

ad Fr producatur. [ique quoniam BE eft zqualis 

! 5. primi. E A, erit et angulus EAB, angulo E BA zequalis!, Rur- 
fus quoniam A E eft zqualis E c, et angulus ACE an- 

gulo cA E :qualis ! erit; totus igitur angulus BAC 

eft equalis duobus AB c,"A C B angulis. Eft autem et 

angulus F Ac extra triangulum A 8 c, duobus A B c, 

531. primi. A C B zqualis? ;.angulus igitur BA c eft equalis an- 
* Def. 10. gulo FA €; ac propterea uterque ipforum rectus ". 
primi. uare in femicirculo B 4 c angulus BA c rectus eft, Et 
quoniam trianguli A 8 c duo anguli ABC, 8Ac duobus 

* 17. primi. rectis funt ? minores, rectus autem BA C; erit ABC an- 
lus reco minor, atque eft in fegmento A 5 c, quod ma- 

jus ett femicirculo. Quod cum in circulo quadrilaterum 

fit ABCD, quadrilaterorum vero, qui in circulis defcri- 

? 22, hujus, buntur, anguli oppofiti duobus rectis fint P equales; erunt 
ABC, ADCanguli zquales duobus rectis, et angulus A B c 

minor eft recto, rcliquus igitur A D c re&o major erit, at- 

que eft in fegmento A D c, quod minus eft femicirculo, 

Ico przeterea majoris fegmenti angulum, qui contine- 

tur AB C circumferentiá et. ret lineá 4 c, re&o majo- 

rem effe; angulum vero minoris fegmenti, contentum 
circumferentiá A D c et rectá lineá A c, re&o minorem. 

Quod quidem perfpicue apparet; quoniam angulus, 

qui rectis lineis B 4, A € continetur, rectus eft, erit et 
contentus A B C circumferentià et rectá lineá A c recto 

major. Rurfus quoniam angulus, contentua rectis lirieis 

€ A, 
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€ 4, AY, reGus eft, erit qui continetur rectá lined c 4, et 
A DC circumferentià, minor recto. In circulo igitur an- 
gulus, qui in femicirculo, rectus eft ; qui vero m majori 

egmento, minor eft recto; et qui in minori, major recto: 
et infuper majoris quidem fegmenti angulus, recto ma- 
jor eft, minoris vero, recto minor. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus 
fit equalis duobus, eum re&um effe; propterea quod 
et qui deinceps eft, iifdem eft equalis. Quando autem 
anguli deinceps funt quales, neceffario recti funt 3. primi. te. 


PROP. XXXII. THEOR. (XXXII.] 


Si circulum contingat. quedam recla linea, a contactu au- 
fem in circulum ducatur retta linea ipfum fecans 5. an- 
guli, quos ad. contingentem facit, equales erunt 5, qui 
sin. alternis circuli fegmentis confiflunt. ' 

Circulum enim A B c D contingat quadam recta 
linea x F in B, eta puncto z ad cir- 

culum 4 B c D ducatur recta linea 

X D ipfum utcunque fecans. Dico 

angulos, quos BD cum E F contin- 

gente facit, equales effe iis, qui in 

alternis circuli. fegmentis confit- 

unt; hoc eft, angulum r 8 D effe 

z:qualem angulo, qui confütuitur B 

in D A B fegmento ; angulum vero 

D B E &qualem angulo, qui in fegmento D c3 con- 

fütuitur. Ducatur enim à pun&o s ipfi Er ad re- 

£tos "angulos 8 A ; et in circumferentià B D fumatur ' i1. primi, 

uodvis punc&um c; junganturque A D, DC, C B. 
ueniam igitur circulum A Bc D contingit quedam 

recta linea E Fr in puncto B; et a contactu 5 ad rectos 

angulos contingenti ducta eft B A, erit in ipfà' B A cen- 

trum* AB c D circuli. Quare B A ejufdem circuli dia- * 15. hujus, 

meter eft, et angulus A D 23 in femicirculo eft * rectus. : 51. nujus, 

Reliqui igitur anguli B A D, A B D uni recto" equales v 2 primi, 

funt. Sed et A Br eft rectus; ergo angulus A B F zqua- 

lis e angulis BAD, A B D. Communis auferatur 

ABD. Reliquus igitur D 2 P ei, qui in alterno circuli 

fegmento confiftit, videlicet angulo B 4 D, eft equalis. 

Et quoniam in circulo quadrilaterum eft 4 5 c p, et an- 


guli ejus oppofiti quales "funt duobus reGis; erunt "22. hujus. 
G D BF, 


b 
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DBFjDBE anguli angulis BAD, BCD equales; quo4 
rum DB F oftenfus eft equalis ipfi B4 D. Ergo reliquus 

. DBE pfi DCB, ei fcilicet, qui in alterno circuli fegmento 
DCB confütuitur, zqualis erit. Si igitur circulum eon- 
tingat queedam recta linea, a corita&tu vero in circu- 
lum ducatur re&a linea'ipfum fecans; anguli, quos 
facit ad contingentem, szequales erunt iis, qui in alter- 
nis circuli fegmentis confiftunt. Q. E. D. 


[xxxi] ^. PROP. XXXIII. PROBL. 
Super datá reHá lined. defcribere fegmentum circuli, quod 
Jufcipiat angulum dato angulo retilineo eequalem. 

Sit data recta linea 4 B, datus autem angulus recti- 
lineus, qui ad. c. Itaque oportet 
fuper datá re&ctà lined A B defcri- 
bere fegmentüm circuli, quod fuf- 
cipiat angulum zqualem angulo, 
qui eft ad c. Ad re&am lineam 
A B, et ad pun&um in eà datum 

'. A, conftituatur angulus 8 A D an- 

* 15. primi. gulo, qui eft ad c, equalis *; et 
"ir primi.à puncto A ipfi A D ad rectos angulos * ducatur A E. 
* 16. primi, Secetur autem A B. bifariam * in P; atque a puncto r 
ducatur F c ad rectos angulos ipfi A B; et G B jungatur. 
Quoniam igitur A F eft zqualis F B, communis autem 

FG; due Ar,FG duabus Br, r c equales funt; et 

angulus APG qualis angulo Bra. Ergo bafis AG 

*4. primi. bafi c 5 eft* equalis. Itaque centro G, intervallo au- 
tem 4 c, circulus defcriptus tranfibit etiam per B. De- 
fcribatur, et fit A B E; circumferentie autem A B E re- 

&a 4 G produ&a iterum in & occurrat, jungaturque E B. 
Quoniam igitur ab extremitate diametri A E, eta puncto 

A, ipfi A € ad rectos angulos ducta eft A D; ipfa A D cir- 

* Cor. 16. culum ^continget. Et quoniam circulum A n E contingit 
huyus ^ quzdam recta linea A D, eta contau qui eft ad A, in 
circulum 4 8 x. ducta eft recta linea A 5 ; erit angulus 

* 32. hujus. D A B :zequalis* angulo, qui in alterno circuli fegmento 
confütuitur, videlicet ipf AEB. Sedangulus D A B an- 

gulo ad c eft equalis; ergo et angulus ad c angulo A E B 

equalis erit. Super datà igitur rectà lineà A n, feg- 
mentum circuli defcriptum eft A x B, fufcipiens angu- 

lum A x a dato angulo, qui eft ad c, qualem. Q. E. F. 


PROP. : 
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PROP. XXXIV. PROBL. [XXXIVÀ 
44 dato circulo / gmentum. abfcindere, quod fufcipiat an- 
gulu 


e 
m, dalo re£ilineo qualem. 
Sit datus circulus A B c, datus autem angulus recü- - 
lineus, qui ad p. Oportet a 
circulo A B c fegmentum ab- C 
fcindere, quod fufcipiat angu- 
jum angulo ad Dp szqualem. | 4 17. bujus, 
Ducatur * recta linea & r cir- US 
culum AB cin puncto B con- 
Xingens; et ad rectam lineam 
BF,et ad puncum in eá B, 
conftituatur angulus FBC angulo, qui eft ad p, equalis*, * 23. primi, 
Quoniam igitur circulum 4 B c contingit quzdam recta | 
linea € F in B puncto, et a contactu B ducta eft n c, erit 
angulus r B c zequalis! ei, qui in alterno circuli fegmento ' 3a. hujus. 
BAC conftitutur. Sed r B c angulus angulo, qui ad p, 
eft zqualis; ergo et angulus in fegmento 52 A c angulo 
ad p zqualis erit. , A dato igitur circulo A 8 c abíciffum 
eft fegmentum quoddam na A c, fufcipiens angulum dato 
angulo rectilineo, qui eft ad D, zqualem. F. 


PROP. XXXV. 'THEOR. (XXXV.] 


S: in circulo due rette linez fefe mutuo fecent, re&langu- 
"Jum, fub fegmentis unius contentum, cequale eft ei, quod 
fub alterius fegmentis continetur, re&langulo. 

In circulo enim AB c D, due re&e linee Ac, BD 


fefe mutuo in puncto x fe- 
cent. Dico rectangulum, 
contentum fub A E, E C, &- 
quale effe ei, quod fub p x, 
EB continetur. Si AC, BD 
per centrum tranfeant, ita B C 
5 C 


ut E fit centrum A BCD 

circuli; manifeftum eft, e- 

qualibus exiftentibus A E, E C, D E, E B, et re£tangulum 
contentum fub AE, EC zquale effe ei, quod fub Dp E, 

E B continetur. Si A C, D B non tranfeant per centrum, 
fumatur centrum circuli A 8 c D, quod fit F; et ab rad. c 
rectas lineas AC, D B perpendiculares ducantur F G, & H: 
junganturque FB, FC, F E. Quoniam igitur recta 
qusedam linea G F, per centrum ducta, rectam lineam 

quandam : 
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quandam A c, non du&am per centrum, ad re&os an- 
ulos fecat, et bifanam ip- 
fam fecabitt; quare AG 
ipi c c eft squalis. Et 
quoniam recta linea A c fe- 
eft in partes zquales in 

puncto 6, etin partes ine- E 
quales in E; erit reCtangu- 

]um fub AE, Ec contentum, | 

? $.fccundi. una cum ipfius E c quadrato?, sequale quadrato ex Gc; 

commune addatur ex G F quadratum. Ergo re&angu- 

lum fub Az, Ec, una cum iis, quz ex E G, G F, qua- 

dratis, equale eft quadratis ex c c, Gr; fed quadratis, 

! 47. primi. qiie ex E G, G F, zequale! eft quadratum ex F E: qua- 

ratis vero ex c a, GF quale eft!, quod ex rc fit, qua- 

dratum. Re&angulum igitur fub A E, E C, una cum 

quadrato ex F E, zquale eft quadrato ex F c. Eft au- 

tem crF squalis F B; ergo rectangulum fub A E, Ec, 

una cum quadrato ex Er, sequale eft ei, quod ex r 8 

fit, quadrato. E&dem ratione et rectangulum fub p xz, 

E B, una cum quadrato ex r E, equale eft quadrato ex 

y» B. Oftenfum autem eft et rectangulum fub 4 E, E C, 

una cum quadrato ex F E, cquale ei, quod fit ex F 5, 

quadrato. Ergo rectangulum fub A E, E c, una cum 

quadrato ex FE, equale eft re&angulo fub Dp z, E p, 

una cum quadrato ex F E; commune auferatur ex F E 

quadratum ; reliquum igitur rectangulum fub A E, E c, 

reliquo fub pg, E B redtan o squale erit, Quare fi 

in circulo duz recte lines fefe mutuo fecent, re&angu- 

lum, fub fegmentis unius contentum, zquale eft ei, quod 

fub alterius fegmentis continetur. Q. E. D. 


tXXXVI] PROP. XXXVI. THEOR. 


Si extra circulum. aliquod punctum fumatur, et ab eo in 
circulum cadant due retla linee, quarum altera quidem ' 
circulum fecet, altera vero contingat ; re&kangulum, quod 
fub totá fecante, et exterius affumptá inter pun&lum ct 
convexam circumferenttiam, continetur, cequale erit. ei, 
quod a contingente fit, quadrato. 

2 Extra circulum enim A B c fumatur aliquod punctum 

D, et ab eo ad dictum circulum cadant duz recte linee 

DCA, DB; et DC A quidem circulum A Bc fecet; D B 


vero contingat. Dico reQangulum fub 4 p, D c qua- 
drato 


8 5. hujus, 





.-. 
* 
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drato, quod fit ex D 5, equale effe. Namque n c 4 vel 
tranfit per centrum, 


E, et ipfi adjicitur c p, 
rectangulum fub 4 D, n c una cum quadrato ex Ec, 


9t 


D D 
vel non tranfit. Pri- 
mum tranfeat D A per Z , | 
centrum circuli A 5 c, 
quod fit £ ; et E B jun- a« 
gatur. Erit angulus 
E B D rectus* ; itaque k 18. hufus, 
quoniam recta linea 
A € bifariam fecta eft in 
Á A 


equale! erit ei, quod fit ex & D, quadrato ; szqualis !6. fecundi. 


autem eft c.E ipfi E 8; ergo rectangulum fub 4 p, 
D C una cum quadrato, quod ex x B, equale eft quá- 
drato ex E D j fed quadratum ex E D eft zquale qua- 


dratis "ipfatnum E B, BD; rectus enim angulus ef"47.primi. 


EBD. Hefctrangulum igitur fub A D, D c, una cum 

uadrato ex E B, zequale eft ipfarum & B, B D quadra- 
tis; commune auferatur quadratum, quod ex € B; ergo 
reliquum fub 4 p, D c rectangulum quadrato, quod 
fit a contingente D 5, :equale erit. Secundo p c 4 non 


tranfeat per centrum A B C circuli: fumaturque? cen-? 1. hujus. 


trum E, et ad A c perpendicularis agatur EF, et jun- 
antur EB, EC, E D. Rectus igitur eft Er D angulus. 
t quoniam recta linea quedam xr per centrum ducta, 
rectam lineam quandam 4 c, non ductam per centrum, 
ad rectos angi 
e AFipfi rceft zequalis. Rurfus quoniam recta 
linea Ac bifariam fe&a eít in r, atque ipfi adjicitur c p, 
erit re&angulum fub 4 D, p c, una cum quadrato ex 
F c, quale ! quadrato quod ex F D; commune appona- 
tur quod ex rF x quadratum ; rectangulum igitur fub 
A D, D C una cum quadratis ex rF c, r E eft equale qua- 
dratis ex Dr, F E. Sed quadratis quidem ex Dr, FE 
zquale e£ * ex D E quadratum ; etenim rectus eft an- 
us EK F D: quadratis vero ex CF, F E &quale eft 
? quadratum ex c e. Ergo rectangulum fub A D, D c, 
una cum quadrato quod ex c E, eft s&quale quadrato ex 


E D; cqualis autem eft CE Iph E 8; rectangulum igitur ' 


fub 4 D, Dc, una cum quadrato ex E 5, eequale eít ex 
E D quadrato. Sed quadrato ex & D squalia funt qua- 
drata ?ex E B, B D ; fiquidem rectus eft angulus x z D. 

rgo 


os fecat, et bifariam ipfam fecabit ? ; ? 3. hujue. 
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Ergo rectangulum fub A p, D c, una cum quadrato et 
E B zquale eít eis, que ex E B, B D fiunt, quadratis ; 


commune auferatur quadratum ex E B ; reliquum igi-. 


tur fub AD, pc rectangulum quadrato, quod fit ex D 5, 
gequale erit.: Si igitur extra circulum aliquod punctum 
fumatur, &c. Q. E. D. 


Cor. 1. * (Clavii) Ex hác Propofitione xxxvi. mani- 
feftum eft, fi a puncto quovis extra circulum plures li- 
nez recte, circulum focantes, ducantur ; reciangula 
comprehenfa fub totis lineis et partibus exterioribus, 
inter fe effe equalia. 


Cor. 2. * (Clavit) Conflat etiam duas rectas, ab eo- 
dem puncto ductas, quie circulum contingant, inter fe 
effe z:quales. 


Cor. 5. * (Clavi?) Perfj icuum quoque eft, ab eodem 
puncto duas tantum rectas duci poíle, que circulum 
contingant. 


[XXXVII] PROP. XXXVII.' THEOR. 


Si extra. circulum. fumatur. aliquod punctum, atque ab eo 
— am circulum cadant due retiee linee, quarum altera qui- 
dem circulum fecet, altera ero 1ncidat : fit autem, quod 
fub totá fecante, et exterius affumptá inter punclum et con- 
vexam circumferentiam, continetur, rettanrulum quale 
ei, quod ab. incidente fit, quadrato ; incidens. linea. cir- 
. culum continget. 
Extra circulum enim ABc fumatur aliquod punctum p, 
' atque ab ipfo in circulum cadant dua D 
recte linee DCA, DB; DCA quidem 
circulum fecet, D B vero incidat: fit- 
. que rectangulum fub A n, nc zquale 
quadrato, quod fit ex D B. Dico ip- 
am D B circulum A Bc contingere. 
? 17. hujus. Ducatur enim recta linea D E ? con- 
tingens circulum A B c; et fumatur 
circuli A8 c centrum, quod fit p; jun- 
ganturque FE, FB, FD; ergoangulus 
4 18. hujus, F E D rectus eít3. Et quoniam p E cir- 
culum ABccontingitfecatautem DCA; — A 
* Ex ante- rectangulum fub A D, pc zquale erit* quadrato ex p E; 
ecicne. — fed rectangulum fub A D, D c. ponitur &quale quadrato 
ex 
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ex DB; quadratum igitur, quod ex n E, quadrato ex Da 
gquale erit; ac propterea linea D E erit ipfi D B e&qua- 

lis; eft autem et FE equalis rp. Duz igitur pg, Er 
duabus D 5, B F equales funt; et bafis communis F D ; 
angulus igitur D E F eft zqualis angulo D Br; rectus 

autem eft D E r, ergo et D B r eft re&tus; atque eft r 5 
producta diameter. Qu: vero ab extremitate diametri 

circuli ad rectos angulos ducitur, * circulum contingit ; * Cor. 1€. 
ergo D 3 circulum A B c contingat neceffe eft. Si igitur hujus. 
extra circulum fumatur aliquod pun&um, &c. Q. E. D. 


Cor. 1. * (Clavii) Si duz recte equales ex pun&o 
quopiam extra circulum in peripheriam incidant; earum 
autem una circulum contingat; et altera eundem con- 
tinget. 


Cor. 2. * S1 a pun&o quopiam » extra circulum dux 
ye&e ducantur, D B, D E, circulum D 
in punctis 5, & contingentes ; recta 
» E, contactus jungens, peripheriam 
Integram in partes inzquales B c E, 
BAE dividit; quarum minor eft sce, B 
quie angulum 8 D E convexa refpicit ; 
májor B A E, quz cava angulo ob- 
verfa eft. 

Circuli BA E fumatur centrüm Fr. 
Jun&a r p peripheris in punctis 4, c 
occurrat. Jungantur F B, F E. Prop- 
ter angulum F B D rectum, angulus Br p recto minor 
erit. Duo autem B F D, B F A fimul duobus reCtis funt 
equales. Angulus igitur B FA recto major. Multo 
. major igitur quam BrFC. Arcus igitur BA arcu Bc 
maj. Simil modo oftendetur arcus g 4 arcu Exc 
major. 'lotus igitur B A E, ex duobus B A, E A com- 
pofitus, toto Bc E major, ex duobus 2c, & c compofito. 


Cor. 5. * Si a punctis duobus extra circulum, diftan- 
tiis equalibus a centro remotis, rece ducantur, circu- 
lum contingentes ; arcus, contingentibus intercepti, s- 
quales erunt, convexus convexo, cavus cavo. 

Extra circulum A € B, cujus centrum Fr, fint puncta 
D, E, diftantiis :zequalibus a centro r remota. A pun- 
&o p ducantur D A, D B, qui in punctis A, B; et 

& puncto 


— 
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á pun&o E ducantur E G, E H, quie in pun&is G, H, cir- 
culum contingant. Juncte autem 
FD, FE, peripherize circuli, quà 

rte convexa refpicit puncta p, E, 
in punctis Kk, L occurrant. Dico 
arcus AK B, AC B arcubus G L H, 
GcH zquales: convexum AKB 
convexo G L H; cavum A C B, Cavo 
GcH. Jungantur enim FA, FG. 
Angul FAD, FGE funt reci. 
Sed recte F 4, 'F D rectis F G, F E, 
fingule fingulis, sequales. Quare 
In trangulis DAF, EGF latus 
D A, lateri g c zquale'. Latera igitur D r, r A la- 
teribus E F, F G, fingula fingulis, qualia; et bafis D A 
bafi E G zqualis. Quare angulus pr Aangulo xr G 
equalis". Arcus igitur A K arcui G L zequalis. Simili 
modo oftendetur arcus 3 K zqualis arcui H L. "Totus 
lgitur A X B, ex duobus A K, B K compofitus, sequalis 
toti G L H, ex duobus c L, H L compofito. Arcus au- 
tem AK B, ACB fimul integram circuli peripheriam 
complent ; quam fimiliter complent GL H, GcH. 
Duo igitur AK B, AC B, fimul fumpti, duobus G 1 H, 
G C B, fimul fumptis, equales funt. Ablatifque A x 5, 
GLH qualibus, relinquentur AC B, GcH inter fe 
equales. Q. E. ID. 

Cor. 4. * Si a pun&is duobus extra circulum, diftan- 
tiis ineequalibus a centro remotis, re& ducantur cir- 


culum contingentes; arcus insequales intercipient ; et 
convexum minorem, majorem vero cavum, quz a pun- 





&o propiore du&z fuerint. 

Extra circulum ACB, cujus centrum fit r, fint puncta 
duo p, E, diftantiis inzequalibus a D 
centro remota. — Hoc eft, juncte 
FD,FE insquales fint. Inzequa- 
lium autem altera major erit. Sit 


M 
* D major. Ducantur a puncto D — 
. a puncto 
dus recte D A, D B, que in pun- SM 
Gis A, B, a pun&o autem x, duse 


X G, E H, quz in pun&is 6, d cir- 

culum contingant. Re&se autem Hu 
FD, FE circuli peripherie, quà , 

perte puncta p, & convexa refpicit, 

In punctis K, L occurrant. Dico ar- 

CUu8 AK B, GL H, necnon AC B, GCH, 
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a c H effe inzequales, et arcum G L H arcu A K B mino- 
rem, arcum autem G CH arcu AC B majorem. Jun- 
gantur enim FA, FG; propter angulum ad A rectum, 
quadratum ex r D duobus quadratis ex F A, A D eft 


zquale". Similiter propter angulum ad a rectum, v47. primi. 


quadratum ex F.£ duobus ex rF 6, G E eft quale. Sed 
quadratum ex F E minus erit quadrato ex F D, propter 


rectam * x rectá r D* minorem. Duo igitur ex F G,* ex hyp. 


G E duobus ex F A4, A D funt minora. Auferantur z- 
qualia ex rectis zequalibus F G, F A ; jam reliquum ex 
E G quadratum reliquo ex D A minus erit. Recta igitur 
E G recá D A minor. In A D igitur a puncto A capia- 
tur A M ili x c equalis. Minor erit 4 M quam A p, et 
punctum M duobus 4, D neceffario interjacebit. Qua- 
propter, fi jJungatur » M, angulus Ar M angulo AF D mi- 
nor erit. Sed in triangulis F A M, F G E, propter latera 
FA, AM, lateribusr G, G E, fingula fingulis, qualia, et 
angulos ad A4, G :quales (etenim uterque rectus), an- 
1AFM, EFG erunt inter fe equa 

lgitur G F E angulo A F D minor. Quare et arcus G r 
"arcu AK minor. Simili modo oftendetur arcus uL 
arcu B K minor. Totus igitur G L H toto A K 8 minor. 
Et qui reliquus fuerit ex 1ntegrá circuli peripheriá, ab- 
lato G L .H, major eo, qui reliquus fuerit, ablato A K 5. 
Arcus nempe Gc H arcu AC B major. Q. E. D. 


Cor. 5. * Recta, quz centrum circuli et contingen- 
tium occurfum jungit, arcum contingentibus intercep- 
tum, necnon rectam contactus jungentem, bifariam di- 
vidit. 


Cor. 6. * Rea, quz arcum circuli, duabus contin- 
gentibus interceptum, in medio ipfius puncto contingit, 
re&z, que contngentium primo pofitarum contactus 
jungit, parallela eft. 


EUCLIDIS 


es. Angulus 4. primi, 
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DEFINITIONES. 
Ic—— 


DzriN:1T:0 I. 


FIGURA re&ilinea in figurà re&i- | 
lineà defcribi dicitur, quando unuf- 
quifque figure defcripte angulus u- 


numquodque latus ejus, in quà defcri- 
bitur, contingit. | ^ 


| II. ! 
Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando 
unumquodque latus defcriptee, unumquemque angulum 
ejus, eirca quam defcribitur, contingit. 


! III. 

Figura reCilinea in circulo defcribi 
ditur, quando unufquifque defcriptee 
figure angulus circuli circumferentiam 
contingit. ' 


IV. 

Figura re&ilinea circa circulum de- 
fcribi dicitur, quando unumquodque 
latus defcripte circuli circumferentiam 
eontingit, 


.o0H | V. 
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" peam aptare. Ducatur circuli 


- batur; etenim in circulo A Bc 


5 3. primi. 
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Circulus fimiliter in figurà rectilineá defcribi dicitur, 
quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus, 
in quà defcribitur, contingit. 


VI. 
Circulus circa figuram re&tilineam defcribi dicitur, 
uando circufi circumferentia unumquemque angulum 
ejus, circa quam defcribitur, contingit. 
| VII. 
Recta linea in circulo aptari dicitur, quando ejus ex- 
trema in circuli circumferentiá fuerint. 


PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


In dato circulo, date rete linee, que diametro gus ma- 
jor non fit, qualem re&lat lineum aptare. 


Sit datus circulus A B c, data autem recta linea, non . 


major circuli diametro, n. O- ! 
rtet in circulo A Bc recte. SN 
VI 


ineze D sequalem rectam li- 

$ptata«eft BC re&z linee D zqualis. Sin minus, ma- 
jor et 8 c quam »; ponatur igitur *ipfi D qualis CE ; 
et centro quidem c, intervallo autem c £, circulus de- 
fcribatur A E F, qui circulo A B C in A occurrat ; et CA 
jungatur. Itaque quoniam pun&um c centrum eft AEF 
circuli; erit cA ipfi CE equalis; fed p eft equalis c». 
Ergo et D ipfi 4 c :equalis erit. In dato igitur circulo 
A B € date rectae linee p, non majori circuli diametro, 
seequalis aptata eft 4 c. .Q. E. F. 


PROP. II. PROBL. 
In circulo dato, dato triangulo equiangulum triangulum 
de /ribrre. 
Sit datus circulus .4/B c, datum autém trimngulum 
DEF. Oportet in ABC circulo defcribere tridn 
triangulo p EF equiangulum. Ducatur re&ta linea 





ABC diameter pc. Si quidem 
itur B c fit equalis ipfi p, 
umjameritquodpropone- 





* 17. tertii. GAH contingens ? circulum A 8 c in pun&o 4 ; et ad 


rectam lineam 4 uH, et ad punctum in ed 4, angulo D Er 
! cequalis 
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tequalis * angulus conftituatur HA c. Rurfus ad re&am* z;. primi. 

lineam A 68, et ad pun&um ín 

ipfà A, angulo D Fr E equalis A 

*confütuatur angulus GA 8; D 

et Bc jungatur, Quoniam 

igitur circulum 4 8 € contin- 

git quedam recta.oHA G; a i£ y 

conta&u autem in circulum P C 

duda eft A C; erit H A C an- 

gulus equalis * ei, qui in alterno circuli fegmento con- 4 32. tertii. 
füt, videlicet ipfi A Bc; fed n A c angulus sequalis eft 

&ngulo D x F, ergo et angulus A B c angulo p xz r eft 

tequalis.  Eádem ratione et angulus A c n eft equalis 

angulo Dp» &. Reliquus igitur BA c angulus reliquo 

'EDP tqualis *erit. Ergo triangulum A »c trangulo * 2. Cor. 

DEF eít wequiangulum, et deícriptum eft in circulo 3*- Pm. 

ABC. In dato igitur citculo dato triangulo equian- 

gulum triangulum defcriptum eft. Q. E. F. 


PROP. III. PROBL. [IL] 


Circa. datum. circulum triangulo dato equiangulum tri- 
angulum defcribere. 


Sit datus circulus A B c, datum autem triangulum 
DEF. . Oportet circa circulum A 8 c defcribere trian- 
gulum triangulo p € F equiangulum.  Protrahatur & € 
ex utráque parte ad punGa H, G, et fumatur circuli 
ABC centrum Xx ; et reCta linea k 8 utcunque ducatur : 


L 
D 


-— — - 8 - 


N 


eonfütuaturque ad re&tam lineam x 8, et ad pan&um 
in eà K, angulo quidem p E c zqualis', angulus BK A, f ;;. primi, 
angulo autem n rH qualis, fangulus Bx c; et per 
A, B, € puncta ducantur recte.line& LAM, MBN, NCL 
circulum A B c contingentes. Jam cum recte AK, BK. 

H2 apgulo 
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L 
P. 


M 5b N 


angulo A K B fibi invicem inclinantur, angulo D E G fe- 
quali, dire&a non eftlinea A Kk B5. Recte igitur A M, 
N B, quz circulum in pun&is A, B, contingunt, ex dia- 
metro non oppofitis, non erunt inter fe parallele ^. 
Re&e igitur A M, N B fibi mutuo occurrent. Occur- 
rant in puncto M. Similiter propter angulum 8k c 
angulo D Fr H squalem! dire&a non eft linea c x B. 
Recte igitur M B, Nc fibi mutuo occurrent. Occur- 
rant in pun&o N. Quoniam recte MA, MBN, NC 
circulum A B € in punctis 4, B, € contingunt, a centro 
autem K ad puncta A4, B, c ducuntur re&e K A, K B, 
K C; erunt anguli ad puncta 4, 5, c recti. In quadri- 
latero igitur AM BK, cujus anguli quatuor quatuor 
rectis funt equales (per Theorema primum eorum, qux 
Prop. 52. Lib. i. fubjunxit Keillius) cum duó x A M, 
KBM fint redi; erunt reliqui duo A K B, A M B duobus 
rectis equales. Duo autem D E G, D E F fimul fumpti 


zsequales funt duobus re&Ctis. Duo igitur AK B, AM B 


fimul fumpti duobus D & c, DE r funt equales. Horum 
autem AK B pfi DEG eft equalis. Quare et reliquus 
AM B reliquo D x F zqualis erit. Similiter oftendetur 
angulus c N 8 angulo D FE zqualis. Duo igitur 4 M B, 
C N M fimul fumpti duobus D £ F, DF E fimul fumptis 
funt equales. Duo autem DEF, DF duobus rectis 
funt minores*, Duo igitur A M B, C N B duobus rectis 
funt minores. Rec igitur w 4, N c producte inten 
fe convenient!. Conveniant in pun&o rz. Triangulum 
igitur eft figura L M N, et propter angulos duos L M N, 
LN M duobus D EF, D F E equales (id enim oftenfum) 


reliquus M L N reliquo x p r eequalis eft. /Equiangulum : 


igitur eft triangulum L M N triangulo D 5 F, et circulo 
ABC circumfcriptum eft, Q. E. F. 


PROP, 
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PROP. IV. 'PROBL. [IV.] 
In dato triangulo circulum defcribere. 


Sit datum triangulum 4 Bc. Oportet in triangulo 
: ABC circulum defcribere. Secentur? | ? 9. primi. 
anguli A B C, BC A bifariam rectis li- A. 
neis B D, C D, quz conveniant inter 
fe in D puncto; et a puncto D ad re- 
Gas lineas A B, 8 C, C A. perpendicu- 
lares ducantur pE, Dr, p c. Quo- 
niam angulus E B D eft equalis angulo 
F B D, efl autem et rectus BED 
recto B F D cqualis; duo triangula 
EBD, DBF duos angulos duobus 
anguls quales habent, et unum 5 
latus uni lateri equale; utrique fcilicet commune 5 D, 
quod uni zqualium angulorum fubtenditur. Ergo et 
reliqua latera reliquis lateribus equalia ? habebunt, at- * 26. primi. 
que erit D E equalis DF. Et eádem ratione p o e- 
qualis p r. Ergo et D & ipfi DG eft equalis. ' Tres 
igitur recte linee D E,, D r, D G inter fe zquales funt; 
quare centro p, intervallo autem unius ipfarum D E, 
DF, DG, circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit 
punda; et rectas lineas AB, B C, C A continget; pro 
terea quod re&i funt ad E, e, c anguli. Si enim ipfas 
fecet, qui ab extremitate diametri circuli ad rectos an- 
gulos ucitur, intra circulum cadet, quod eft abfur- 

um?. Non igitur centro D, intervallo autem unius? 16. tertii. 
ipfarum DE, D F, DG, circulus defcriptus fecabit rectas 
lineas A B, 8 C, C A, quare ipfas continget; atque erit 
circulus defcriptus in triangulo A B c. In dato igitur 
triangulo A 8 C circulus x r a defcriptus eft. Q. E. F. 


PROP. V. PROBL. [V.] 
Circa datum triangulum circulum defcribere. 


Sit datum triangulum 4 8 c, Oportet circa datum 
triangulum A B c circulum defcribere. Secentur A B, 
Ac bifariam in D, & punctis; et a punctis D, E Ipfis* ro. primi. 
A3, A'C ad rectos angulos 'ducantur DF, E P, quz 11. primi, 
quidem vel intra triangulum A Bc convenient, vel in. . 
rectà lineá B c, vel extra ipfam. —Conveniant primo in- 
tra triangulum in puncto P; et BP, FC, FA jungantur, 
Quoniam igitur A D eft equalis D.8, communis autem, 
H 3 et 
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Bel cC 
et ad rectos angulos, p r; erit bafis A r bafi 7*5 s- 
qualis*. Similiter oftendetur et c F equalis r A. Ergo 





et BF eft equalis Fr c. "Tres igitur FA, P B, FC 


inter fe quales funt. Quare centro r, intervallo au- 
tem unius ipfarum rF 4, F B, P C, circulus defcriptus 
etiam per reliqua. puncta tranfibit; atque erit circulus 
defcriptus circa triangnlum A 8c. Secundo, pF, EF 
conveniant in rectà iineà Bc, in pun&o r, ut in fe- 
cundá figurà; et A r jungatur. Similiter demonftra- 
bimus punctum F centrum effe circuli circa triangu- 
]um A B € defcripti. Poftremo: D r, & F conveniant 
extra triangulum 4 5 c rurfus in r puncto, ut in tertiá 
figurá; etjJungantur AF, FB, F C. Et quoniam rurfus 
A D eft equalis p B, communis autem, et ad rectos an- 
gulos, Dr; bafis Ar bafi Fr & qualis ent. Similiter de- 
monftrabimus et c F ipfi r4 rqualem effe. Quare et 
B* eft equalis r c. Rurfus igitur centro F, intervallo 
autem unius ipfarum F A, Fr B, F C, circulus defcriptus 
culum reliqua tranfibit pun&a ; atque erit circa trian- 


um A BC defcriptus. Circa datum igitur triangulum 
circulus defcriptus eft. Q. E. F. 


Cor. Si triangulum fit rectangulum, centrum circuli 
cadet in latus, angulo recto oppofitum. Si acutangu- 


lum, cadet centrum intra triangulum; fi obtufangulum, 
cadet extra'. 


PROP. VI. PROBL. 
In dato circulo quadratum deferibere. 


Sit datus circulus A Bc D. Oportet in ARCD cir- 
culo quadratum defcribere. Ducantur circuli Agc D 
diametri ad rectos angulos inter fe A C, 8 D; et A B, 
BC, CD, DA jungantur. Quoniam igitur B E eft &e- 
qualis E D, etenim centrum eft z, communis autem, et 


ad 


/ 
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ad rectos angles, E A ; erit bafis B A equalis" bafi A p. 
Et eádem ratione utraque ipfarum 
BC, CD utrique BA, AD eft sequa- 
lis; equilaterum igitur eft ABcD 
quadrilaterum. Dico et re&tangulum 
effe. Quoniam enim recta linea B D 
diameter eft 4 Bc D circuli, eritBA D 
femicirculus; quare angulus BAD 
rectus" eft. Et eádem ratione unuf- 
quifque ipforum ABC, BCD, CDA eft rectus. Re- 

gulum igitur eft A 8 c D quadrilaterum.  Oftenfum 
autem eft et zquilaterum effe. Ergo quadratum ne- 
ceffario erit, et Aefcriptum eft in circulo ABC D. In 
dato igitur ABCD circulo quadratum ABCD defcriptum 
eft. Q. E. F. 


PROP. VII. PROBL. 
Circa datum circulum quadratum defcribere. 


Sit datus circulus ABcD. Oportet circa ABCD 
circulum quadratum defcribere. Du- 
cantur circuli ABc D due diametri 
AC, B D ad reCtos inter fe angu- 
los, et per pun&a 4, B, C, D du B 
cantur circulum AB Cp contingen- 
| teS* FG, GH, HK, K F. Quo- 
niam igitur r a contingit circulum 
ABC Da centro autem ad conta K c K. 
&um, qui eft ad A, ducitur € 4; erunt "anguli ad 4 
re&i. Eádem ratione, et anguli ad puncta s, c, p, 
reQi funt. Et quoniam angulus A E B rectus eft, eft 
autem et re&us £ BG; erit GH ipfi Ac parallela*. Eà- 
dem ratione, et 4 c parallela eft P x. Similiter demon- 
ftrabimus et utramque ipfarum G F, H K ipfi B E D pa- 
rallelam effe. Quare et c P eft parallela H Kk.  Paral- 
lelogramma igitur funt GK, GC, AK, PB, BK, ac 
propterea G Fr quidem eft * equalis H K ; G H vero ipfi 
FK. Et quontam A C equalis eft 8D; fed Ac quidem 
utrique iplarum G H, FK eft * equalis; B D vero equa- 
lis utrique GF, H K; et utraque G H, F K utrique G rF, 
H K :equalis erit. /ZEquilaterum igitur eft » G H K qua- 
drilaterum. Dico et re&angulum effe. Quoniam enim 
parallelogrammum eft G B E 4, atque eft rectus A £ B 
angulus, et ipfe A G 8 rectus erit, Similiter demon- 

H4 furabimus 


T03 


v 4. primi. 
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[VIL] 
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* 28. primi, 
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ftrabimus angulos etiam ad puncta n, k, r, re&os effe. 

Recangulum igitur eft quadrilaterum Fr G 8 x. De- 

monítratum autem eft et zquilaterum. Ergo quadratum 

fit neceffe eft, et defícriptum eft circa circulum A Bc p. 

Circa datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. 
. E. F. 


[VIII.] PROP, VIII. PROBL. 
j In dato quadrato circulum defcribere. 


Sit datum quadratum.A 8 c p. Oportet in quadrato 
ABCD circulum defcribere. Secetur - 

| utraque ipfarum A B, A D, bifariam 

* ro. primi. bin punctis r, E. Et per E quidem 

alterutri ipfarum AB, C parallela 

*3r.primi.*ducatur EH: per r vero ducatur 

a FK parallela * alterutri AD, B c. Pa- 

rallelogrammum igitur eft unum- 

quodque ipforum AK, KB, AH, HD, 

AG, GC, 8G, GD ; et latera ipforum, que ex oppofito, 

€ 34. primi.funt zeequalia*, Et quoniam D A eft equalis A B ; et 

ipfus quidem 4 n dimidium eft A E, ipfius vero A B 

imidium AF; erit A E ipfi A F zqualis; quare et op- 

fita latera equalia funt. Ergo rc eft equalis G zx. 

imiliter demonftrabimus et utramque ipfarum G H, 

G K utrique FG, G E zqualem effe. Quatuor igitur 

G E, GF, G H, G K inter fe funt equales. Itaque cen-, 

tro quidem c, intervallo autem unius ipfarum G E, GF, 

G H, G K, Circulus defcriptus etiam per reliqua tranf- 

ihit puncta; et rectas lineas A B, BC, C D, D A contin- 

et, propterea quod anguli ad 5, r, H, K redi funt. 

1 enim circulus fecabit rectas lineas A B, BC, C D, DA, 

| uz ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 

* 16. tertii. clucitur, intra circulum cadet; quod *eft abfurdum. 

* — Non igitur centro quidem c, intervallo autem unius 

ipfaum G E, GF, G H, G K, circulus defcriptus rectas 

lineas AB, BC, CD, D A fecabit, Quare ipías necef- 

fario continget ; atque erit defcriptus in quadrato ARCD. 

]n dato igitur quadrato circulus defcriptus eft. Q. E. F. 





PROP. 
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Circa datum quadratum circulum defcribere. 


Sit datum quadratum AB cp. . Oportet circa ABCD 
quadratum circulum defcribere. Jun- 
gantur A C, B D, que fe invicem in 
puncto E fecent. Et quoniam DA 
eft equalis A 8, communis autem 
A C; due DA, AC duabus BA, AC 
zquales funt; et bafis D c equalis 
bafi Bc. Angulusigitur DAC angulo g C 
BAC :zqualisf. Angulus igitur DAB f $, primi. 
bifariam fectus eft re&à lineá A c. Similiter demon- 
ftrabimus unumquemque angulorum ABC, BCD, CDA 
rectis lineis A c, D 5 bifariam fectum effe. Quoniam 
igitur angulus DA 3 angulo A B c eft equalis, atque eft 
anguli quidem D A B dimidium angulus E A B, anguli 
vero ABC dimidium EBA; et EA B angulus angulo: 
EBA qualis erit. Quare et latus x A lateri E B eft 
£:equale. Similiter demonftrabimus et utramque re- t 6. primi. 
Carum linearum E c, E D utrique E B, E 4 cequalem 
effe. Ergo quatuor rece linee £4, EB, EC, ED in- 
tere funt equales. Centro igitur E, intervallo autem 
unius ipfarum EA, E B, EC, E D, circulus defcriptus 
etiam per reliqua punéta tranfibit; atque erit defcriptus - 
circa A B C D quadratum. Defcribatur ut 4 Bc. Circa 
datum igitur quadratum circulus defcriptus eft. Q. E. F. 


PROP. X. PROBL. [X.) 


lfofceles. triangulum. confhtuere, babens utrumque angu- 
lorum, qui funt ad bafim, duplum rehqui. 


Exponatur re&a quedam linea A B, et fecetur in c 27 
puncto, ita ut rectangulum conten- 
tum fub 45,.5c equale ^fit ei quod ^ r7. fecun. 
ex CA defcribitur quadrato; et cen- di. 


tro quidem 4, intervallo autem A B, 
circulus defcribatur BD; aptetur- 
que in B D E circulo recta linea B D 
equalis! ipfi A c, qua non eft major 
diametro circuli 8 D E. Junéctáque 
D, dico factum effe, quod fieri opor- 
tebat. Conftitutum eft enim trian- b , 
gulum ifofceles B 4 D, habens utrumque angulorum, 

qui funt ad bafim 5 p, duplum reliqui s Ap. Jungatur 

enim Dc, et circa AD c triangulum *cireulus A C Dx c hujus, 

' defcribatur. 


i rf, hujus. 


- 
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defcribatur. Itaque quoniam re&angulum A $c z- 
quale eft quadrato, quod fit ex Ac; 
equalis autem eft Ac ipfi 8 D; erit 
' fub A B, 5 c rectangulum quadrato 
ex B D equale. Et quoniam extra 
circulum Ac p fumptum eft aliquod 
unctum B, et a puncto B in circu- 
jum ACD cadunt due recte linez 
B C A, B D, quarum altera quidem 
fecat, altera vero incidit; atque eft re- 
&angulum fub A B, 8c zquale qua- 
1 35. tertii. drato ex B D: rectalinea B D circulum Ac! continget. 
Quoniam igitur B D contingit, et a contactu ad D ducta 
9 32. tertii. efl DC; erit BDCangulus zqualis? ei, qui in alterno cir- 
culi fegmento conftüituitur, videlicet angulo p 4 c. Quod 
,cum angulus 86 squalis fit ipfi p A c, communis ap- 
ponatur CD A ; totus igitur B D A eft equalis duobus an- 
gulis CDA, DAC. Sedipfis CDA, DACexterior angulus 
? 31. primi. B C D eft ^ equalis. Ergo et B D A zqualis eft ipfi Bc D. 
*&.primi. Sed B D A angulus eft? zqualis angulo:c 8 D, quoniam 
et latus A n lateri A B eft eequale. Ergo et D BA ipfi 
BCD zqualis erit. Tres igitur anguli B D A, D B A, 
BCD inter fe equales funt. Et quoniam angulus D Bc 
P6. primi, zequalis eft angulo B c p, et latus p p laten pc efi? 
equale; fed B D ponitur zqualis ipfi c 4. Ergo et cA 
eft equalis c D ; quare et angulus € D A zqualis eft an- 
gulo DAC. Ánguli igicur CDA, DAC fimul fumpfi ip- 
ius anguli D 4 c duplices funt. Eft autem et B c D an- 
gulus angulis c D 4, DAC zequalis; ergo et Bc p duplex 
eít ipfius DAC. Sed 8c» eft qualis alterutri ipforum 
BDA, DBA; quare et uterque BDA, DBA ipfius 
DAB ef duplex. Iíofceles igitur triangulum conítitu- 
tum eft A D B, habens utrumque eorum angulorum, qui 
funt ad bafim, duplum reliqui. Q. E. F. 


[XI] PROP. XI. PROBL. 

In dato circulo pentagonum. equilaterum. et equiangulum 
defcribers. 

Sit datus circulus ABcDE. Oportet in ABCDzR 
circulo pentagonum sequilaterum et zquiangulum de- 
' fcribere. Exponatur triangulum ifofceles P 6 Hi, habens 
utrumque eorum, qui funt ad bam c n, angulorum, 
4 re. hujus. duplum 3 anguli, qui eft ad r ; et defcribatur in circulo 
*;hwu. ABCDE trangulo FG H zquiangulum ' triangulum 
ACD; 
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ACD; ita ut angulo quidem, qui eft ad r, sequalis fit 
lus CAD; utrique vero 


an 

ipforum, qui ad c, Hu, fit E 
equalis uterque ACD, CDA. p — d 

Et uterque igitur ACD, CDA B 

anguli cAD eft duplus. Se- | | 

cetur uterque ipforum Acp, 
CD bifariam * rectis lineis H * 9. primi, 
CE, DB; et AB, BC, DE, C 


EA Jungantur. Quoniam igitur uterque ipforum A c p, 
C D A duplus eft ipfius c Ap, et fe&i funt bifariam 
re&is lineis € £, D 8B, quinque anguli DAC, ACE, 
ECD,CD B, BD A inter fe funt equales. /Equales au- 
tem anguli in equalibus circumferentiis infiftunt ' ; * 26. tertii. 
quinque igitur cireumferentie AB, BC, CD, DE, EA 
sequales funt inter fe. Sed szquales circumferentias 
"equales red linee fubtendunt. Ergo et quinque " as. tertii. 
yectze linee A5, BC, CD, DE, EA inter fe zquales 
funt. JEquilaterum igitur eft AB c D E pentagonum. 
Dico et &quiangulum effe. Quoniam enim circumfe- 
rentia A 8. :qualis eft circumferentie D E, communis 
apponatur 8C D. "Tota igitur ABC D circumferentia 
toti circumferentiz E D c B eft equalis; et in circumfe- 
rentià quidem A Bc p infiftit angulus 4 E D, in circum- 
ferentià vero gD c & infifit BA E. Ergo et BAE an- 
gulus eít equalis angulo A € n. EAdem ratione et unuf- 
uifque angulorum A 8c, BCD, CD E unicuique ip- 

orum BAE, AE D eft equalis. /Equiangulum igitur 
eft 4 B C D E pentagonum: oftenfum autem eft et zequi- 
laterum effe. Quare in dato circulo pentagonum zequi- 
Jaterum et zquiangulum defcriptum eft. Q. E. F. 


PROP. XII. PROBL. [XT] 
Circa. datum circulum pentagonum equilaterum et cequi- 
: angulum defcribere. . 

Sit datus circulus A B c D E. Oportet circa circulum 
ABCDE pentagonum szquilaterum et zquiangulum 
defcribere. Intelligantur pentagoni in circulo deícripti 
* angulorum puncta effe A, B, C, D, E, ita ut circum- * 11. bujus, 
ferentie AB, BC, CD, DE, E A fint equales; et per 
punda 4, B, C, D, E ducantur ? circulum contingentes !7- terti, 
GH, HK, KL, LM, MG; etfumpto circuli ABCDE 
centro F,jungantur FB, FE, FC, FL, F D. Quoniam 

Jgitur 
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igitur recta linea K L contingit circulum ABCDE in 
pun&o c, et a centro Fad contactum, |. - 

qui eft ad c, du&la eft P c, erit r c ad 
* 18. terti. ]pfam X L perpendicularis*. Re&us 
igitur eft uterque angulorum, qui funt 
| c. Eádem ratione et anguli, qui 
ad puncta B; p, recti funt. Et quo- 
niam rectus angulus eft r c x, qua- 

* 47. primi. dratum quod fit ex » K zquale * e(t KR CL 
quadratis ex F €, CK. Et ob eandem caufam quadratis 
ex FB, BK squale eft ex r k quadratum.  Quadrata 
igitur ex F C, C K quadratis ex F B, B K sequalia funt ; 
quorum, quod ex rc ei, quod ex FB, eft &quale. Ergo 
reliquum, quod ex c x, reliquo, quod ex Bx, equale 
erit. ZJEqualis igitur et BK 1ipfi ck. Et quoniam F B 
eft equalis F c, communis autem F K; due BF,FK 
duabus c P, Fr K equales funt, et bafis B K eft qualis 
* 8. primi. bafi Kk c; erit angulus Pitaque B r K an KFC :e- 
qualis, angulus vero B Kk » angulo r Kk c. Duplus igitur 
eft angulus 8 r c anguli x r c, et angulus 8 & c duplus 
ipfius Fk c. Eàdem ratione, et angulus c F D anguli 
crFL eft duplus; angulus vero c L D duplus anguli 
cLF. Et quoniam circumferentia B c circumferentize 
c D eft equalis, et angulus 5 Fr c angulo c r D cequalis 
*a7.teü.cerit, Atque eft angulus quidem Brcangulikx rc 
- duplus; angulus vero n rc duplus ipfius Lr c: equalis 
igitur eft angulus k Fc angulo c FL. Itaque duo tri- 
angula funt F k c, FL C, duos angulos duobus angulis 
equales habentia, alterum alteri, et unum latus uni la- 
teri equale, quod ipfis commune eft, r c: ergo et reli- 
* 36. primi. qua latera reliquis lateribus qualia habebunt4, et reh- 
quum angulum reliquo angulo qualem. Recta igitur 
]inea & c eft equalis re&s cr, et angulus FK c angulo 
FLc. Etquoniam xc eft equalis c L, erit K L ipfius 
xc dupla. Eádem ratione, et H K ipfius B K dupla 
oftendetur. Rurfus quoniam 5B K oftenfa eft equalis ;pfi 
K C, atque eft k 1 quidem dupla Kc, n K vero ipfius 
B K dupla; erit HK ipfi K L qualis. Similiter et una-. 
quaque ipfarum 6 H, G M, ML oftendetur zqualis utri- 
que H E, KL.  ZEquilaterum igitur eft G H K L M pen- 
num. Dico etiam zquiangulum, effe. Quoniam 
enim angulus r Kc eft equalis angulo r.c; et oflenfus 
eft angulus uH K L duplus ipfius FK c; ipfius vero Pt 6 
duplus 
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duplus k L M: eritet H k L angulus angulo & LM e- 
qualis. Simili ratione oftendetur et unufquifque ipforum 
KHG,HGM, GML utrique HKL, KL M zqualis.- 
Quinque igitur anguli GHE, HKL, KLM, LM, 
MGH inter fe quales funt. Ergo equiangulum ett 
GHKLM pentagonum. Oftenfum autem eft etiam z- 
quilaterum effe; et defcriptum eft circa A B C D E cir- 
culum. Q. E. F. 


PROP. XIII. PROBL. [XLII.] 
In dato pentagono, quod eequilaterum et equiangulum fit, 
circulum defcribere. 

Sit dátum pentagonum zquilaterum et equiangulum 
ABCD E. Oportetin ABC D E pen- A 
tagono circulum defcribere. Secetur M 
uterque angulorum B C.D, C DE bi- to pümio 
fariam* rectis lineis CF, DF; eta B E 9P 

&o F, in quo conveniunt inter fe 

PM D F,. ducantur rectm linee rs, H 
FA,FE. Quoniam igitur B c eft z- 
qualis c p, communisauten cr; due € D 
3 €, C P duabus p c, c F equales funt, et angulus Bcr 
eft equalis angulo n c r. Bafis igitur Br bafi r p et 
fwqualis, et 8 » c triangulum zquale triangulo D C P, f 4. primi. 
et reliqui anguli reliquis angulis squalés, quibus z- 
qualia latera fubtenduntur; angulus igitur C B F an- 
gulo € D * equalis erit. Et quoniam angulus cp z an- 
guli c D r eft duplus, et angulus quidem c p x angulo 
"A BC sequalis, angulus vero c Dr angulo c8 r equalis; 
erit et Cc B A angulus duplus anguli c B P; ac propterea 
angulus A B F angulo c BF sequalis. Angulus igitur 
A B C bifariam fectus eft re&á lineá Br. Similiter de- 
. monítrabitur unumquemque angulorum BA E, AED 
rectis lineis A P, F &€ bifariam fectum effe. .À pun&o r 
ad reCtas lineas A B, BC, € B, D E, E A ducantur 5per- s r2. primi, 
pendiculares FG, FH, PE, Fr, FM. Et quoniam 
angulus H c F eft equalis angulo K cr; eft autem 
et.re&us FHc reco PX c equalis: duo triangula 
PHOC,FEC duos angulos duobus angulis equales ha- 
bent, et unum latus uni lateri equale; commune fci- 
licet utrifque F c, quod uni equalium angulorum fub- 
tenditur. Ergo et reliqua latera reliquis lateribus se- 
qualia ^ babebunt; atque erit perpendicularis F H per-* 26. primi. 
! | pendiculari 





TIO | 
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pendiculari r x sequalis. Similiter ofleadetur et una- 
quieque ipfarum FL, PM, FG &qua- 
lis utrique r H, F K. Quinque igitur 
recte linee FG,FH,FK, FL,FM 
Inter fe equales funt. Quare centro Bf 
FP, intervallo autem unius ipfarum 

FG,FH,FK,FL, F M, circulus de 
Ícriptus etiam per reliqua tranfibit 
puncta, et rectas lineas A B, B C, CD, 
DE,EA continget; propterea quod anguli ad 6, H, 
X, 1, M recti funt. Si enim non continget, fed ipfas 





. fecet, quee ab extremitate diametri circuli ad re&os an- 


U 56. tertii. 


[XIV.] 


ucitur, intra circulum cadet; quod abfurdum 

! effe oftenfum eft, Non igitur centro r, et intervallo 
uno ipforum punctorum G, H, K, L, M; circulus de- 
fcriptus reCas liness AB, BC, Cb, DE, E A fecabit. 
Quare ipfas contingat neceffe ef. —Deícribatur ut 
GHKL M. In dato igitur pen » quod eft tequila» 
terum et s&quiangulum, circulus defcriptus eft. .Q. E. F. 
Cor. 1. * (Barrovii) Hinc fi duo anguli proximi fi- 
gurse cujufcunque zequilatersee et zequiangule medii di- 
vidantur; rectz a pun&o concurfüs dividentium ad re- 
liquos fgurse angulos ducte, reliquos medios dividunt. 


. Cor. 2. * (Clavii) S1 duo anguli proximi figurz cu- 
jufcunque zquilaterze et equiangule medii dividantur ; 
recte ex puncto concurfüs dividentium in latera figure 
ad perpendiculum deductz, inter fe equales erunt. 


Cor. 3. * (Clavii) Eodem igitur modo in omni figurá 
sequilaterà et seequiangulá circulus defcribendus eft. 


PROP. XIV. PROBL. 


Circa datum $entagonum, quod cquilaterum el eequian- 
gulum fit, circulum defcribere. 

Sit datum pentagonum zquilaterum et sequiangulum 
ABCD £. Oportet circa pentagonum A BCD E.circulum 
defcribere. Secetur uterque ipforum B € D, C D E an- 
gulorum bifariam rectis leis C F, F D ; et a puncto r, 
in quo conveniunt recte linez, ad puncta B, A, E 


ducantur FB, FA, F E. Et unuíquilque pi rni 
CBA,BAE, AE D rectis lineis 5r, FA, F E bi 
. fetus 
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* fectus erit. Et quoniam sngulus 5cpangulo CDE eft* Cor, v.e 
cequalis; atque eft anguli quidem BCD ÍBUM 
dimidium angulus r c p, anguli vero 
CDEdimidiumcpr; eritet FCD E 
angulus sequalis angulo » D c ; quare 
et latus cr lateri Fr D eft zquale '. ! 6. primá, 
Similiter demonftrabitur et unaquz- ' 
que ipfarum F5, F4, FE £equalis uni- C 
cuique £ C, FD. Quinque igitur recte 
lmee FA, FB, FC, FD, FE inter fe zquales funt. 
Ergo centro r, et intervallo unius ipfarum r A, F B, P C, 
F D, F E, circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit 
puncta: atque erit defcriptus circa pentagonum A BC D E, . 
quod &quilaterum eft et equiangulum. Deícribatur, et 
IK ABCD E. Circa datum igitur pentagonum zquila- 
terum et :&quiangulum circulus delcriptus eft. Q. E. F. 


Cor. * (Clavii) Eodem prorfus modo circa quamlibet 


figuram zquilateram et zquiangulam circulus deícri- 
bendus eft. 


PROP. XV. PROBL. (xv 


1n dato circulo bexagonum. equilaterum. et. equiangulum 
defcribere, 


Sit datus circulus ABc ptr. Oportet in circuli 
ABCDHF hexagonum squilaterum 
et equiangulum deícribere. Ducatur 
circuli A BCD EF diameter A p,fu- E 
maturque centrum circuli 6 ; et cen- 
tto quidem D, intervallo autem p o, 
circulus defcribatur E G c n.  Juncte C 
E G,cG ad puncta B, F producantur, 
et jungaptur AB, BC, CD, D E, E F, 
E A4. Dico hexagonum ABCDEPF 
&quiaterum et smquiangulum effe. 
fàuoniam enim G puné&um centrum 
eft ABCDE F circuli, erit a E ipfi c D sequalis. Rurfus 
quoniam D centrum eft circuli &G C H, erit D x eequalis 
eidem p G. uilaterum igitur eft x G D triangulum ; 
ideoque tres ipfius anguli EG D, GDE, DEG inter fe, |, 
zquales" funt; et funt trianguli tres anguli zequales ? primi. di 
duobus rectis; Angulus igitur E G D duorum rectorum? 3. primi. 
tertia pars eft, Similiter oftendetur et pe c duorum 

' rectorum 
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re&ofutn tertia pars. Et quoniam recta linea c 6 fuper 
rectam E 5 infiftens, angulos, qui de- 

inceps funt, E c c, c a B, duobus re- 

&is equales? efficit; erit et reliquus — E 

CGB tertia pars duorum re&orum. . 

Anguli igitur EG D, DGC, CG B in- 


. ter fe funt equales. Et qui ipfis ad 


? 18. primi. 


* 26. tertii. 


f 29. tertii. 


* 37. tertii. 


verticem funt an BGA, AGF, 

FGE, zquales? funt angulis E G D, 

DGC,CG 2. Quare fex anguli x G p, 

DGOC, CGB, BGA, AGF, FGE 

inter fe squales funt. Sed zquales 

anguli qualibus eircumferentiis infiftunt3. Sex igitur 
circumferentie A B, BC, CD, DE, EF, F A inter fe 
funt sequales. /Equales autem circumferentias zequales* 
recie lines fubtendunt. Ergo et fex rece linez inter 
fe equales fint neceffe eft, ac propterea squilaterum eft 
ABCDEF hexagonum. Dico et zquiangulum effe, 
Giuoniam enim circumferentia AF circumferentie E D 
eft sSqualis, communis apponatur circumferentia A 8 C D: 
tota i gitur FABCD circumferentia equalis eft toti circum- 
ferentie EDCBA. Et circumferentie quidem FABCD 
angulus r x D in(iftit, circumferentite vero E D C B A in- 
fifüt angulus Ar £z; angulusigitur Ar Rangulo p zr eft' 
sequahs. Similiter oftendentur et reliqui anguli hexagoni 
ABCDEF figillatim zquales utrique ipforum AF E, 


FED. Ergo zequiangulum eft ABCD £r he um. 
Oftenfum autem eft et z&quilaterum effe ;. et deícriptum 
eft circulo ABCD&F. In dato 


igitur circulo hexagonum 
zquilaterum et sequiangulum defcriptum eft. Q. E. F. 

Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus ei, quse eft ex 
centro circuli, quale effe; etfi per pun&ta 4, B, c, 5; 
E, F contingentes circulum ducamus, circa circulum 
defcribetur hexagonum zequilaterum et zquiangulum, 
confequenter iis, que in pentagono dicta funt : et pre- 
terea fimiliter in dato hexagono circulum infcribemus, 
etcircumfcribemus, Q. E. F.— ' 


PROP. 
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PROP. XVI. PROBL. [XVI] 


In dato circulo quindecagonum. equilaterum. et. equian-. 
gulum defcribere. 


Sit datus circulus ABC D. Oportet in AB CD circulo 
quindecagonum zquilaterum et z- 
quiangulum defcribere. Sit A c la- 
tus eianguli' quidem zquilateri, in 
ipfo circulo A B c D defcripti; pen- 
tagoni "vero smquilateri latus A4 B. 
Quarum igitur partium eft 4A Bc DF 
circulus quindecim, earum circum- 
ferentia quidem A 3c, tertia exiftens 
circuli, erit quinque; circumferentia vero A B, quz 
quinta eft circuli, erit trium. Ergo reliqua 8 c eft dua- 
rum. Secetur B c bifariam in puncto E *. Quare utra- * 3o. tertii. 
que ipfarum B E, E C circumferentiarum quintadecima 
pars eft AB c D circuli. Si igitur jungentes 5 E, E c, 
tequales ipfis in continuum rectas lineas in circulo " ABCD r 1. bujus, 
aptemus, in ipfo quindecagonum :equilaterum et zqui- 
angulum defcriptum erit. Q. E. F. ! 


Similiter autem iis, quz dicta funt in pentagono, feper 
circuli divi(iones, contingentes circulum ducamus, circa 
ipfum defcribetur quindecagonum zquilaterum et equi- 
angulum; et infuper dato quindecagono zquilatero et 
zequiangulo circulum: infcribemus, et circumícribemus. 
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DEFINITIONES. 





DzriwmiTi0 L, | 
P ARS eft iagnitudo magnitudinis, minor majoris, 
quando minor majorem metitur. 


| . II. | | ! 

Multiplex eft inajor minoris, quando majorem minor 
metitur. 

III. 

Proportio feu ratio eft duarum magnitudimum ejufdem 
generis, fecundum quantitatem mutua qusdam habi- 
tudo. ' 

. D. IV. ' 

Proportionem habere inter fe magnitudines dicuntur; 
quie multiplicate fe invicem fuperare poffunt. 


| V. 
Analogia eft proportionum fimilitudo: 
mE VI. 
Attalogia tero in tribus ad minimum terminis corffiftit. 
VII. 
In eádem proportione magnitudines effe dicuntur, 
ptima ad fecundam et tertia ad quartant, quando primze 


et ters squinmltiplices, fecundz et quarte squi-. 
I2 


multiplices, 


[I.] 


[I.] 


[III.] 


[IV] 


[VIII] 
[IX.] 


[V-] 


116 EUCLIDIS ELEMENTORUM 


multiplices, juxta quamvis multiplicationem, utraque 
utramque, vel unà fuperant, vel unà equales funt, vel 
unà deficiunt, inter fe comparate. | 


(VI.] VIII. 
Magnitudines quz eandem proportionem habent, pro- 
portionales vocentur. 


Cor. * Manifeftum eft ex definitione feptimà, fi qua- 
tuor magnitudines fint proportionales, et inverfe pro- 
portionales effe. 


[VIL] Ix. 

Prima ad fecundam major effe dicitur quam in pro- 
portione tertie ad quartam (vel ad fecundam majorem 
proportionem habere quam tertia ad quartam) quando 
minor aliqua quam prima ad fecundam proportionem 
habet eandem, quam tertia ad quartam. 

[X] X. 

Quando tres magnitudines proportionales funt, prima 
ad tertiam, duplicatam proportionem habere dicetur 
ejus, quam habet ad fecundam. 


XI. ! 
Quando autem quatuor magnitudines funt propor- 
tionales, prima ad quartam [triplicatam habere propor- 
tionem dicetur ejus, quam habet ad fecundam; et de- 
inceps, uno femper amplius quoadufíque analogia pro- 
ceflerit. 
[XII.] XII. 
Homologse magnitudines dicuntur antecedentes qui- 
dem antecedentibus, confequentes vero confequentibus. 
[XIr.) XII. ! 
Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis 
ad antecedentem, et confequentis ad confequentem. 


[XIV .] | XIV. 


[XJ 


Inverfa ratio eft fumptio confequentis, ceu anteceden- 


tis, ad antecedentem ceu confequentem. 


| XV. 
Compofitio rationis eft fumptio antecedentis unà cum 
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem. 


[XVI] XVI. 


[XV.] 


Divifio rationis eft fumptio exceffüs; quo antecedens. 


fuperat confequentem, ad 1pfam confequentem. 
? 1 did A XVII. 
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XVII. ) [XVII] 
Converfio rationis eft fumptio antecedentis ad ex- 
ceffum, quo antecedens ipfam confequentem fuperat. 
XVIII. [XVIII.] 
Ex squo, five ex s&qualitate, ratio eft, cum plures 
magnitudines extiterint, et alize, ipfis numero zquales, 
quie bine fumantur et in eádem proportione, fueritque 
ut in pnmis magnitudinibus prima ad ultimam, ita in 
feoundis magnitudinibus prima ad ultimam : vel aliter, 
eft füumptio extremarum, omiffis mediis. . 
XIX. [XIX.] 
Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens . 
ad confequentem, ita antecedens ad confequentem ; ut 
autem confequens ad aliam quampiam, ita confequens 
ad aliam quampiam. 
XX [XX.] 


Perturbata vero proportio eft, quando tribus exiften- 
tibus magnitudinibus, et aliis, ipfis numero squalibus, 
fuerit ut 1n primis magnitudinibus antecedens ad con- 
fequentem, ita in. fecundis magnitudinibus arítecedens 
ad confequentem, ut autem in primis magnitudinibus 

. and; 


confequens ad aliam quampiam, ita in fec alia quse- 
piam ad antecedentem. 
AXIOMATA. 
D oteuMielites 1 [1] 
Ejufdem five zqualium zquimulüplices inter fe z- 
quales funt. 
II. (II.] 


Quarum eadem zequimultiplex eft, vel quarum z- 
quales funt zquimultiplices, et ipfe inter e fupt z- 
es. 
1 | III. * 
Inequalium zquimultiplices funt inzquales, et ma- 
jor e£ majoris multiplex. | 


13 |. PROPO- 


[II.] 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


PROPOSITIO I. THEOREMA. 

Si fuerint. quocunque magnitudines quotcunque magntitu- 
dinum, equalium numero, fingule fingularum aqui- 
multiplices ; quotuplex efl una magnitudo untus, totu- 
f lices erunt et omnes omnium. 


Sint quotcunque magnitudines A B, € D quotcunque 
magnitudinum E, r, eequalium numero, 
fingule fingulaum  squimultiplices. — A 
Dico quotuplex eft A.B ipfius E, totu- 
plices effe et A B, c D fimul ipfarum 
E, F fimul. Quoniam enim A B zqui-- 
multiplex eft ipfius &, ac c p ipfius Fr; 
quot magnitudies funtin A B sguales 
Ipfi E, tot erunt et in c D zquales ipfi F. 5 E 
Dividatur 4A B quidem in partes ip E ' 
equales quie fint AG, GB; et c D di- 
yidatur in partes zequales ipfi r, videlicet 
CH, HD. Erit igitur multitudo par- 0 
tium CH, H D zqualis multitudini ip- B 

| 


Q 


farum A G, G B. Et quoniam Ac eft 
sequalis E, et cH sequalis Fr; erunt et p 
AG, CH rquales ipfis z, r. Eàdem ra- 
tione, quoniam c B eft equalis E, et n p ipfi r; erunt 
G2, H D zquales ipfis g, F. Quot igitur funt in AB 
sequales ipfi E, tot lunt et in A B, C D zquales ipfis E, F. 
Ergo quotuplex eft A B ipfius E, totuplices erunt et 
A3, C D fimul ipfarum z, r fimul. 'Sf igitur fuerint 
quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum, 
zqualium numero, fingule fingularum &quimultipli- 
ces; quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices erunt 
et omnes omniüóm. Q. E. D.' "^ o f 
PROP. II. THEOR. 
Si prima fecundee equimultiplex fuerit, ac tertia quarte ; 
erit autem. et quinta fecundee equimultiplex, ac. fexta 
quarte; erit etiam compofita prima cum quintá fecundee 
eequimultiplex, ac tertia cum fextá quarte. 

Sit prima A B fecunde c equimultiplex, ac tertia 
D E quarte Fr. Sit autem et quinta B G fecundée € 
eequimultiplex, ac fexta E H quart r. ' Dico et cóm- 
pofitam primam cuni quintá, fcil. A G, fecundz c zqui- 

) Z2 multiplicem 


LIBER QUINTUS. 


multiplicem effe, ac tertiam cum fextá, fc. p 1, quarte 
r. Quoniam enim A 5 cxquimul- 
tiplex eft c, ac D & ipfius F; quot 
magnitudines funt in 4 B zequales c, 
tot erunt et in D E «quales r. Eà- 
dem ratione et quot funt in B a e- 
quales c, tot et in g H erunt xe- P 
quales F. Quot igitur funt in totà 
A G zequales c, tot erunt et in totà 
DH equales r. Ergo quotuplex 
eft A G ipfius c, totuplex efl et Du 
ipfius r. Et compofita igitur prima 
cum quintá 4 G fecunde c zqui- 
multiplex erit, ac tertia cum fextà p H quartz P. Quare 
fi prima fecundz sequimultiplex fuerit, ac tertia quarts, 
fuerit autem et quinta fecundze z:quimultiplex, ac fexta 
quarte ; erit compofita quoque prima cum quintá z- 


D 
À 








G C H F 


quimultiplex fecundz, ac tertia cum fextà quartz. 
.Q. E. D 


PROP. III. THEOR. 
Si prim fecundee equimitiples fuerit, ac. tertia quartz ; 

Jumantur autem. eequimultiplices prime et. tertie y. erit 

el, ex equali, fumptarum utraque utriufque eequimulti- 

flex, altera quidem fecundes, altera vero quarte. 

Sit prima A fecunde 53 sequimultiplex, ac tertia c 
quarte D; et fumantur 
ipfarum A, c zequimul- 
tplices &F, GH. Dico 
E P, s&quimultiplicem 
efle ipfius B, ac G H 
ipfius p. Quoniamenim Kk 
E F squimultiplex eft "L 
ipfius A, ac G H ipfius c; | 

B 


F 


X 





quot magnitudines funt 
in EF equales A, tot 
erunt et in G H equales 
c. Dividatur E F quidem in magnitudines ipfi 4 z- 
quales £z K, K F; GH vero dividatur in magnitudines 
squales c, videlicet GL, rg. Erit igitur. ipfarum 
EX, KF multitudo equalis multitudini ipfarum c r, 
LH. Et quoniam equimyltiplex eft. A ipfius B, ac 
c ipfus n: equalis autem EK ipfi A, et GL ipfic; 
erit EK zequimultiplex ipfius B, ac GL ipfius p. Eádem 
ratione zequimuiltiplex erit K r ipfius B, ac L H ipfius p. 

I 4. Quo'*7 


| 


| 
G C D 





E A 


11g 


[III] 


I29. 


LIV. 


b 3. hujus. 


. M zquimultiplex erit ipfius B, at- 


* Def. 5. 
hujus. 
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Quoniam igitur prima E K fecundz 8 sequimultiplex eft, 
ac tertia GL quarte D; eft autem et quinta x F lecundz 
B zquimultiplex, ac fexta L H quarte D : erit et com- 
pofita prima cum quintá E P fecunde 5 squimulti- 
plex*, ac tertia cum fextà c H quarte p. Si igitur 
ima fecundz fuerit zeequimultiplex, ac tertia quarte, 
umantur autem primz et tertize equimultiplices ; erit 
et, ex szQquali, fumptarum utraque utriufque squi- 
multiplex, altera quidem fecundsze, altera vero quarta. 
. E. D. 


PROP. IV. THEOR. 


Si prima ad' [ecundam eandem. babet proportionem, quam 
lertia ad quartam; et. equimultiplices primes. et tertie 
ad «quimultiplices fecunde et quarte, juxta quamvis 
multiplicationem, eandem: proportionem babebunt, inter. fe 
comparata. 


Prima A ad fecundam 8 eandem proportionem habeat, 
quam tertia c ad quartam p. Et 
umantur ipfarum quidem 4, c ut- 
cunque zquimultiplices E, r; ip- 
farum vero B, D aliz utcunque z- 
quimultiplices c, n. Dico E ad 
G ita effe ut F ad n. Sumantur 
rurfus ipfarum E, F utcunque e- . 
quimultiphces K, L, et ipfarum 
G, H utcunque «cequimultiplices 
M, N. Quoniam igitur x cequi- 
multiplex eft ipfius A, atque Fr 
lpfius c; fumuntur autem ipfa- H 
rum E, F &quimultiplices Kk, 1: 
erit K equimultipex ipfius A, L 
atque L ipfius c. E&dem ratione 





que N ipfius D. Et quoniam eft 
ut A B ita c ad D; fumpte 
autem funt ipfarum A4, c squi- 
multiplices &K, 1 ; et ipfarum B, D 
alie equimultiplices M, N : fi *K 
fuperat M, fuperabit et & ipfam N; 
et fi qualis, qualis; et fi mi- 
nor,minor. Suntque X, L quidem 
ipfarum E, F utcunque zquimulti- 
plices; M, N vero ipfarum c, H 
alie utcunque zquimultüplices. Ut 
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Ut igitur E ad G ita *erit P ad n. Quare fi prima ad pet. j. 


fecundam eandem habeat proportionem, quam tertia ad 
quartam ; et equimultiphces primse ac tertise ad equi- 
multiplices fecundz ac quartz, juxta quamvis multi- 
plicationem, eandem proportionem habebunt, inter fe 


comparatze. 

PROP. V. THEOR. 

Si magnitudo magnitudinis eequimultiplex fit, atque. ab- 
lata ablate ; et reliqua relique «qumiultiplex. erit, ac 
tota totius. 

Magnitudo A » magnitudinis c D zquimultiplex fit, 
atque ablata A E ablate cr. Dico et Teliquam. EB re- 
lique FD equimultiphicem effe, atque totam 
AB totius C D. Quotuplex enim eft Ax 
ipfius c F, totuplex fiatet EB ipfius c G. 
Et quoniam 4 E zquimultiplex eft cr, at- 
que E B ipfius C G; erit * A E sequimulti- - 
plex c Fr, ac A B ipfius G?; ponitur autem E C 
squimultiplex 4 E ipfius CF, ac A B ipfius 
CD. JZEquimultiplex igitur eft A B utri- P 
ufque GF,CD; ac propterea G F ipfi c D 
eft! equalis. Communis auferatur cr. 


^" B 


[V-] 


* r, hujus, 


* Az. 3. 


Reliqua igitur 6 c equalis eft reliquze Dr. hujus. 


Itaque quoniam A E zequimultiplex eft c P, ac E B ip- 
fius c c, eftque c G equalis D F; erit A E eequimulti- 
plex c F, ac E B ipfius r D. /Equimultiplex autem po- 
nitur A E ipfius CF, ac AB ipfius c D. Ergo EB eft 
zquimultiplex F D, ac A B iplius CD. Et reliqua igi- 
tur E B relique P D zequimultiplex eft, atque tota A B 
totius c D. Quare fi magnitudo magnitudinis sequi- 
multiplex fit, atque ablata ablatze; et reliqua reliquzs 
erit equimultiplex, ac tota totius. Q. E. D. 


PROP. VI. THEOR. 


Si dua magnitudines duarum magnitudinum. equimulti- 
plices fint, et ablate quedam fint earundem equimulti- 
lices y erunt et relique, vel edem equales, vel ipfarum 
aquimultiplices. 

Du: magnitudines 4 8, c D duarum magnitudinum 
E, F cequimultiplices fint; et ablatze AG, c H earundem 
nt szquimultiplices, Dico et reliquas GB, H D. vel 
) ipfis 


[VI.) 





o — € Aa .. HEN - 
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€ *, hujus. 


* Arx. r. 
hujus. 


| reliqua Kc relique H D eft &e- c 
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ipfis E, r equales effe, vel ipfarum equimultiplices. Sit 
enim primo G B zqualis e. Dico 

et H D Ipfi r effe equalem. Po- 4 

natur ipfi F zqualis c k. Et K 

quoniam AG zquimultiplex eft 
E, aC CH ipfius F; eftque G B 
quidem equalis £; CK vero - 
qualis r: erit A B cquimulti- | H | 
plex £E, ac K H ipfius r. ZEqui- 

multiplex autem ponitur AB ip- B D 
fius £, ac C D ipfius P. Ergo 
K H zquimultiplex eft r, ac c D 
ipfius F. Quoniam igitur utra- 
que ipfarum K H, c D eft zqui- K 
multiplex r,erit x 8 &equalis* cp. 
Communis auferatur c H. Ergo 


» 


ualis. Sed x c eft equalis r. 

t H D igitur ipfi r eft equalis ; H 
ideoque G B ipfi E, et H D ipfi r | 
zqualis erit. Similiter demon- 
ftrabimus fi G B multiplex fuerit 
ipfius E, et B D ipfius F equi- 
multiplicem effe. Si igitur duse magnitudines duarum 


m -— 


- 
9 


- magnitudinum zquimultiplices fint, et ablate quse 


[VII. IX] 


i Ax, I. 
Bujus. 


fint earundem sequimultiplices; erunt et relique, vel 
eiídem zequales, vel ipfarum zquimultiplices. Q. E. D. 


PROP. VII. THEOR. 
ZEqualium ad eandem. eadem efl roportio. — Et equales 


funt, quarum ad eandem proportio eadem. 
Sint quales A, B, et ejufdem generis tertia quaedam 
c. Dico Aad c eandem proportio- 
nem habere, quam s ad c. | | 
Duarum A, Bcapiantur utcunque z- 
uimultiplices p, £ ; ettertie c multi- 
plex quelibet r. ZEqualium 4, 8 &qui- 
multiplices p, & inter fe funt zquales!. " 
Quare fi D major fit quam r, et € eá- 
dem r major erit. Si p, r inter fe 
equales fint, erunt E, r inter fe ce- 
quales. $i D minor fit quam F, et E. 
eàdem rF minor erit. ZEquales igitur 
| A, B 
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.A, B ad tertiam c eandem utraque proportionem ha. 
bent !. ! Def. 5, 
Habeant jam A, 8 ad tertiam c eandem utraque pro. hus, 
rtionem. Dico 4, 5 effe inter 
e equales. Non enim. Altera | | H 
igitur major. Major fit 4: exceffui | 


autem ponatur p equalis. Multi- ^ (BOD K 
plicari poteft magnitudo p, eo uf- | 
ue ut maguitudine c major evadat. x 


ft HE multiplex magnitudinis p, 
magnitudine c major.  Capiatur 
EFtoties multiplex magnitudinisB, — c | 
quoties H E magnitudinis Dp. Quo- 
niam magnitudo A magnitudinibus 
B, D fimul equalis eíl; erunt H P, 
FE magnitudinum A, B squimulüplices .  Capiatur* :. hujus, 
P K magnitudinis c multiplex, magnitudine r E proxime 
major. E K igitur non major eít quam c. Aft & H major 
quam c!. Quare E H major quam z k. Additoque com- ! per con, 
nmnnirEz, HP majorquam K F. FE autem minor efítfruà. 
qua rK!. Sed cum A ad c eandem proportionem 
habeat, quam B ad c; magnitudines autem FE, FH 
magnitodinum A, B fint equimultplices, et F K mul- 
tiplex fit ipfius c, et 7 H major fit quam FK; erit FB 
major quam F K!. Sed oftenfa eft minor. Simul igitur 
major et minor. Quod eft abfurdum. Non funt igitur . 
A ét B inzquales. /Equales igitur. JEqualium igitur 
ad eandem &c. Q. E. D. 

Cor.* Propofitis duabus magnitudinibus insequalibus . 
| A et B, et ejufdem generis tertià aliquá c; inveniri pof- 
funt magnitudinum 4, B zxquimultiplices tales, ut ma- 
joris multiplex multiplicem quandam magnitudinis c 
fuperet, cum minoris multiplex eüdem magnitudinis 
€ multiplici minor fit. | 


PROP. VIII. THEOR. [VII. IX] 


FEjufdem | ad equales eadem efü proportio. Et «quales 

funt, ad quas ejufdem proportio efl eadem. 
ZEquales fint 4, B, et generis ejufdem fit tertia quae- 
vis c. Dico magnitudinem c ad utramque 4, B ean- 
dem proportionem habere. Capiantur enim A et B 
equimultplices D, E; et maguitudinis c multiplex 
| quaelibet 


.Faétam puta multiplicationem, et | 


F 


124. EUCLIDIS ELEMENTORU M 


: — quilibet r.  ZEquales erunt p, E, sequaliwm sequi. 
* Ax. t, multiplices". Quare fi » major fit 
hU. — quam p, eadem r major erit quam 
E. Si, D equales fint, zquales 
erunt r, g. S1 » minor quam p, 
eadem r minor quam x. Magmni- - 
tudo igitur c ad utramque sequa- 
lium A, B eandem proportionem F-o 
* De. s, habet". Quod primum erat de- 
huju. ^ monftrandum. C 
Habeat jam c ad utramque 4, 8 
proportionem eandem. Dico 4, 5 | 
squales. Non enim. Inequales igi- 
tur. Inveniri igitur poflunt mag- ^ B D E 
nitudinum A, B iftüiufmodi zqui- 
multiplices, ut majoris multiplex multiplicem quandam 
magnitudinis c fuperet, cum minoris multiplex e&dem 
* Cor. * ;, magnitudinis c multiphci minor fit^. Non eadem igi- 
huju. — tur erit magnitudinis € ad A, quz ipfius ad & proportio. 
Quod hypothefi contrarium eít. Non funt igitur A, 5 
inzequales. quales igitur. Quare ejufdem ad s- 


quales &c.  Q. 
[vitt. X) PROP. IX. THEOR. 
Inaqualium major ad eandem majorem proportionem bobet. 
Et major eff, cujus proportio ad ordo ssajor. 


Inzqualium 4 B, c major fit A 58. Dico A 5B ad ter- 
tiam quamlibet Dp, ejufdem generis, 
proportionem habere majorem, quam c 
ad eandem p habet. Capiatur Ax illi 
c sequalis. 7Equales igitur A E et c ad 

em D eandem proportionem ha- 
$7.hojus. bent?. Sed propter sequales A E, cC, et 
c minorem quam AB, erit A E minor 
quam A B. Minor igitur quam A 53 ha- 
bet ad D proportionem eandem, quam 
c ad D. Ergo A » ad D majorem habet proportionem 

* Def... quam c ad p 3. 
hue. —— " Inzqualium autem A B, C, habeat A a ad tertiam ali- 
quam homogeneam Dp majorem proportionem quam € 
ad D. Dico A B majorem quam c. Habet enim mi- 
nor quzdam Mam AlB ad D proportionem eam, quam 
c ad p? inor illa fit A E. — /Equales igitur funt 
A E, 


b 
p m— ÀÁ—ÀX (nj 


à 
Jg 
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AE,C'. Quare A B, que major eft quam A x, ejus* 9. bujus, 
wequali c major erit. Quare inzqualium major &c. 
Q. E. D. 
PROP. X, THEOR. [VI X] 
Eadem ad inequalium minorem. majorem. profortionem 
babet. Et minor efl, ad quam ejufdem proportio tnajor. 
Inzqualium 4, 5 fits minor. Et ejufdem generis 
fit alia quevis c D. Dico c D ad 
B majorem proportionem habere 
quam ad 4. Magnitudinum A, B 2 
" capiantur eequimultiplices PE, FH; | 
magnitudinis etiam c D multiplex 
FK,quze minor fit quam FE, major A B 
autem quam rH. Namque eo modo 
F 





multiplices capi poffunt*. Habeat Ho *Cor* 7, 
CL ad B proportionem eam, quam hujus, 

C D ad 4. Quoties autem PK mul- D 

tiplex eft magnitudinis c p, toties 

fit «ilius cL. Jam cum c p ad L M 





A proportionem habeat, quam c L 
ad B; magnitudines autem FK, M C 
prime et tertie, C D et CL, fint 
sequimultiplices, et r E, F H fecundz et quartze A et 8; 
FK autem minor fit quam F E, idcirco M minor erit 
quam FH', Multo igitur minor quam F &. Sunt: pet. c, 
autem M, FK magnitudinum C L, C D equimultiplices : hujus. 
C L igitur minor erit quam c D". Minor igitur quam" Ax, ;.* 
€ D habet ad 8 eandem, quam c p ad 4 proportionem : hujus. 
CD igitur majorem habet ad 5 quam ad 4 proportionem *. » pef. 7. 
Quod primum erat demonftrandum. , hujus. 
Habeat jam c D ad » proportionem majorem quam 
ad 4. Dico B minorem quam A. Nam cum c D ma- 
jorem habeat ad 8 quam ad A proportionem; minor ali- 
qua quam cp habet ad 5 proportionem, quam c p ad 4*. 
it minor illa c zr. lInequalium cp, cL capiantur 
X K, M tequimultiplices ; et magnitudinis & multiplex 
qüsdam FH, que major fit quam M, minor autem 
quam FK. Trium enim C D, CL, 8 eo modo capi 
poffunt multiplices*. Quoties autem eft F H multiplex 
1pfius B, toties fit Fx ipfius A. Jam cum cL ad B 
proportionem habeat eandem, quam c D ad 4, et mag- 
nitudines M, FK prime et tertie, CL et CD, fint 
tequi- 


tà 


* Def. 5. 
hujus. 
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fequimultiplices, necnon F H et r x fecunde et quartsé 
B et A, harum autem M minor fit quam FH ; erit e x 
minor quam F E. Quare F H multo minor quam Fr R: 
Sunt autem F H, F E magnitudidum 5, A &quimulti- 
plices. Quare 5 minor eft quam A". Quaere eadem 
ad inequalium &c.  Q; E. D. 


PROP. XI. 'THEOR; 
Que eidem ecdem funt proportiones, et inter. fe. eedem 
Junt. 


Sin£ enirh ut A ad B ita. C ad p; ut autem c ad p ita 
E ad &F. Dico ut 4 ad Bn ita effe cad Fr. Sumantur enim 


























G H K 
A C o— E 
Bo—— D F 
L: M N 














ipfarum quideth 4, c, Euteunque £quimultiplices c, n, K; 
ipfarum vero B, D, F alim utcunque zquimultiplices 
L,M, N. Quoniam igitur eft ut A ad B ita c ad D; et 
fumptze funt ipfarum A, c zequimultiplices c, n, et ip- 
farum 5, D alie utcunque equimultiplices L, M; fi*a 
fuperat L, et t1 ipfam M fuperabit; et fi equalis, equalis; 
et fi minor, minor. Rurfusquoniam eft ut c ad D ita x ad 
Fr; etfumptee funt ipfarum c, E utcunqne zquimultiplices 
H, K, ipfarum vero D, F ali» utcunque equimultiplices 
M, N; fi*H fuperat M, et K ipfam N fuperabit; et fi 
equalis, zequalis; et fi minor, minor. Sed fi H fuperat 
M, et G fuperabit 1; et fi equalis, equalis ; et fi minor; 
minor. Quare fi c fuperat 1, et x ipfam N fuperabit ; 
et fi equalis, equalis; et fi minor, minor. Et funt 
G, K quidem iplarum A, E :quimultiplices; L, N vero 
ipfarum B, F alie utcunque &quimultiphces. Ergo* 
ut A ad B, ita erit E ad r. Qus igitur eidem ezdetr 
funt proportiones, et inter fe eedem funt.  Q, E; D. 


PROP. 
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PROP. XII. THEOR. 

Si quotcunque magnitudines proportionales fuerint y ut una 
antecedentium ad unam confequenttum, ita. erunt. ante- 
cedentes omnes ad omnes confequentes. 

Sint quotcunque magnitudines proportionales A, B, 

C, D, E, P, et ut A ad B, ita fit c ad p, et & ad r. Dico 

*t A ad 5, ita effe 4, c, E, ad B, D, r. Sumantur enim 




















G H K 
A C E 
B——— D —— P— 
L e——M M N 








ipfarum A, C, E utcunque zequimultiplices G, H, Kk, et 
ipfarum B, D, F alie& utcunque equimultiplices L, M, N. 
Quoniam igitur ut A ad 2, itaeít c ad D, et gad r; et 
fumptz funt ipfarum quidem 2, c, E utcunque zqui- 
multiplices G, H,; Kk, ipfarum vero B, D, F alie utcunque 
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[XII.] 


tequimultiplices L, M, N; fi * c fuperat L, et s ipfam M 1 Def. «. 
fuperabit, et K ipfam N; et fi equalis, equalis; et f hujus. 


minor, minor. Quare et fi G fuperat L, fuperabunt et 
G, H, K ipfas L, M, N; et fi equalis, equales; et fi 
minor, niinores. Suntque 6, et G, H, K ipfarum A, et 
A, €, E tequimultiplices; quoniam fi fuerint quotcun- 
que magnitudines quotcunque magnitudinum, zqualium 
numero, fingule fingularum equimultiplices ; quotu- 


plex eft una magnitudo unius, totuplices "erunt et* r. hujus. 


omnes omnium. Et eádem ratione L, et L, M, N ipfarum 
B, et B, D, F funt equimultiplices. Eft igitur *ut A ad 
8, ita A, C, E ad B, D, F. Quare fi quotcunque magni- 
tudines proportionales fuerint ; ut una an entium ad 
unam confequentium, ita erunt antecedentes omnes ad 
omnyes confequentes,  Q. E. D. 


PROP. 


158 


[XII] 


« Cor. * ^)... 


hujus, 


4 Det. s. 
huj US. 


BRUCLIDIS ELEMENTÓRUM 


PROP. XIII. THEORB. 
Si prima ad fecundam eandem babeat proportionem, quam 


tertia ad quartam; tertia autem. ad quartam majorem 
jroportionem babeat quam quinta ad Jextam: et prima 
ad fecundam majorem babebit proportionem, quam quinta 
ad fextam. | 


Sit prima A ad fecundam 5 ut tertia c ad quartam p. 


"Tertia autem c major fit quam ut habeat ad quartam 


D proportionem eam, quam quinta E ad fextam r, Dico 
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primam A majorem effe quam ut habeat ad fecundam 5 
proportionem, quam quinta E ad fextam r. Habeat 
enim G ad B proportionem eam, quam x ad r. Propter c 
majorem quam ad p in ratione & ad r, minor aliqua quam 
c habet ad D proportionem eam, quam E ad F. Sit H 
minor illa. Inzequalhum c, H capiantur L, M zqui- 
multiplices; capiatur etiam N multiplex ipfius p, quz 
major fit quam M; minor autem quam L. Trium enim 
C, H, D ita capi poffunt multiplices *. Capiantur etiam 
Q, R, $5 magnitudinum A, G, E toties multiplices, quo- 
ties L, M magnitudinum funt c, u. Capiantur denique 
O, P magnitudinum B, F toties multiplices, quoties N 
multiplex eft ipfius D. Jam cum n fit ad D ut & ad r, 
harum autem primze et tertie, H et E, nt M et $ &qui- 
multiplices ; iecunda autem et quartz, D et F, fint N, P 
zquimultiplices; cum preterea harum multiplicium 
M minor fit quam N, erit s minor quam P*.  Rurfum 
cum G fit ad B ut E ad r, harum autem prime et tertie, 
G et E, fint &, s zquimultiplices, fecundze autem et 
quartz, B et F, equimultiplices fint o et P; cum pre 
terea harum multiplicium s minor fit quam P (id enim 
modo oftenfum) erit R minor quam o4. Rurfum cum 
A fit ad B ut c ad p, harum autem prime et tertie, 4 

] et 
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et c, fint Q9, L zquimultiplices; fecunde autem et 
quarte, B et D, zeequimultiplices o et N; praterea cum 

harum multiplicium 1 major fit quam N, erit etiam a 

major quam o*. Multo major 1gitur quam R, qus&* Def. s. 
oftenfa eft minor quam o.  Magnitudinum autem 4A, o hus. 
funt ille Q, & squimultiplices. Quare A major eft 

quam Gf. Sed c habet ad 5 proportionem eam, quam* Ax. 5. * 
E ad r. Major igitur 4 ad 8 quam in ratione E ad r. hus. 
Quare fi prima &c.  Q. E. D. 


Cor.* Si prima ad fecundam major fit quam in ra- 
tione tertie ad quartam, invertendo 
erit quarta ad tertiam major quam in | 
, proportione fecundz ad primam. Sit ) 
A ad B major quam in ratione c ad p. 
Dico p ad c majorem quam in ratione 
Bad 4. Sitenim c ad E ut A ad x. 
Cum igitur c fit ad E ut 4 ad B, et 4 
ad B major quam in ratione CadD; A B C D 
-erit c ad E major quam in propor- 
tione c ad D*. Quare E minor erit E p,ber hane 
quam D*. Sed cum c ad z ut 4 ad h 14. hujus. 
B, invertendo erit E ad c ut B8 ad A!. Minor igitur'Cor.* Det. 
Dam » habet ad c proportionem eam, quam 3 ad 4.9. hujus. 





PROP. XIV. THEOR. [XIV ] 


Si prima ad fecundam eandem babeat proportionem, quam 
terlia ad quartam ; prima autem major fit. quam tertia, 
el fecunda quan; quarta major eril 5 et fi equalis, e- 
qualis ; et fs minor, minor. 


Prima enim 4 ad fecundam 8 eandem proportionem 
habeat, quam tertia c ad quartam p: 
major autem fit 4 quam c. Dico et 
B quam p majorem effe. Quoniam 
enim 4 major eft quam c, et alia eft 
utcunque magnitudo. 5, habebit * A * 8. hujus. 
ad B majorem proportionem quam c 
ad B; fed ut A ad B ita c ad n. Ergo 
et c ad D majorem habebit ! propor- 
tionem quam c ad B. Ad quam vero 
eadem majorem proportionem habet, A 8 cC D 
ila minor ^eft, Quare Dp eft minor 7 10, hujus, 
K quam 


! 15. hujus. 
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' multiplices. 


5» Àx. f. 
hujus, 


. et quarte, F, G; cum preterea E 


* Def. 5. 
hujus. 

P ÀX. 2. 
hujus. 

« Ax. 3. * 
hujus. 


jor ?. 
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quam B; ac propterea B quam D majorerit. Similiter 


emonftrabimus et fi A equalis fit ipfi c, et B ipfi D 
effe qualem; et fi 4 fit minor quam c, et B quam D 
minorem effe. Si igitur prima ad fecundam eandem 
habeat proportionem, quam tertia ad quartam; prima 
autem major fit quam tertia, et fec quam quarta 
major erit; et fi &qualis, equalis; et fi minor, minor. 

SCHOLION.* 

Subjungere vifum eft demonftrationem cognati 'Theo- 
rematis, quod mirum eft Euclidem filentio przteriiffe. 

Si prima ad fecundam eandem proportionem habeat, 
quam tertia ad quartam, prima autem fecundie sequalis 
it, erit et tertia xequalis quarte. Quod fi prima major fit 
quam fecunda, erit et tertia major quam quarta; fi mi- 
nor, minor. . 

(Demonftratio Simfoni) Sit prima A ad fecundam 5, 
ut tertia c ad quartam D. Quatuor 
A, B, C, D capiantur E,F, G, H squi- | 


Jam fi equales fint A et B, squales 
erunt E et r, zqualium utique equi- 
multiplices?. Sed cum 4 fit ad B ut c 
ad D, prime autem et tertie zequi- A. B ^C D 
multiplices fint, £, c, fecundz item 








qualis ipfi &*. Ille autem c, uH ter- 
tig et quartz c, D funt equimultipli- 
ces. quales igitur funt c et D ?.' 
Quod fi A major fit quam B, erit 
E major quam F3. Quare? c major 
uam H. Sed G, H duarum C, D 
unt zquimultiplices. Quare dua- 
rum raajor eft c, cujus multiplex ma- 


E F 
oftenfa fit qualis ipfi r, erit a s- | 


/ 


Simili modo oftendetur, fi 4 minor fit quam », mi- 
norem effe c quam n. Quare fi prima &c. Q. E. D, 


PROP. 
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PROP. XV. THEOR. [XV] 


Partes. inter. fe. comparatee eandem. babent proportionem, 
quam babent earum eequimultiplices. 


Sit enim A B tequimultiplex c, ac DE ipfius r. Dico 
ut C ad P, ita éffe A B ad DE. | 
Quoniam enim zquimultiplex eft — 4 
A B ipfius C, ac D E ipfius F; 
quot magnitudines funt in A 8 D 
squales ipfi c, totidem eruntet 
in D E swquales r.  Dividatur 
AB in magnitudines ipfi c e&- 
quales, que fint AG, GH, H Bj 
et D E dividatur in magnitudines 
equales r, videlicet in D Kk, K L, 
L E. Erit igitur ipfarum A G, GH, 
H B multitudo equalis multitu- 
dini DK, KL,LEÉ. Et quoni- 
am zquales funt A G, GH, HB, funtque DK, KL, LE 
inter fe equales; ut A G ad D kK, ita 'erit G H ad KL, ' 7. hujus. 
et HBad Lr. Atque erit *ut una antecedentium ad * 11. hujus. , 
unam confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes 
confequentes : eft igitur ut A G ad D kK, ita A 3 ad D E. 
Sed 4G ipfi c eft equalis, et D K ipfi r. Ergo ut c 
ad F, ita erit A B ad D E. Partes igitur inter 1e com- 
parate eandem habent proportionem, quam habent ea-. 
rum sequimultiplices. Q. E. D. 


PROP. XVI. THEOR. [XVI] 


Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, et. permu- 
tate proportionales erunt. 

Sint quatuor magnitudines A, B, C, D ; fitque ut A 
ad B, ita c ad p. 
Dico et permutatas E 
proportionales effe, A 

B 
F 








auo— — 


ul 
e 
tj 




















videlicet ut A ad c, 

ita effe p ad p. Su- 

mantur enim ipfa- 

rum quidem 4, 5 utcunque zquimultiplices g, r; ip- 

farum vero c, P alie utcunque zquimultiplices c, H. 

Et quoniam zquimultiplex eft E ipfius A, ac F ipfius B: 

partes autem inter fe comparatee eandem habent ' pro- : ;;, bujus, 
"KA portionem 


G 
c 
D 
H 
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portionem, quam habent earum zquimultiplices; erit ut 
A ad B ita E ad r. 





























Ut autem A ad B " c 
ita c ad pn. Ergo " D 
* 1.hujus.et ut c ad. D ita" &E » 


ad r. Rurfusquo- fF 
niam G, RH. funt ipfarum c, D equimultiplices, partes 
autem eandem proportionem habent, inter fe comparate, 

* 15. hujus. quam habent earum zequimultiplices; erit *ut c ad n 
ita G ad H. Sed ut c ad D ita c ad r. Ergo et ut E 
ad rita G ad u. Quod fi quatuor magnitudines pro- 

Y 14. hujus. portionales fint, prima autem major Y fit quam tertia, et 
ecunda quam quarta major erit; et fi equalis, equalis; 
et fi minor, minor. Siigitur x fuperat G, et r iplam H 
fuperabit; etfi &qualis, equalis; et fi minor, mmor; 
funtque E, F ipfarum 4, B utcunque equimultiplices, 
et G, H ipfarum c, D alie utcunque szequimultiplices ; 

* Def.s. ergo *ut A ad c ita erit 8 ad D. Si' igitur quatuor 
magnitudines proportionales fuerint, et permutatz pro- 
portionales erunt. Q. E. D. 


Cor.* Si prima ad fecundam major fit quam in pro- 
portione tertiz ad quartam ; permutando prima ad ter- 
tiam major erit quam in ratione fecundz ad quartam. 

Sit 4 major quam ad B in ratione c ad pn. Dico per- 
mutando A majorem efle quam ad c 
in ratione B8 ad n. Quouiam enim A 
major eft quam ad g in ratione c ad 
D; erit minor aliqua quam A ad 5 ut 
c ad D : fit E minor illa. Cum igitur 
fit E ad B ut c ad n; permutando erit 

| Per hanc E ad c, ut B ad p*. Minorigtur A B cC D 
Prop. quam A habet ad c proportionem eam, 
quam 8 ad n. Quare major 4 quam ad 


, Def. 7. Cin proportione B ad p*. Q. E. D. 
ujus. 





PROP. 
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PROP. XVII. THEOR. [XVII.] 


Si compofite magnitudines fint proportionales, et. divifze 
proportionales erunt. 


Sint compofitze magnitudines proportionales 4 B, B E, 
CD, DF; hoc eft, ut A 8 ad 
B E, ita it cD ad pr. Dico 
etiam divifas proportionales 
effe; videlicet ut Ag ad En 
ita effe c F ad r D. Sumantur 
enim ipfarum quidem A E, | 
. EB, CF, F D utcunque aqui- 
multiplices G H, H K, L M, 
M N; Ipfarum vero £ B, PD H 
ale utcunque szquimulti- M 
plices x X, N P. Quoniam 
zquimultiplex eft a & ipfius F 
A E, àC H K ipfius E B; erit 
*GH ipfius A E equimulti- 
plex, ac 6 K ipfius A B. /E- 
quimultiplex autem eft a H ipfius A E, ac L M ipfius. 
cr. Ergo G K zquimultiplex eft 4 3, ac LM ipfius 
c F. Rurfus quoniam zquimultiplex eft L M ipfius cr, 
ac M N ipfius F D; erit * L M equimultiplex CF, aC LN 
ipfius c D. Sed zquimultiplex erat 1 M ipfius c F, ac 
G K ipfius AB. J/Equimultiplex igitur eft c K ipfius 
AB,aCLN ipfius cC D. Quare GK, L N ipfarum A B, 
cD szquimultiplices erunt. Rurfus quoniam zqui- 
multiplex eft 1 K ipfius E B, ac M N ipfius F D: eft au- 
tem et K x ipfius E B equimultiplex, ac NP ipfius F D; 
et compofita u x ipfius E B zequimultiplex eft^, ac M P * a. hujus. 
ipfius FD. Quare cum fit ut A B B E, ita C D ad 
DF; et lumpte fint ipfarum quidem A», cp zqui- 
multiplices G K, 1 N, ipfarum vero EB, F D alie ut- 04 
cunque zquimultiplices H X, MP: fi*Gk fuperat n x, * Def. 5. 
et L N fuperabit M P; et fi equalis, equalis; et fi mi- 7 f 
nor, ninor, Superet igitur G K ipfam H X ; communi- 
que ablatá H K, et G H ipfam K x fuperabit. Sed fi Gk 
fuperat H x, et L N fuperat M P; itaque fuperat L N Ip- | 
fam M P: communique M N ablatá, et L M fuperabit 
NP. Quare fi G n fuperat K x, et 1, M ipfam N P fu- 
perabit. Similiter demonftrabimus et fi G & fit equalis 
| K 3 K X, 


Xx 


"» 


i c 1 N 
G A! C ^ L 1, hujus. 


134. EUCLIDIS ELEMENTORUM 


KX,et LM ipfiu Peffe equalem; etfi minor, minorem. 

Sunt autem G H, LM ipfarum AE, CF utcunque zqui- 
| multiplices, et ipfarum x B, FD alie utcunque zqui- 
*Def.5. multiplices Kx, N P. Ergof ut AE ad E B ita erit CF 
hus. — ad Pp. Si igitur compofite magnitudines fint propor- 

tionales, et divifz proportionales erunt. Q. E. D. 


Cor.* Si prima et fecunda fimul ad fecundam major 
fit quam in proportione tertiz et quartze fimul ad quar- 
tam ; dividendo prima ad fecundam major eft quam 1n 
proportione tertiz ad quartam. 


[(XVIII.] | PROP. XVIII. THEOR. 


Si divifee magnitudines fint groportionales et. compofitee 
froporitonales erunt. 


Sint divifz magnitudines proportionales A E, E 8, CF, 
FD; hoceftutA E ad E B, ita cr ad rF p. 
Dico etiam compofitas proportionales effe, — 4 c 
videlicet ut A B ad B £E, ita effe c p ad pr. 
Nam ut A B ad, B E, ita fit GF ad r p. Et 
quoniam eft ut A B ad Bz, ita G F ad PD, F 
compofitee magnitudines funt proportion- 
« 17. hujus. ales; ergo et divifz proportionales erunt s. D 
Eft igitur ut A E ad E B, ita G D ad pr. 
Ponitur autem ut A E ad EB, ita cr ad E 
^ 11. hujus p D. Quare et ^ut Ga D ad pr, ita cr ad d 
.* D. Duarum igitur G D, c F ad eandem 
F D eadem eft proportio. /Equales igitur — B 
! s. hajus. inter fe funt G D, c r!. Additàque com- 
muni D F erunt GF, CD inter fe equales. ualium 
* 7.hujus. autem G F, C D ad eandem F p proportio eadem *. Erit 
igitur CD ad pFutG Fad rp. Sed Gr eftad Pp ut 
ABadsBE. QuareeABad BEutcDad pr. Quare 


fi divifie magnitudines fint pro rtionales, et compofite 
proportionales erunt. Q. E. b. 


Cor. * Si prima ad fecundam major fit quam in pro- 

rtione tertie ad quartam ; componendo, prima et 
lecunda fimul ad fecundam major eft quam in ratione 
tertiae et quarte fimul ad quartam. 


PROP. 
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PROP. XIX. THEOR. [ux] 


S fuerit ut lota ad. tolam, ita. ablata ad ablatam ; et re- 
liqua ad reliquam erit, ut tota ad totam. 


Sit enim ut tota A B ad totam c p, ita ablata A E ad 
ablatam c r. Dico et reliquam &z B ad re- 
liquam F D ita effe ut tota AB ad totam — A 
cD. Quoniam enim eft ut tota AB ad totam re 
CD,itaAE ad cr; et permutando erit * X 16, hujus. 
utABadAE,ita c D ad cr. Quoniam E 
compofite magnitudines funt proportion- 
ales, et divifa proportionales erunt!; ut ! 17. bujus, 
igitur B E ad g A4, ita DF ad rc: rurfuí- 
que permutando ut* 5 & ad Dr, ita E A ad | . 
FC. Sedut kA ad cr,ita pofita et AB B , D 
&d c D. Et reliqua "igitur E 8 erit ad re- 2 (1, hujus. 
liquam r D, ut tota A B ad totam c n. Quare fi fuerit 
ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam ; et reliqua ad 
reliquam erit, ut tota ad totam. |. Q. E. D. 


Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fint, per 
converfionem rationis proportionales erunt. Sit enim 
ut ABad B& ita c D ad pr. Dividendo erit 4 & ad 
EButcr ad rp!. Et invertendo B & ad E A ut p r ;Cor* Def. 


8. hujus. 
ad rc^. Quare componendo 5 4 ad A E ut DC ad C F?. s pujas, 


PROP. XX. THEOR. [XX.] 


Si fint. tres magnitudines, et alie ipfis numero cequales, 
que bine [umantur in eádem proportiones. ex equali 
autem prima major fil, quam tertia: et quarta quam 
Jexta major erit et f. equalis, equalis; et fs minor, 
minor. 

Sint tres magnitudines A, B, C, et alie 
"ipfis humero zquales D, E, r, binz fump- 
tz, fint in eádem proportione: id eft, fit ut 
A ad B, ita D ad E, et ut B ad c, ita E ad 
F: ex squali autem major fit A quam c. 
Dico et D quam r majorem effe; et fi z- 
qualis, equalem ; et fi minor, minorem. 


A B 
Quoniam enim 4 major eft quam c, alia | 
D 


vero eft utcunque 3, et major ad eandem D. 
majorem habet? proportionem quam mi- ? $. hujus, 
nor; habebit A ad B majorem proportio- 

E 


| 
nem quam c ad B. Sed ut 4 ad B, ita "1 
Vl K 4 D ad 
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D ad E; et invertendo ut c ad B, ita F ad re. Ergo 
»13. hujus.et D ad E majorem habet proportionem quam r ad E*. 
Proportionem vero ad eandem habentium, que majorem 
* 16. hujus. habet, illa major: eft. Major igitur eft p quam r. Si- 
militer oflendemus et fi A fit equalis c, et D ipfi Fr z- 
qualem effe; et fi minor, minorem. Si igitur tres mag- 
nitudines fuérint, et alie ipfis numero zquales, quz 
bine fumantur et in eádem proportione: ex equali au- 
tem prima major fit quam tertia; et quarta quam fexta 
major ent ; et fi equalis, equalis; et fi minor, minor. 
» i . . 


[XXI.] PROP. XXI. THEOR. 


Si fint. tres magnitudines, et. alie ipfis numero equales, 
que bine fumantur et in eádem. proportione y. fit autem 
perturbata earum. analogia; et ex equali prima major 
fi quam tertia: et quarta quam fexta major erit s. et fs 
«qualis, equalis 5 et f minor, minor. 

Sint tres magnitudines proportionales A, B, c, et alise 
ipfis numero equales D, E, F; que, binz 

umptz, in eádem fint proportione. Sit au- 

tem perturbata earum analogia ; videlicet : 

ut A quidem ad B, ita E ad r; ut vero B ad c, 

ita Dad e; et ex cequali A major fit quam 

c. Dico et D quam r majorem effe ; et fi 

equalis, qualem ; et fi minor, minorem. A B C 

Quoniam enim major eft A quam c, alia. ^ 

' 8. hujus. vero eft B; habebit' A ad 5 majorem pro- 
ortionem quam € ad B. Sed ut 4 ad n, 

Jta E ad r; et invertendo ut c ad B, ita 

E ad D. Quare et E ad r majorem habe- 

bit proportionem quam x ad D. Ád quam 

vero eadem majorem proportionem habet, 
* 1o. hujus.lla minor eít*. Minor igitur eft F quam 

D; ac propterea D quam Fr major erit. 

Similiter oítendemus et fi A fit qualis c, 

et D ipfi r effe qualem; et fi minor, minorem. $i 

igitur fint tres magnitudines, et alie ipis zequales nu- 
mero, quz binz Íumantur et in eádem proportione ; fit 
autem perturbata earum analogia; et ex sequali autem 
rima major fit quam tertia: et quarta quam fexta ma- 
jor erit; et fi zqualis, equalis; et fi minor, minor. 


Q. E. D. 
PROP. 


D E F 
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PROP. XXII. THEOR. [XXII] 


Si fint quotcunque magnitudines, et alice ipfis numero e- 
- quales, que bina fumantur in eádem proportione s. et ex 
«equali 1n eádem proportione erunt. 


Sint quotcunque magnitudines A, B, C, et alie ipfis 
numero zequales p, E, r, bi- , 
ng fumptre in eádem pro- 
portione ; hoc eft, ut A qui- 
dem ad 5, ita D ad &E, ut au- JB 
tem B ad c, ita x ad r. Dico | 
E 


portione effe, ut A ad c, ita 
D ad r. Sumantur enim ip- A B 
farum quidem A, D utcunque 
aquimultiplices c, H; ipfa- 6  K 
rum vero B, E alie utcunque | 


et ex :equali in eádem pro- | 
c 


F 


M H L N 
zequimultiplices K, L, et 1p- | 
farum c, rF aliz utcunque z- 
quimultiplices M, N. Quo- | 
niam igitur eft ut ,A ad B, 
ita D ad E, et fumpte funt 
Ipfaum 4A, D «squimulti- 
plices 6, H, et ipfarum 8, & 
alie utcunque :quimulti- ! 

lices K, L5 eritut' Gád x, t 4. hujus. 
ita H ad L. Eá&dem quoque ratione erit ut K ad M, ita 
Lad . Et cum fint tres magnitudines G, K, M, et 
alix ipfis numero equales H, L, N, bine fumptz et in 
eádem proportione; ex squali* fi G fuperat M, et H" zo.hujus, 
ipfam w fuperabit; et fi equalis, qualis ; et fi minor, 
minor. Suntque e, H ipfarum A4, D squimultiplices, 
et M, N ipfarum c, 7 alie utcunque equimultiplices. 
Ut igitur A ad c, ita erit" D ad Fr. Quare fi fint quot- v pet. ;, 
cunque magnitudines, et alim ipfis numero equales, bujus. 
qus& bine fumantur in eüdem proportione, et ex sequali 
in eádem proportione erunt. Q. E. D. 
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* 15. hujus. 


, Fir. hujus. 


? 11, hujus. 


* Def..5. 
hujus. 





Ww 


Su — — M A 


ESCLIDIS ELEMENTORUM 
PROP. XXIII. 'THEOR. 
Si fint tres magnitudines, ét. alie ipfis numero equales, 
que bine fumantur in eádem proportione; fit. autem 
perlurbata sarum analogia; et ex equali in eádem pro- 
fortione erunt. 
Sint tres itudines A, B; C, et alise ipfis numero 
sequales, bina fumptee in eà- 
dem proportione, D, E, F; 
fit autem perturbata earum 
analogia, boc e(t,fit ut 4 ad B, 
ita E àd r,et ut Bad c, itap 
ad e. Dico ut A ad c, ita effe | 
padr. Sumanturipatuum 4 B € D E 
quidem 4, B, D utcunque e- 
quimultiplicesG, H, L:ipa- G H XK L M 
rum vero C, E, F alie ut- 
cunque squimultiplices Kk, | 
M, N. Et quoniam G, H 
equimultiplices funt ipía- 
rum 4, B, partes autem ean- 
dem habent proportionem, 
quam habent ipfarum szequi- 
multiplices : erit *et A ad 
B, ita G ad H. Et fimili ra- 
tione ut E ad F, ita M ad N. 
Atque eft ut A ad B, ita x ad r. Ut igitur a ad rn, 
ita M ad Nw. Rurfus quoniam eft ut 5 ad c, ita D ad E, 
et fumpte funt ipfarum B, D eequimultiplices dH, L, lp- 
farum vero C, B alie utcunque & vimultiplices K,M: 
erit ut H ad K, ita L ad M. Olftenfum autem eft et 
ut G ad H, ita effe M ad w. Quoniam igitur tres 
magmitudines funt G, H, K, et alis ipfis numero s- 
es L, M, N, bine fumpte in eádem proportione, 
eflque ipfarum perturbata analogia; ex cquali, fi*e 
fuperat Kk, et L ipfam N fuperabit; et fi equalis, w- 
qualis; et i minor, minor. Sunt autem G, L ipfarum 
A, D dquimultiplices ; et K, N sequimultiplices ipfarum 


c, F. Ut igitur ^ A ad c, ita erit D ad r. Quare fi fue- 


rint tres magnitudines, et alie ipfis numero zquales, 


qui bine fumantur in eádem proportione, fit autem 


perturbata earum analogia ; et ex equali in eádem pro- 
portione erunt. Q. E. D. * , 
PROP, 


- 
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PROP. XXIV. THEOR. [XXIV.] 


Si prima ad fecundam eandem babeat proportionem, quam 
uinta ad fecundam 
quartam ; et com- 
- pofita. prima cum. quintd ad fecundam. eandem propor- 
tionem babebit, quam tertia cum fextá ad quartam. 


Prima 4 8 ad fecundam c eandem habeat proportio- 


teria ad quartam; babeat autem et j 
proportionem eandem, quam fexta. a 


nem, quam tertia D E ad quartam F. 
Habeat autem et quinta B G ad fe- 
cundamc proportionem eandem,quam 
fexta E H quartam F. Dico et 
compofitam primam cum quintá A G 
ad fecundam c eandem proportionem 
habere, quam tertiam cum fextà p H 
ad quartam r. Quoniam enim eft ut 
B G ad c, ita E H ad P; erit invertendo 
ut cad BG, ita Pad gH. Et quo- 
niam ut A B ad c, ita e(t D & ad PF: 
ut autem c ad 8G, itar ad E n erit^, 
ex :equali, ut A B dd 5 G, ita D E ad 
EX H. Quod cum divifz magnitudines 
fint proportionales, et compofitee pro- 
portionales* erunt. Ut igitur A G ad 
G B, ita eft DH ad Hx, Sed et ut 
*g Bad c, ita RH & ad r. Ergo, ex 


G 


b 43. hujus. 


| | * 19. hujus, 
A C D FE 
* Hypoth, 


*equali, ut AG ad c, ita erit DH ad r. Si igitur 
prima ad fecundam eandem habeat proportionem, quam. 
tertia ad quartam ; habeat autem et quinta ad fecundam 
proportionem eandem, quam fexta ad quartam; et com- 
pofita prima cum quintá ad fecundam eandem propor- 
tionem habebit, quam tertia cum fextà ad quartam. 


Q. E. D. 


PROP. 
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* 16. hujus. 
* 16. hujus. 
& 14. hujus. 
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PROP. XXV. THEOR. 


Si quatuor magnitudines fuerint ffroportionales maxima 
ipfarum et minima duabus reliquis majores erunt. 


Sint quatuor magnitudines proportionales A B, C D, 
E,F; etfitut ABad cD, ita k 
ad r. Sit autem maxima ipfarum — B 
AB,et F minima. Dico A 5B et 
r ipfis c n, E majores effe. Po- ,. 
natur enim ipfi quidem x zequa- b 
lis A G, ipfi vero P equalis c H. 
Quoniam igitur eft ut 4 B ad c D, 
ita E ad Fr; efique A 6 equalis x, 
et c H equalis F; erit ut A B ad 
DC,itaA Gad cH. Etquoniam 
ut tota A B ad totam C D, ita ab- 
lata A G ad ablatam cH; et re- A C E PF 
liqua G B ad reliquam H p ent 
*ut tota A B ad c D totam. Et permutando G B ad AB 
ad n 'D ad c Df. Major autem eft 4B quam c n. Ergo 
et G B quam H D major eritf. Quod cum 4 o fit z- 
qualis ipfi e, et c Hi ipfi r; erunt A G et Fr ipfi cH et E 
equales. Si autem inzequalibus zqualia addantur, tota 
inequalia erunt. Ergo 6 5, H D inzqualibus exiftenti- 


bus, quippe cum c 5 fit major, fi ipfi quidem G » ad- 


dantur A G et r, ipfi vero H D addantur c n et E: fient 
AB et F ipfis c D et x neceffario majores. Si igitur 
quatuor magnitudines fuerint proportionales ; maxima 
ipfarum et minimaduabusreliquis majores erunt. Q. E. D. 


: EUCLIDIS 
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DEFINITIONES. 





DzeriN1TIO I. 


SIMILES figure redili- 
nee funt, quee et Angulos 
angulos equales habent, 
et circa zquales angulos 
Jatera proportionalia. 


II. 
Reciproczm figure funt,  - 
quando in utráque figurá 
antecedentes, et confe- 
quentes ratjonum fuerint 
termini. 


III. 
Extremá ac mediá ratione fecari reCta linea dicitur, 
quando fit ut tota ad majus fegmentum, ita majus feg- 
mentum ad minus, 


IV. 
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* 38. primi. 
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: IV. 
Altitudo cujufque figure eft linea 
perpendicularis, que a vertice ad ba- 
fim ducitur. 


Si fuerint plures magnitudines ejufdem generis, ratio 
rimz ad ultimam componi dicitur ex rationibus om- 
nibus intermediis. 


PROPOSITIO I. 'THEOREMA. 


Triangula, et parallelogramma, que eandem. babent alti- 
tudinem, inter fe funt ut bafes. 


. Sint triangula quidem A 5 c, ACD; parallelogramma 
vero EC, CF, quz eandem 
babeant alitudinem, vi- 
elicet ndicularem a 
uncto PE B D ductam. 
ico ut bafis Bc ad c» 
bafim, ita effe triangulum 
A 8cad triangulumA CD, 
et paralllogrammum EC f--1C- D Kk 
cr parallelogrammum. 

Producatur B D ex utráque parte ad pun&a n, 1; et ipfi 
quidem 5 c bafi quales quotcunque ponantur B G, 
GH; ipfi vero bafi c D ponantur quotcunque zquales 
DK,KL; €tAG, AH, AK, AL jungantur. Quoniam 
igitur c B, 8 G, G H inter fe equales funt, erunt et tri- 
angula AH G, AGB, ABC inter *fe equalia. Ergo 
quotuplex eft bafis H c ipfius Bc bafis, totuplex ef 
AHC triangulum trianguli A B c. Eádem ratione quo- 
tuplex eft L c bafis ipfius bafis c D, totuplex eft et 
triangulum ALC ipfius Ac p trianguli; et fi equalis eft 
H € bafis bafi c L, et triangulum AH C triangulo AL C 
eft * &equale; et fi bafis H c bafim cL fuperat, et trian- 
gulum A H c fuperabit triangulum A Lc; et fi minor, 
minus. Quatnor igitur magmitudinibus exiftentibus, 
videlicet duabus bafibus 5 c, c p, et duobus triangulis 
A3€C, ACD, fumpta funt zequimultiplicia bafis quidem 
BC,Ct ABC trianguli, videlicet bafis H c, et AH C tri- 
angulum : 


EA .F 
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angulum: bafis vero c p, et trianguli A c D, alia ut- 
cunque squimultiplicia, nempe c L bafis, et AL c tri- 
angulum ; atque oftenfum eft, fi & c bafis bafim c L fu- 
perat, et triangulum A H c fuperare triangulum ALC; 
etfi equalis, quale; et fi minor, minus. Eft igitur 
Put BC bafis ad bafim c, ita triangulum A Bc ad* Def. x. 
ACD triaugulum. Et quoniam trianguli A B c duplum Quinti 
eft * parallelogrammum x c, et trianguli Ac D paral- * 41. primi, 
lelogrammum r c duplum 4, partes autem cum pariter 15. quinti, 
multiplicibus eandem inter fe proportionem habent: 
Agitur ut A 8 € triangulum ad triangulum ACD, ita pa- 
rallelogrammum £ c ad c r allelogrammum. Quo- 
niam igitur oftenfuin eft, ut bafis 8 c ad c D bafim, ita 
effe A8 c triangulum ad triangulum ACD; ut autem 
ABC triangulum ad triangulum A c D, ita parallelo- 
um E C ad cr parallelogrammum ; erit * ut 8 C* r1. quinti, 

s ad bafim c D, ita parallelogrammum Ec ad r c pa- 
rallelobrammum. | Quare triangula, et parallelogramma, 
que candem habent altitudinem, inter fe funt ut bafes. 


PROP. II. THEOR. IL.] 


Si uni laterum. trianguli parallela quedam recta. linea 
du&la fuerit, proporttonatiter fecabit ipfius trianguli la- 
teras et fi trianguli latera froportionasuer fe&la fuertnt, 
quee fectiones conjungit re£la linea, reliquo trianguli la- 
teri parallela erit. 
Trianguli enim 4 8 c uni laterum 5c parallela du- - 
eatur D E. Dico ut D B ad D 4, ita effe c g ad & 4. 


SUA 


Jungantur Bg, c D. Triangulum igitur Bp E trian- 
gulo c D x eft fequale, in e&ádem enim funt bafi D x, et ! 37. primi, 
in 
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f D 





n 


in eifdem D & et 5 c parallelis; altud autem triangulum 
* 7. quinti. eft A D E : fed qualia ad idem eandem habent * pro- 
portionem ; ergo ut triangulum B D E ad triangulum 
. ADE,itaeft c p x triangulum ad triangulum A px. 
* r. hujus. Ut autem triangulum sz p & ad triangulum A D E, ita* 
eft B D ad n A; nam cum eandem altitudinem habeant, 
videlicet perpendicularem a puncto E ad 4 B ductam, 
inter fe funt ut bafes. Et ob eandem caufam ut c DE 
triangulum ad triangulum ADE,ita c E ad E A4. Et 
ir. quinti.igitur ut B D ad D A, ita eft!c E ad e 4. Et fi trian- 
gul A BC latera A B, Ac proportionaliter fecta fint, 7. e. 
1ut B D ad DA, ita fit cE ad g A; et jungatur D &: dico 
DE ipfi Bc parallelam effe. lifdem conftru&is, quo- 
niam eft ut 8 D ad DA, ita cCEad EA; ut autem BD 
ad D 4, ita "eft B p x triangulum ad triangulum AD x ; 
et utc Ead E A, ita CDE triangulum h ad triangulum 
A DE, erit ut triangulum BDE ad triangulum AD E, ita 
!cpE triangulum ad triangulum AD E. Quod cum 
utrumque triangulorum. BD E, C DE ad triangulum 
A D E eandem habeat proportionem ; erit BDE trian- 
* 9. quinti. culum * triangulo c n E equale; et funt in eádem bafi 
D E. ualia autem triangula, et in eádem bafi con- 
! 39. primi. flituta, etiam in eifdem! funt parallelis. Ergo D x ipfi 
B c parallela eft. Si igitur uni laterum trianguli paral- 
lela quaedam re&a linea. du&ta fuerit, proportionaliter 
fecabit ipfius trianguli latera ; et fi trianguli latera pro- 
rtionaliter fecta fuerint, quz fectiones conjungit recta 

inea reliquo trianguli lateri parallela ent.  Q. E. D. 


Cor. * Recta DE, bafi trianguli Anc parallela, lateribus 
AB, AC (fi opus fit productis) in punctis p, E.occurrens 
triangulum A D E conflituit tnangulo AB c finile, et ho, 

! mologa 
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mologa funt latera, quz funt in eàdem re&tá. Et fi re&a 

D E, lateribus trianguli 4 B c in punctis D, E occurrens, 
conftituat triangulum A D E ipfi A B c fimile, et latera ho-* 

mologa fint in eádem rectà; recta n x bafi 5 c parallela 

erit. Angulus enim A triangulis duobus BAC, DAE 
communis eft. Etfi p E bafr 2 c parallela fit, erit an- 

gulus A n E angulo A B C, necnon A x D angulus an- 

gulo A c 2, xwqualis?.  /Equiangula igitur funt trian- "29. primi, 
gula ABC, ADE. Et cum Bp fit ad D A ut cz ad E A^,* Per hanc 
componendo vel dividendo, erit B A ad A D ut c A ad Prop. 
AE?. Permutando B A ad A c ut 4 D ad A E. Trian- » 18. vel 
gulorum igitur BAC, DAE latera, circa angulum com- !?. quinti. 
munem A, funt proportionalia. Agatur jam per pun- 

&um D recta pr, ipfi Ac parallela, que bafi p c (fi 

opus fit productze) in Fr occurrat. Erit Br ad rc ut 

B Dad DA". Componendo igitur vel dividendo, 5 c 

ad crutBAadap?*. Figura autem D Ec FP eft paral- 
lelogrammum. Recta igitur r c re&z p & squalis eft P, ? 34. primi, 
Recte igitur B c ad Eg D eadem, quz ad Fc, eft pro- u 
portio?, Quare B c ad D E ut BA ad A D. Permu-;,7- dunt. 
tando B c ad B A ut D E ad A D*. Triangulorum igitur «16. quinti; 
AB C, ADE latera, circa angulos equales A B C, A D E, 

funt proportionalia. Denique cum 2 c fitad B4 ut D x 

ad DA, et BA ad AC ut DA ad A E (id enim prius often- 

fum) ex equo:erit Bc ad Ac ut DE ad AE, "Trian- 
gulorum igitur ABC, ADE latera, circa zequales angulos 

ACB, AR D, funt proportionalia. "Triangula igitur A BC, 

A D E funt equiangula, et laterá circa equa es angulos 
proportionalia habent. Similia igitur funt triangula 

ABC, A D E, et latera funt homologa, quae in eádem 

funt rectà. Quod primum demonftrandum erat. 


Jam vero recta p E, lateribus trianguli A B c in pun&is 
D, E occurrens, conftituat triangulum A D E fimile tri- 
angulo A Bc, et homologa fint latera, quee funt in eàdem 
rectá, Nempe A Bad A D, ut A cadAE. Dicorectam DE 

L trianguli 


d 


r* 
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trianguli A B c bafi 8 c effe parallelam. Nam cum fi- 
milia fint triangula A B C, A D E, zquiangula erunt. Et 
gequales erunt anguli, circa quos latera funt propor- 
hujg, ^ Onalia*. Angulus igitur A D E angulo A c zequalis. 
v 38, primi, Recta igitur D E rectze B c parallela". Q. E. D. 


[111.] PROP. III. THEOR. 


Si trianguli angulus bifariam fecetur, fecans autem angu- 
lum re£la linea fecet etiam. bafim s bafis partes eandem 
froporiionem. babebunt, quam reliqua Priamguis latera ; 
et fi bafis partes eandem. froportionem. babeant, quam 
reliqua trianguli latera quee a vertice ad fetlionem du- 
eitur recla lnea, trianguli angulum bifariam fecabit. 
Sit triangulum A Bc; et fecetur angulus B A c (vel 

* 9. primi. externus 3 A F) bifariam * rectá lineà A D. Dico ut BD 
ad D c, ita effe B A ad A c. Ducatur per c ipfi D A pa-- 





y 


y 31. primi.TallelaY c E, et producta $ A conveniat cum ipfà in & 
. . pun&o. Quoniam igitur in perallelas 4 p, x c incidit 

* 29. primi. recta linea quzedam A C; erit* ACE angulus angulo cA p 
(vel adjacenti D 4 r, fi externus fit angulus, quem A D 

medium dividit) qualis. Sed c 4 p angulus (vel n AF) 

ponitur zqualis angulo B4 D. Ergo et BAD ipfi ACE 

angulo equalis erit. Rutfus quoniam in parallelas A D, 

E C recta linea 8 A E incidit, angulus B A D &qualis eft 

AEC. Oftenfus autem eft et angulus ACE angulo BAD 
zqualis. Ergo et ACE ipfi AEc zqualis erit: ac prop- 

* 6, primi, terea latus A E zquale*lateri A c. — Et quoniam uni la- 
terum trianguli B c z, videlicet ipfi £c, parallela ducta 

*z hujus eft A D; ent* ut BDad Dc, ità BA ad A x; equalis 

| autem 
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autem eft A E ipfi A c. Eft igitur" ut B D ad Dc, ita* ». quinti, 
BA ad Ac. Etfi fit ut 8 D ad pc, ita BA ad Ac, 

etAD Jungatur ; dico angulum BAc (vel externum 

B A F,fi pun&um p fit extra triangulum) bifariam fe- 

€um eíle rectà lineá A p. lifdem enim conftruGis, 
quoniam eft ut 8 D ad Dc, ita BA ad Acc; fed et ut BD 

ad Dc, itad BA ad AE, etenim uni laterum trianguli BCE, * z. hujus, 
videlicet ipfi e c, parallela du&a eft A D; erit etut BA, " 
ad Ac, ita BA ad A g*. Ergo A c eft f equalis A E ; aC 1 y, quinti. 
propterea, et angulus A £c angulo E c A s&qualiss.. Sed ; piii, 
angulus quidem A & c eft equalis" angulo BA D; an-? a5. primi, 
gulus vero ACE gqualis^ c4 D (vel pArF.) Quareet 

B A D angulus ipfi C A D (vel D A F) equalis erit. Án- 

Egulus igitur B A c (vel externus B A F) bifariam fectus 

eft rectá lineá A D. Ergo fi trianguli angulus bifariam 

fecetur, fecans autem angulum recta linea etiam bafim 

fecet; bafis partes eandem proportionem habebunt, 

quam reliqua trianguli latera. Et fi bafis partes eandem 
proportionem habeant, quam reliqua trianguli latera ; 

quze a vertice ad fe&ionem ducitur reca linea, trianguli 
angulum bifariam fecabit. Q. E. D. 


SCHOLION.* 


Hanc propofitionem tam de externis, quam internis 
triangulorum angulis accepiffe veteres, certiffimum eft. 
Quorum utique nemo eam de externo demonftrare ag- 
greffus eft; tanquam ab Euclide demonftratam ufurpant 
omnes, Meque minus generaliter accipiendam effe Eu- 
clides ipfe fignificavit, cum tali eam conditione fubje- 
cerit, idv y Tépvaca, Tjy "ywviay süStia, Tip" xa) Tiv Bei. 
Quafi illud perfpectum habuerit, rectam, quie angulum 
dividat, non femper occurfuram bafi. Atqui bafi nequit 
non occurrere, quz internum dividit. Quas medium 
dividit externum, ita bafi occurret, fi crura trianguli in- 
equalia fint. Nam fi ifofceles fuerit triangulum, quie 
angulum, qui ad verticem externus eft, medium dividit 


inea recta, bafi parallela erit. 


L2 PROP. 
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[V] . PROP. IV. THEOR. 


ZEquiangulorum triangulorum latera, quee circum equales 
angulos funt, proportionalia funt; et bomologa, Jive 
ejufdem nominis, Junt latera, que «qualibus angulis 
fubtenduntur. - 


Sint s&quiangula triangula ABC, D CE, qu& angulum 
quidem A B c angulo nc E, angulum yg 
vero Ac 8 angulo npEzc zqualem 
habeant, et preterea angulum BAC 
angulo c p Eg. Dico triangulorum D 
A B C, DCE proportionalia efle latera, 
quz funt circa zequales angulos ; et 
homologa, five ejufdem pominis, la- 
tera effe, quae zequalibusangulisfub- —— B c £ 
tenduntur. Ponatur B c in directum ipfi c e. Et quo- 
f 17. primi.njam anguli A BC, A C B duobus rectis minores ffunt, 
zqualis autem eft angulus 4 c B angulo DEC; erunt 
ABC, DE c anguli duobus rectis minores. Quare B 4, 
t:z.ax. ED producte inter fe convenientt; producantur, et 
Pim. ^ conveniant in puncto r. Et quoniam angulus D C 5 
^ 28. primi.eft zequalis angulo A Bc; erit ^ BF ipfi pc parallela. 
Rurfus quoniam zqualis eft angulus ACB angulo D Ec, 
parallela ^erit A c ipfi F e.  Parallelogrammum igitur 
eft FAC D; ac propterea F A quidem ipfi c D, A c vero 
! 34. primi.ipfi F D, eft ! equalis. Et quoniam uni laterum trian- 
uli F B 5, videlicet ipfi r E, parallela ducta eft 4 c; 
k ;.hvjus. erit* ut B A ad AF, ita Bcad c E. ZEqualis autem eft 
AF )pfi cp. Utigitur BAad cp, ita B cad cE;et 
permutando, ut BA ad Bc, ita c Dp ad cz. Rurfus 
quoniam € p parallela eft 8r, erit* ut Bc ad CE, ita 
! 2quini.F D ad D E. Sed r p eft equalis Ac. Ergo ut! Bc 
ad cg, ita ACad D E. Permutando igitur, ut B c ad 
CA,itacE ad ED. Itaque quoniam oftenfum eft, ut 
ABadaBcitapcadczs,utautem Bc ad c A ita CE 
" a2quintiad E D : erit, "ex zquali, ut BA ad AC ita c D ad D E. 
ZEquiangulorum igitur triangulorum proportionalia funt 
latera, quz circum zequales angulos ; et homologa, five 
ejufdem nominis, latera funt, que equalibus angulis 
fubtenduntur. Q. E. D. 


J 


PROP. 
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PROP. V. THEOR. [V] 


Si duo triangula latera proportionalia. babeant, equian- 
guia erunt triangula; et equales babebunt angulos, qui- 
s bomologa latera fubtenduntur. 


Sint duo triangula A 3 C, D E F, que latera propor- 

tionalia habeant ; hoc eft, | 
fit ut 4 B quidem ad 5c, 
ita D E ad EF: ut autem D 
BC ad cA4,1ta EFadrp; 
et adhuc ut B A ad Ac, 
ita E D ad p r. Dico tri- 
angulum 4 8 c triangulo 
DEF equisngulum effe, 
et equales habere angu- 
los, quibus homologa la- 
tera fubtenduntur; angu- 
lum quidem 4 Bc angulo 
DEF,angulum vero BC A angulo E r D, et praterea 
angulum 8AcC angulo E Dr. Conftituatur enim" ad , 23. primi 
rectam lineam E F, etad puncta in ipfá e, F, angulo qui- Lun 
dem A B C equalis angulus Fr x G5; angulo autem Bc A 
angulus E F G. Quare reliquus B A c angulus? reliquo v; Cor, 52. 
E G F eft equalis. Ideoque squiangulum eft triangulum primi. 
ABC triangulo z Gr. 'Triangulorum igitur ABC, EGF 
proportionalia funt latera, quz eequalibus an gulis fubten- 
duntur.. Ergo ut A B ad B c?,ita c E ad kr. Sed», nujus, 
utABad Bc,ita DEad gr. Ut igitur px ad Er, 
ita 1G E ad E F. Quod cum utraque ipfarum D E, E G «i1. quinti, 
ad E F eandem proportionem habeat, erit' p E ipfi E G * 9. quinti. 
equalis. Eàdem ratione et p F equalis FG. Itaque 

uoniam D E eft equalis E o, communis autem EF; 

ue DE, EF duabus G E, E F equales funt, et bafis pF 
bafi F a zequalis. Angulus igitur D E F eft :equalis *an- ' 8. prim& 
gulo GEF, et D&F triangulum zquale triangulo c & :Set 
reliqui anguli reliquis angulis quales, quibus zqualia 
latera fubtenduntur. Ergo angulus quidem x p F zqualis 
angulo g c r. Et quoniam angulus D E F eft zequalis 
angulo GEF, et angulus ag F angulo ABC; erit et an- 
gulus A8 c angulo F E D :qualis. EAdem ratione et 
augulus A c B :equalis eft angulo pF £; et adhuc an- 
gulus ad A angulo ad p. Ergo AC triangulum tri- 

| L3 angulo 


d 
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latera proportionalia habeant, squiangula erunt 
a; et equales habebunt angulos, quibus homo- 
loga latera fubtenduntur. Q. E. D. 


angulo DEF szquiangulum erit. Si igitur 'duo trian- 
trian 


[VI ] PROP . VI $ TH EOR . 


Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ba- 
beant, circa equales autem angulos latera proporttonalia ; 
equiangula erunt. triangula, et. equales babebunt an- 
gulos, quibus bomologa latera fubtenduntur. 


Sint duo triangula A B c, DEF, unum angulum BAC 
uni angulo E Dp F zequalem 


A. 
habentia, circa equales au- 
tem angulos latera propor- D | 
tionalia ; hoc eft, fit ut B A ' 
ad Ac, ita E D ad Dr. 
Dico triangulum A 5 c tri- 
angulo DEF &quiangulum 
efle, et angulum quidem c E | 


ABC habere aequalem angulo pEr; angulum vero 
*23.primi. A c B angulo p rF &. Confüituatur *enim ad rectam 
lineam D P, et ad puncta in ipfà p, r, alterutri angu- 

lorum 8A C, € D F :equalis angulus rF D c, angulo au- 

tem ACB squalis pr. Reliquus igitur ad. B reli- 
"2.Cor.32:quo ad c eft "zqualis. Ergo triangulum A Bc tri- 
P""^ ^ angulo pG FF zquiangulum éít; ac propterea ut 8A 
* 4.hujus. ad AC, ita *eft G D ad D »: ponitur autem et ut B A ad 
* 11.quinti. A C, ita E Dad pr. Ut igitur ! E D ad Dr, ita G D ad 
? 9. quinti. p F, Quare E D equalis eft *ipfi D G, et communis 
pr. Ergo due ED, pr duabus Gp, DF zquales 

funt, et angulus E D r angulo c D F eft equalis; bafis 

* 4. primi. 1gitur E F eft * equalis bafi F c, triangulumque DEF 
eequale triangulo G D r, et reliqui anguli reliquis angu- 

1:9 equales, alter alteri, quibus zqualia latera fubten- 

duntur. Ergo angulus quidem prc eít equalis an- 

gulo D PE; angulus vero ad G angulo ad e. Sed an- 

gulus Dp F c zqualis eft angulo A c 5 ; et angulus igitur 

ACB angulo DF eft equalis. Ponitur autem et BAC 

angulus equalis angulo & D r. Ergo et reliquus, qui 

ad B, equalis eft reliquo ad &. quiangulum igitur 

eft triangulum A Bc triangulo D x r. Quare fi duo 
triangula unum angulum uni angulo zqualem habeant, 

' circa 
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circa zquales autem angulos latera proportionalia; z- 
quian erunt angu, et equales: habebunt angu- 
los, quibus homologa latera fubtenduntur. Q. E. D. 

PROP. VII. THEOR. [VII] 


Si duo triangula unum angulum uni angulo qualem ba- 
beant, circa alios autem angulos latera proportionalia, et 
reliquorum utrumque, fimul, vel minorem, vel non mi- 
norem reé£loy equiangula erunt triangula, et. equales 
babebunt angulos, circa quos latera funt proportionalia. 


Sint duo triangula A B Cc, D E P, unum angulum uni 
angulo equalem habenta, vi- 


A. 
delicet angulum 8 4 c angulo 
E D P zqualem, circa alios au- D 
tem angulos ABC, DEF la- 
tera proportionalia, ut fit D & 
ad EF, ficut AB ad 5c; et G 
reliquorum, qui ad c, F, utrum- Lo 


que fimul minorem, vel non B 
minorem recto. Dico triangulum 4 2 c trnangulo D&F 
squiangulum effe; angulumque A Bc squalem an- 
gulo D E F, et reliquum, videlicet qui ad c, reliquo qui 
ad r s&qualem. Si inzqualis eft angulus 4 3 c angulo 
DEP, unus ipforum major erit; fit major ABC; et 
confütuatur ^ ad rectam lineam A B, et ad. punctum in* 25. primi, 
ipfÀ B, angulo D & F equalis angulus A B c. Et quo- 
niam angulus quidem A eft qualis angulo p, angulus 
vero.A B G angulo D E F; erit reliquus AG B reliquo 
DFE zqualis*. ZEquiangulum igitur eft A B G trian-*2. Cor. 32. 
gulum triangulo D g r. Quare ut ^A B ad B G, fic D g primi 
ad EF: utque D E ad E F, fio ponitur A B ad pc. Ut *^"* 
. igiturA Bad Bc, fic ABad BG. Quod cum A 8 ad 
utramque 8 C, BG eandem habeat proportionem, erit 
BCipf 5G zqualis*; ac propterea angulus ad c eft* s. quinti. 
sequalis angulo B 6c. Quare uterque angulorum 8 cc, 
B G c minor eft recto; igitur qui ei deinceps eft, A G B, 
major eft re&o. Atque oftenfus eft angulus A G B ze- 
qualis angulo, qui ad r. Angulus igitur, qui ad r, recto 
major eft. Atqui ponitur non major, nimirum cum c non 
eft major recto : quod eft abfurdum. — Non igitur inze- 
qualis eft angulus A B c angulo n gr. Ergo ipfi eft 
equalis. Eft autem et angulus ad A zqualis ei, qui ad 
D. Quare et reliquus qui ad c, equalis reliquo, qui 

L 
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ad r. JEquiangulum igitur eft A Bc triangulum triap- 
gulo D Er. Si igitur duo triangula unum angulum 
uni angulo zqualem habeant, circa alios autem angulos 
latera proportionalia, et reliquorum utrumque fimul, 
vel minorem, vel non minorem recto; squian 
erunt triangula, et equales habebunt angulos, circa 
quos proportionalia funt latera. .Q. E. D. 


[VIII] PROP. VIII. THEOR. 


Ss in triangulo reclangulo, db. angulo recto ad bafim per- 
pendicularis ducatur ; que ad ferpendiularem funt 
irtangula, et toti, et inter fe fimilia funt. 


Sit triangulum rectangulum A Bc, rectum habens 
angulum BAC; et a puncto A 

A ad 8 c perpendicularis du- 
catur A D. Dico triangula 
ABD, ADC toti triangulo 
A B C, et inter fe fimilia effe. 
Quoniam enim an gulus BAC 

eft equalis angulo Ap 83, B D e 

rectus enim uterque eft, et angulus ad B communis 

*2. Cor. 3z.duobus triangulis ABC, AB D; erit& reliquus ACA re- 

pr" — fiquo BA D zqualis. ZEquiangulum igitur eft trian- 

? 4. hojus. eulum A 8€ triangulo AB D. Quare ^ut Bc, que 

ubtendit angulum rectum trianguli A B c, ad B A fub- 

tendentem angulum rectum trianguli A B D, fic ipfa A B, 

fubtendens angulum ad c trianguli A 8 c, ad D 5 fub- 

tendentem angulum zqualem angulo ad c, videlicet 

B A D ipfius A B D trianguli; et adhuc A c ad 4 p fub- 

tendentem angulum ad 5 communem duobus triangulis. 

Ergo triangulum A 8 € triangulo AB D equiangulum 

eft, et circa equales angulos latera habet proportionalia. 

! Def. 1... Simile igitur !eft triangulum A Bc triangulo A B p. 

huu. ^ Fàdem ratione demonftrabimus etiam A D c triangulum 

triangulo A B c fimile efle. Quare utrumque ipforum 

ABD,ADCtoti ABC triangulo eft fimile. Dico in- 

fuper triangula ABD, A Dc etiam inter fe fimilia effe. 

Quoniam enim angulus 5 Dp A rectus eft zqualis recto 

AD0C; fed et » A D oftenfus eft equalis angulo ad c ; 

erit reliquus ad B reliquo n Ac equalis. /Equiangulum 

igitur eft triangulum 4 B D triangulo ADc.  Ergo*^ut 

B D trianguli 4 5 D fubtendens 5 A D angulum, ad D A 

trianguli 4 Dc fubtendentem angulum, qui eft ad c, 

gequalem 
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equalem angulo B A Dp, fic ipfa A D trianguli A 5 p.fub- 
tendens angulum ad 8, ad p c fubtendentem angulum 
D A C ei, qui eft ad 5, zqualem ; et adhuc BA ad Ac 
fubtendentem angulum re&um Apc. Simile igitur . 
€ft A B D triangulum triangulo A Dc. Quare fi in tri- 
angulo rectangulo ab angulo recto ad bafim perpendi- 
cularis ducatur; quse ad perpendicularem funt triangula, 
et toti, et inter fe fimilia funt. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo rectangulo, 
ab angulo recto-ad bafim perpendicularem ductam, me- 
diam proportionalem effe inter fegmenta bafis; et prz- 
terea inter bafim et bafis fegmentum, latus utrumlibet 
fegmento conterminum, medium effe proportionale. 


PROP. IX. PROBL. [IX] 
44 datá reclá lineá imperatam partem abfamndere. 


Sit data re&a linea A B. Oportet ab ipfà 4 B impe- 
ratam partem abfícindere. Ducatur a pun- 
&o A quedam rectalinea Ac, que cum ^ 
ipfà A8 angulum quemlibet contingat ; 
fumaturque in A c quodvis punctum p, et Ej - 
capiatur 4 C, quz toties fit multiplex re- 
C 4 D, quoties recta ipfa A B partis ab- 
Ícindendz ; jungatur Bc; et per D ipfi 
B c parallela *ducatur D v. Itaque quo- 4 C! 3T. primi, 
niam uni laterum trianguli A Bc, videlicet 
ipfi B c, parallela ducta eft r D; ert! ut cp ad DA, ita! z. hujus. 
BF ad PA; componendo ut CA ad A D,.-ita B A ad A F".718.quinti, 
Quae pars igitur eft A D rec Ac, eadem erit A r recte 
AB". A datá igitur rectá lineá 4 3 pars imperata eft":5. quinti, 
abíciffa A Fr. Q. E. F. | | 


PROP. X. PROBL. . |. [X] 


Datam re&lam. lineam anfectam, date rcfle linee fette 
. ' fimiliter fecare. | 

Sit data quidem recta linea infcCta A B, fecta vero 
A C. Oportet rectam lineam 4 8 infectam ipfi Ac fectze 
fimiliter tecare. Sit fecta A c in puuctis p et P;-et po- 
nantur ita, ut angulum quemvis contineant; junctàque 

B C, per puncta quidem D et E ip B c parallela: ? du-» 51, primi, 
cantur DF, EG; per D vero ipfi A B ducatur paiallela 
D H K, 
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3 34. primi. 


" 3. hujus. 
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DH X. Parallelogrammum igitur eft utrumque ipforum 
T H, H B: ac propterea DH quidem eft? 

equalis Fc, HK vero ipfias. Et quo- — 
niam uni laterum trianguli Dn Kc, ipfi 

fcilicet K c, parallela du&ta et u x ; 

erit "ut CE ad ED,ita Kk H ad H D. I) 


' ZEqualis autem eft x H. quidem ipfi 5G, 


[XI.] 


$ 5I. primi. 


t 2, hujus. 


[XII.] 


H D vero ipfi Gr. Eft igitur ut c & ad 

ED,itaBG ad cr. Rurfus quoniam - 

uni laterum trian i " E, nimirum 

ipfi gc ela ducta eft FD, ut E D 

ad D Ay dta erit G F ad r 4. Sed often- B K e 
fum eft ut c E ad E D, ita effe 8 G ad Gr. Ut igitur 
C E ad E D, ita efL B G ad G PF; et ut E D ad p A, ita 
GF ad FA. Ergo data recta linea infecta A B, dato 
recte linez fe&e A c fimiliter fe&a eft. Q. E. F. 


PROP. XI. PROBL. 


Duabus daiis re&lis lineis tertiam. proportionalem 
invenire, 


Sint date duse recte linee A B, 4 €; et ponantur ita, 
unt angulum quemvis contineant. Oportet A 
ipfis A B, AC tertiam proportionalem in- 
venire. Producantur A B, A € ad puncta 
D, E; ponaturque ipfi A c equalis B p; et C 
junctà B c, ducatur* per p ipfi B c paral- 
lela p E. Quoniam igitur uni laterum tri- 
angul A D E, videlicet ipfi D E, parallela 
ducta eft n c, erit! ut A B ad B p, itz Ac D E 
ad c Ee. /Equalis autem eft B D ipfi A c. Ut igitur A B 
ad A c, ita eft Ac ad c e. Quare datis rectis lineis A 5, 
A € tertia proportionalis inventa eft cg.  Q. E. F. 


PROP. XII. PROBL. 


Tribus datis re&is lineis quartam proportionalem 


invenire. 


Sint date tres reCz lines A, B, c. Oportet ipfis 
A; B, € quartam proportionalem invenire. Exponantur 
du: recte linee D E, D r angulum quemvis & D r con- 
tinentes; et ponatur ipfi quidem 4 squalis p c, ipfi 
vero B zequalis c E, et ipfi c zqualis p u : jun&áque 
G H, 


LY 


LIBER SEXTUS. 155 


G H, per E ipfi parallela" ducatur Er. Itaque quoniam» 31. primi, 


uni laterum trianguli DEF, yp 

nimirum ipfi Er, parallela — À 
ducta eft c n, erit ut D c ad . B. 
GERitabH ad nr. Eftau- C 





tem D G ipfi A qualis; GE (, 
vero equalis B; et DH :- 
qualis c. Ut igitur A ad B, 
ita cad nr. Quare datis E 
tribus rectis lineis A, 5, c quarta proportionalis inventa 
eftnr. Q. E. F. 


PROP. XIII. PROBL. [XIII.] 
Duabus datis reclis lineis mediam proportionalem 
anverire. 

Sint date du: re&ze linee A B, 8 c. Oportet inter 
ipfas:A B, B C mediam pro- 
portionalem invenire. Po- 
nantur in directum, et fuper 
ipfà 4 c defcribatur femi- 
circulus ADc; ducaturque * 
a puncto B ipfi A c ad rectos 
angulos BD; et AD, DC , 
Jungantur. Quoniam igitur 
in demicirculo eft angulus A D 6, is rectus 7 eft, Et" 31. tertii. 
quoniam in triangulo re&angulo A D c, ab angulo re- 

ad bafim perpendicularis du&ta eft D B; erit DB me- 
dia proportionalis * inter fegmenta bafis 4 B, 8 c. Dua- * Cor. $. 
büs igitur datis rectis lineis A B, B C media propor- hus. 
fionalis'inventa eft p a. Q. E. F. 


PROP. XIV. THEOR. [XIV] 


ZEqualium, et unum uni equalem babentium angulum, pa- 
rallelogrammorum latera, que funt circum «quales an- 
gulos, reciproca funt: et quorum parallelogrammorum, 
unum uni &qualem babentium angulum, latera, quee 
circum equales angulos, funt reciproca s ea inter fe funt 
equalia. | | 
Sint zqualia parallelogramma 4A 5, 5 c, equales ha- 
bentia angulos ad 5; et ponantur in directum D 5, 5 &. 
Ergo et in dire&um *erunt r B, 86. Dico parallelo-: ,, pisi, 
grammorum A B, B c latera, que funt circum zequales 
angulos, reciproca effe: hoc eft, ut D B ad BE ita effe 
' G B 
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b 7». quinti. 
* f, hujus. 


4 r1. quinti, 


'fpondeant, latera, que funt circum zquales pasdic- 


* 9. quinti. 


[XV.) 


FUCLIDIS ELEMENTORUM 


en ad 5r. Compleatur enim parallelogrammum r xz. 
Et quoniam parallelogram- A 

mum AB sequale eft paral- 

lelogrammo B c, aliud autem 

aliquod eft r E parallelogram- D 

mum; erit ut A B ad FED, ita 

BCadrFr. Sed ut A B qui- 

dem ad F z, ita *eít D B ad 

BE; ut autem B c ad FPE, G C 
itaa^-GBad Br; ut igitur! pBad BE, itaG B ad Br. 
Ergo parallelogrammorum 4A B, Bc latera, qu: circum 
zequales angulos, ex contrari parte fibi ipfis refpondent. 
Et fi reciproca fint, feu ex contrarià parte fibi ipfis re- 


nempe fi ut B D ad Br, itafit GB ad Br; dico lelo- 
grammum A B parallelogrammo 3 c zquale eífe. Quo- 
niam enim eft ut D B ad B E, ita G B ad B Fr, ut autem 
DBadsBEr,ita*4As parallelogrammum ad parallelo- 
grammum FE; et ut G B ad Br, ita * nc parallelo- 
grammum ad parallelogrammum * £; erit? et üt 4 B ad 
F E,itaBCad PE. */Equale igitur eít A B parallelo- 
grammum parallelogrammo 5 c. Ergo zquahum et 
unum uni. zequalem babentium angulum parallelo- 
grammorum latera, quz circum zquales angulos, re- 
ciproca funt, feu ex contrarià parte fibi ipfis reipondent ; 
et quorum parallelogrammorum, unum uni zqualem ha- 
bentium angulum, latera, quz circum equales angulos, 
reciproca funt; ea inter fe funt qualia. Q. E. D. 


PROP. XV. THEOR. 


/Equaslium, et unum^ uni qualem. babentium. angulum 
triangulorum latera, quee circum equales angulos, funt 
reciproca. Et quorum triangulorum unum uni equalem 
babentium angulum latera, quee circum equales angulos, 
reciproca funt, ea inter fe funt equalia. 

Sint zequalia triangula A B Cc, A D E, unum angulum 
uni angulo zqualem habentia, angulum ícilicet 8 A € 
angulo D A E. Dico triangulorum A B C, A D E latera, 
qui circum szquales angulos, reciproca efle, hoc eft, 
utCAadAp,itaeffleg 4A ad AB. Ponantur enim ita, 
ut in dire&um fit c A ipfi 4 D. Ergo et kA ipfi A B in 
dire&um erit; et jungatur B D. Quoniam igitur tri- 
angulum A B c zuale eft triangulo A D x, aliud autem, 

. e 
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ef ABD; ent ut cAB triangulum ad triangulum 

B A D, ita *triangulum yg d 7. quinti, 
A D E ad triangulum BAD. 


Sed ut triangulum quvi- 
dem CAB ad B A p tri- 
angulum, ita* cA ad AD; 
utautem triangulum EAD 
ad ipfum B A D, ita E A ad 


AB. Ut figitur c4 ad ! 
AD, itagAad AB. Quare triangulorum ABC, ADE 
latera, que circum squales angulo 


* I. hujus. 


* 


f 11. quinti. 


os, reciproca funt. 


Et fi reciproca fint latera triangulorum A8 €, AD E, 
Ícil. fit ut C 4 ad A D, ita E A ad A B; dico triangulum 
ABC triangulo A D x szequale effe. Junctà enim rurfus 
B D, quoniam ut C A ad A D, ita eft g A ad A 8; ut au- 
tem cA adAD,ita* AB c triangulum ad triangulum 
BAD; et ut E A ad AB, ita *trangulum E 4 D ad 
B A D triangulum, erit ut A B c triangulum ad triangu- 
lum 5 A D, ita triangulum E A D ad BA D triangulum. 
Utrumque igitur triangulorum A BC, «D E ad trian- 
gulum B 4 D eandem habet proportionem ; ac propterea 
zequale eft A B c triangulum triangulo 4 D E. ua- 
lium igitur, et unum uni equalem habentium angulum 
triangulorum latera, quz circum szquales angulos, reci- . 
proca funt: etquorum triangulorum unum uni zqualem 
abentium angulum latera, que circum £equales angu- 
los, reciproca funt, ea inter fe funt qualia. Q. E. D. 


PROP. XVI. THEOR. * [XVI] 


S1 quatuor recla linee proportionales fuerint y reBlangulum 
Jub extremis contentum. equale eff ei re&angulo quod 


fub mediis. continetur : et. fi. rectangulum fu 


exíiremis 


contentum cquale fuerit ei, quod fub mediis continetur ; 
quatuor recte linee proportionales erunt. 


Sint quatuor recte linez proportionales A B, C D, E; P, 


fitque ut 4 B ad C D, ita € 
ad P. Dico re&angulum 
contentum fub retis lineis 
A B, F :zequale effe ei, quod 
fub ipfis c D, E 'contine- 
tur. Ducanturenimaspun- 
Qis 4, c ipfis AB, c D. ad 
rectos angulos 4.6, CH; 


| ; 
| 1] 8 t1. primi. 
A. Bp c D 


ponaturque 
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E 7. quinti. 


* 14. hujus. 
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ponaturque ipfi quidem r zqualis 4 6, ipfi vero E a£- 
qualis c H8; et compleantur | 

BG, b H parallelogramma. 

Quoniam igitur eft ut A B 

ad c p, ita & ad r; eít au- 


—E.—— | 
F H 
tem E :qualis c H, et F 
Ipfi AG: erit ut AB ad cb, 
itacH adac. Parallelo- 
grammorum igitur BG, D 


D H latera, qus funt circum equales angulos, reci- 
proca funt. Quorum autem zquiangulorum parallelo- 

morum latera, qua funt circum aequales angulos, 
reciproca funt, ea inter fe funt^ zqualia. Ergo paral- 
lelogtammum 2 G zquale eft parallelogrammo p H. 
Atque eít parallelogrammum quidem B c, quod fub 
rectis lineis AB, F continetur, etenim A G eft zqualis P; 
parallelogrammum vero Dp n, quod continetur iub ipfis 
CD, E; cum c H ipfi E fit qualis. Re&angulum igitur 
contentum fub AB et r eft squale ei, quod fub ipfis 
cD et E continetur. Et fi re&angulum contentum 
fub A B, rF fit equale ei, quod fub c D et & continetur; 
dico quatuor rectas lineas proportionales effe, videlicet 
ut A B ad cD, ita E ad r. lifdem enim conftru&is, 
quoniam rectangulum contentum fub A B et Fr eft e- 
quale ei, quod fub c D et & continetur, atque eft con- 
tentum quidem fub A », F rectangulum B 8, etenim 
AG eft equalis 7: contentum vero fub c p, £& eft re- 
Cangulüm p H, cum c H ipfi € fit equalis: erit paral- 
lelogrammum 5 c zquale parallelogrammo p gH. Et 
funt :quiangula. fEqualium autem et equiangulorum 
parallelogrammorum latera, que circum s&equales an- 
gulos, reciproca funtt. Quare ut AB ad C b, ita cH 
ad A G ; equalis autem eft c n ipfi g, et A c ipfi pr. Ut 
igitur A B ad C D, ita E ad r. Ergo fi quatuor recte 
lineg proportionales fuerint; re&angulum fub extremis 
contentum :equale eft ei, quod fub mediis continetur: 
et fi rectangulum fub extremis contentum zquale fuerit 
ei, quod fub mediis continetur; quatuor re&e linez 
proportionales erunt. E. D. 

Cor.* Si quatuor rectarum prima major fit quam ad 
fecundam in ratione tertie ad quartam ; rectangulum 
fub extremis rectangulo fub mediis majus erit. Etfi 

.  re&angulum 
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rectangulum Tub extremis majus fuerit re&angulo fub 
mediis; prima major erit quam ad fecundam in ratione 
tertize ad quartam. 


PROP. XVII. THEOR. 


Si tres rele linece proportionales fuerint; reBangulum fub 
extremis contentum &quale efl ei, quod a mediá fi, qua- 
drato: et fi reangulum fub extremis contentum, «quale 
fuerit. ei, quod a. mediá fit, quadrato, tres recle nem 
Qroportionales erunt. | 
Sint tres rece linez proportionales A, 5, €; et fit ut 

A ad 5 ita B ad c. Dico A 

re&angulum contentum 

fub 4, c zquale effe ei, 


—B 
uod a mediá B fit, qua- C 
to. Ponatur ipfi 8 z- : D 
qualis Dn. Et quoniam | Ff 
ut A ad B, ita B ad c; e- x zi 


qualis autem B ipfi D; 
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[XVII.] 


erit ut 4 ad B^, ita D ad c. Si autem quatuor re&tz ». quinti. 


lines proportionales fuerint, rectangulum fub extremis 


contentum eft ! quale ei, quod fub mediis continetur.! 6, huju. 


Ergo re&angulum fub A, c contentum eft zquale ei, 
guod continetur fub a, n. Sed re&angulum contentum 
ub B, D eft quale quadrato, quod fit ex ipfà B; etenim 
B eft equalis p.  Rectangulum igitur contentum fub 
A, C eft quale ei, quod ex B fit, quadrato. Et fi re&an- 
gulum contentum fub 4, c zquale fit quadrato, quod 

t ex B ; dico ut A ad B, ita effe B ad c. lifdem enim 
conftru&is : quoniam rectangulum contentum fub 4, c 
zequale eft quadrato, quod fit ex 85 at quadratum quod 
fit ex B eft rectangulum, quod fub ipfis B, D continetur, 
eft enim 5 :qualis ipfi D; erit rectangulum conten- 
tum fub 4, c equale ei, quod fub 5, p continetur. 
Si autem rectangulum, fub extremis contentum, e- 
quale fuerit ei, quod fub mediis continetur, quatuor 
re&e linez proportionales !erunt. Eftigitur ut A ad 5, 
ita D ad c; equalis autem Bipfi p. Ergo ut 4 ad B, ita 
Bad c. Si igitur tres re&e linee proportionales fuerint ; 
rectangulum fub extremis contentum eft zquale ei, 
quod a mediá fit, quadrato: et fi re&angulum fub ex- 


tremis contentum :equale fuerit ei, quod a medià fit, 


quadrato ; tres recte lines proportionales erunt. Q. E. D. 


Cor. 





160 


[XVIII.] 


k 23. primi, 
! 5, Cor, 32. 


primi. 
" 4, hujus. 


* 1 1. quinti. 


* Def. 1. 
hujus. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM . 


Cor.* Si trium re&arum prima major fit quam ad 
fecundam in ratione fecundz ad tertiam ; re&angulum 
fub extremis quadrato a mediá majus erit. Et fi re&an- 
gulum fub extremis majus fuerit quadrato a mediá; 
prima major erit quam ad fecundam 1n ratione fecundze 
ad tertiam. ! 


PROP. XVIII. PROBL. 


A datá reclá lined, dato rettilineo fimile et familiter pofitum, 
rellilineum deferibere. 


Sit data re&cta linea A B, datum autem reCtilineum 
C E. Oportet a rectà lineá 


-— . C : M 
A B, rectilineo c E fimile et 
fimiliter pofitum, rectiline- 
um deícribere. Jungatur 
D F, et ad rectam lineam 
^3 f 





A B, et ad puncta in ipfà ' ——.— — 


^ 
LI 





A, B, angulo quidem c z- 
qualis angulus * conftituatur G A B, angulo autem CD F 
angulus 4 B G. Reliquus igitur C F D angulus reliquo 
AGB eít!'zqualis, Ergo zquiangulum eft Fcp tri- 
angulum triangulo G A B ; ac propterea ^ ut F D ad G B, 
itaàrcad GA,et cp ad AB. KHRurfus conftituatur ad 
recam lineam BG, et ad punGia in ipf B, G, an- 
gulo quidem D r x s&qualis angulus 5 G H, angulo au- 
tem FDE zqualis GB H. Ergo reliquus! ad x re- 
liquo ad H eft zqualis.  /Equiangulum igitur eft tri- 
angulum FD&E triangulo G B H. Quare ut? F D ad G 5, 
itaFEadGg,et kp ad H B. Ofltenfum autem eft et 
utFDadcGB5,12a4FCadGA,etcDad AB; eft igitur 
"ut FCad A G, ita c D ad A B, et F E ad G H, et ad- 
huc £ D ad n B. Itaque quoniam angulus quidem 
C F D eft sequalis angulo A G B, angulus autem DF & 
angulo BG H ; erit totus cF E angulus toti AG H &- 
qualis. Eádem ratione et c D E eít zequalis ipfi AB H; 
et preterea angulus quidem ad c angl ad A zqualis, 
angulus vero ad E angulo ad Hu.  /Equiangulum igitur 
eít 4 H ipfi c E, et latera circum zquales ipfius angulos 
habet proportionalia. Ergo reCtilineum 4 H rectilineo 
C E fimile *erit. A datá igitur rectà lineá A B, dato re- 
&ilineo c E fimile et fimiliter pofitum, rectilineum A H 
defcriptum eft. Q. E. F. 

PROP. 
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PROP. XIX. THEOR. 
Similia triangula. inter fe funt in. duplicatá proportione 
laterum bomologorum. 
Sint fimilia triangula A 5 c, n E Fr habentia angulum 
ad 8 squalem angulo ad x, 
et fit ut A B ad Bc, ita DE D 
ad E F, ita ut latus B c ho- 
mologum fit lateri zr. Dico 
ABC triangulum ad trian- 
gulum DEx F  duplicatam 
roportionem habere ejus 
quam habet Bc ad : F. G6 c 
umatur enim ipfis ? B C, E F tertia proportionalis 8 G,? r1. hujus. 
ut fit Bc ad Er ita gr ad Bc. Et jungatur G 4. 
Quoniam igitur ut A B ad Bc, ita et pgad EF; erit 
permutando ut A B ad pE,itagcad gr. Seduts5c 
ad EF,ita EF ad 8 a. Ut 3igitur A B ad D E, ita x Ft. quinti. 
ad BG. Quare triangulorum A BG, D & F latera, que 
funt circum zequales angulos, reciproca funt. Quorum 
autem triangulorum, unum uni equalem habentium an- 
um, latera, quz circum zquales angulos, reciproca 
unt, ea inter fe qualia ' funt. /Equale igitur eft A B G" 15. bujus. 
triangulum triangulo per. Et qugniam eft ut B c ad 
EB F,ita EF ad BG; fi autem tres rectz linez propor- 
tionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportionem 
* abet ejus, quam habet ad fecundam : habebit igitur * Def. 16. 
B C ad B c duplicatam proportionem ejus, quam habet q9!nt. 
BCad Egr.* Ut autem Bc ad 5G, ita ABC triangulum. 
ad tnangulum A BG*', Ergo et ABC triangulum ad' 1. hujus. 
triangulum 4 8 G duplicatam proportionem habet gus, 
quam Bc habetad gr. Eft autem 4A BG triangulum 
triangulo p Er sequale. Et triangulum igitur Anc 
ad triangulum prr duplicatam proportionem habebit 
ejus, quam habet B c ad g r. Quare fimilia triangula 
inter ie in duplicatà funt proportione laterum homo- 
logorum. Q. E. D. 


[XIX.] 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres recte lipez pro- 
portionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe trian- 
gulum, quod fita primá, ad triangulum, quod a fecundá, 

mile et fimiliter defcriptum ; quoniam oflenfum eft ut 
cBad BG,ita A Bc triangulum ad triangulum A B G, 
hoc eft, ad triangulum p gr. Q. E. D. | 
| M PROP. 


* €. hujus. 


* Def. t. 
hyjus. 
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PROP. XX. THEOR. 


Similia polygona in. fsmilia. triangula. dwiduntur, et. nu- 
shero eequalia, et bomologa totis; et polygonum ad po- 
lygonum duplicatam proportionem babet gus, quam latus 
babet ad bomologum latus. 


Sint fimilia polygona ABCDE; FGHKL, et fit latus 
A B homologum ipfi r c. 


Dico polygona 4 BCD Ej 

FGHKEL In fimilia trian- F 
gula dividi, et numero e- B 

qualia, et homologa totis ; . L G 
et polygonum ABRCDE 

ad polpgonum FGHEKL D t. i—u 


duplicatam proportionem 

habere ejus, quam habet A B ad FG. Jungantur n E, 
EC,GL,LH. Etquoniam fimile eft 4 B € D x poly- 
gonum polygono FG H K L, angulus 8 A E angulo GF 1 
eft :equalis: atque eft ut B 4 ad AE, ita GF ad Fr. 
Quoniam igitur duo triangula funt 4 8 £, F G L, unum 
angulum uni angulo szqualem habentia, circum :e- 
quales autem angulos latera proportionalia: erit* tri- 
angulum A B E triangulo F c r sequiangulum. Ergo et 
fimde. Angulus igitur A B E equalis eft angulo r G L. 
Eft autem et totus A B c angulus zqualis" toti F G H, 
propter fimilitudinem polygonorum. Ergo reliquus . 
EBCreliquo 1G H eft equalis. Et quonigm ob.fimi- 
litudinem triangulorum 4 3 E, F G L, eft ut E B ad B 4, 
ita LG ad Gr; fed et propter fimilitudinem polygono- 
rum '", ut A B ad Bc, ita eh x G ad G H ; erit ex zequali 


 Xaz.quinti.Ut * EB ad BC, ita LG ad G H. Hoc eft, circum equales 


angulos E B C, L G & latera triangulorum Eg BC, LGH 
funt proportionalia; &quiangulum igitur eft & Bc trian- 
gulum triangulo LG 8. Quare et fimile. Eàdem ratione 
et E C D triangulum fimile eft tnangulo 1H k. Similia 
igitur polygona ABCDE, FGHKL in fimilia triangula 
ividuntyr, et numero eequalia: nimirum cum tot fint 

utriufqué polygoni triangula, qnot funt latera, duobus 
demptis. Dico et homologa totis; hoc eft, ut propor- 
tionalia fint triangula, et antecedentia quidem funt 
ABE, EBC, EC D, confequentia autem ipforum f G L, 
LGH,LHK; etABCD E polygonum ad polygonum 
FGHEL 


E 
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*GHXKL duplicatam proportionem habere ejus, quam 
latus habet ad homologum latus; hoc eft, A B ad ro. 
Quoniam enim fimile eft ABx triangulum triangulo rar; 
habebit A B £ triangulum ad triangulum ror duplicatam 
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proportionem ! ejus, quam habet 5B £ ad G 1. Eá&dem" 1:9. hujus. 


ratione, et triangulum BEc ad GL H triangulum dupli- 
catam "proportionem habet ejus, quam B E ad c 1. Eft 


*igitur ut A B E triangulum ad triangulum r G L, ita*::. quinti. 


triangulum B E c ad GL H triangulum. Rurfus quo- 
niam fimile eft triangulüm E Bc triangulo r G n, ha- 
bebit & 5c triangulum ad triangulum r au duplicatam 
proportionem ejus, quam recta finea C E habet ad rectam 


HL. Eádem ratione et £c D triangulum ad triangu- : 


lum L1 Hx düplicatam proportionem habet ejus, quam 
cEad HL. Eft*igitur ut triangulum 2 x c ad trian- 

um LG H, ita CED triangulum ad triangulum rn x. 
ftenfum autem eft et ut Ej iangulum ad trian- 

lüm LG ni, ita triangaltim: A B triangulum FGL. 
rgo ut trnangulum A 5 E ad trianWilium vr G r, ita tri- 
angulum BEC ad GHL triangulum, et triangulum Ec D 
ad ipfum Lu k.  Etigitur ut unum antecedentium ad 






unum confequentium *, fic omnia antecedentia ad om-: iz. 


nia confequentia. Ergo ut triangulum A B z ad trian- 
gulum FG L,itaA BCD E polygonum ad polygonum 
FGHKL;fedABE triangulum ad triangaülum FG 


duplicatam proportionem habet ejus, quam latus A B.- 
ha 


et ad homologum latus PG: fimilia enim triangula 
in duplicatà funt proportione laterum homologorum. 
Ergo et A Bc polygonum ad polygonum re nx t 
duplicatam proportionem habet ejus, quam A B latus 
habet ad r G homologum latus. Similia igitur poly- 
gona in fimilia triangula dividuntur, et numero zqualia, 
et homologa totis; et polygonum ad polygonum dupli- 
catam habet proportionem ejus, quam habet latus ad 
homologum latus. Q. E. D. 


Eodem modo et in fimilibus quadrilateris oftendetur, 


ea effe in duplicatà proportione laterum homologorum. 
Oftenfum autem eít et triangulis. 


Cor. 1, Ergo univerfe fimiles figure re&ilineg inter 
fe funt in duplicatà proportione homologorum laterum. 


, Cor. 2. Univerfe igitur manifeftum eft, fi tres rectze 
linee proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita 
M 2 effe 


quintl, 


164. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


effe figuram; quie fit a primá, ad eam, qus a fecundá, 
fimilem et fimiliter delcriptam. Nam T 
ipfis A 3, F G figurarum reQilinearum fi- F 
milium lateribus homologis tertiam pro- 
portionalem fumamus, quz fit x; habebit 
A B ad.x duplicatam proportionem ejus, 
uam habet AB ad FG. Habet autem et 
ura ad figuram duplicatam proportionem 
ens, quam latus 4 ó ad latus hámologum B 0 x 
FG. Figura igitur ad figuram ut A B ad x. Q. E. D. 


Cor. 5. * Si fimiles figure re&tilinez fint etiam z- 


. quales, earum latera homologa erunt inter fe eequalia. 


[XXI.] 


* Def. r. 
hujus. 


[XXIL] 


PROP. XXI. THEOR. 
Qua eidem re£llineo funt familia, et 1nler. fe familia 
Junt. 


Sit enim utrumque re&ilineorum 4, B fimile reQi- 
lineo c. Dico et recti- 
lineum A rec&tilineo 5 fi- 
mile effe. Quoniam enim 


fimile eft A re&ilineum /N 
rectilineo c, et ipfi &equi- 
angulum *erit, et circum 

equales angulos latera 

habebit  proportionalia. 


Rurfus quoniam fimile eft rectilineum 5 rectilineo c, , 
zequiangulum ipfi erit, et circum equales angulos latera 
proportionalia habebit?. Utrumque igitur reclilineo- 
rum A, 3 ipfi c equiangulum eft, et circum zequales 
angulos latera habet proportionalia. Quare et re&i- 
lineum 4 ipfi 3 eft zequiangulum, lateraque circum &- 

quales angulos proportionalia habet; ac propterea A 

ipfi B eft imile. Q. E. D. 

PROP. XXII. THEOR. 

Si quatuor reZlee lineee proportionales fuerint; et retlilinea, 
que ab ipfis fiant, fimilia et fimiliter deferipta, propor- 
Itonalia erunt..— Et fi rettilinea, qu ab iffis unl K- 
milia et femiliter defcripta, proportionalia fuerint; et ipfe 
recie linee proportionales erunt. 

Sint quatuor re&z linee proportionales AB, € D, 

BP,GH: nempe ut AB ad CD, ita fit gr ad G Hu. De- 

fcribanturque 


, 
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Ícribanturque * ab ipfis quidem A B, CD fimilia et fi-* 18. hujus. 
militer pofita reCtilinea K A B, E 


. K. 
LCD: ab ipfis vero EF, GH 
defcribantur reCtilinea fimilia et L 
fimiliter pofita M P, N H. Dico -—E- 
A. B C 
M 


ut K A B rectilineum ad re&i- 
lineum L c p, ita effe re&ilineum 
M F ad ipfum NH recüilineum. 


Sumatur ipfis ? quidem A B, C D N * 11. hujus, 
tertia proportionalis x ; ipfis vero 

EF, GH tertia proportionalis o. VN 

Et quoniam eft ut AB ad cp, TG 

ita E P ad 6 H; utautem c D ad S ALME 


X, ita GH ad 0; erit, ex equali* 0. . o *as quinti. 
ut A B ad x, ita g r ad o. Sed n 
ut A3 quidem ad x, ita eftf "fa. Cor. zo. 
re&ilineum K AB ad Lc D re&ilineum ; ut autem & phujus. 
ad o, ita! re&tilineum M rF ad rectilineum N n. Ut igi- 
tur K A B rectilineum ad re&ilineum rz c p, ita eft£ re- «i1. quinti, 
&ilineum M F ad N H redilineum. Et fi itut Kk AB 
recilineum ad recilineum zr c p, ita rectilineum MF 
ad reCtilineum N H; dico ut 4 B ad cp, ita effer e 
ad c H. Fiat enim ut A B ad c D, ita E F ad ^ p n, et? 12. hujus. 
defcribatur *ab ipíà P R, alterutri rectilineorum M F, NH 
fimile et fimiliter pofitum, re&ilineum s &. Quoniam 
. igitur eft ut A B ad CD, ita £r ad P n, et defcripta 

unt ab ipfis quidem A B, c n fimilia et fimiliter pofita 
KAB,LC D reCilinea, ab ipfis vero E F, PR fimilia et 
fimiliter pofita rectilinea M F, s R; erit ! ut K A B recti-! ex prius 
linenm ad rectilineum r c 5, ita rectilineum M r ad n s demou- 
re&tilineum. Ponitur autem et ut rectilineum K A B ad f'*''*- 
rectilineum Lc p, ita MF re&ilineum ad re&ilineum 
NH. Ergo ut rectilineum M P ad rectilineum Nw Hg, ita 
M F rectilineum ad re&tilineum s &. Quod cum re&i- 
lineum M r ad utrumque ipforum w p, s R eandem ha- 
beat proportionem, erit* re&ilineum N H ipfi S R. se- * 9. quind. 
quale. Eft autem ipfi fimile et fimiliter pofitum. Ergo 
G H eft equalis P R'. Et quoniam ut A B ad c p, ita eft'5.Cor.*2o. 
EFadPn; smqualis autem P n ipfi GH ; erit ut A B ad hujus. 
CD, ita EF GH. Si igitur quatuor recte linee 
proportionales fuerint ; et rectilinea, quse ab ipfis fiunt, 
fimilia et fimiliter defcripta, proportionalia erunt: et 
fi rectilinea, quz ab ipfis fiunt, fimiha et fimiliter de- 

M 3 fcripta, 
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fcripta, proportionalia fuerint; et ipfe re&se linese pro- 
portionales erunt. 'Q. E. D. 


(XXIII.] PROP. XXIII. THEOR. 


/Eqiiangula parallelogramma inter fe proportionem babent 

ex lateribus compofitam. | - 

: Sint zquiangula parallelogramma A c, c P equalem 

habentia Bc D angulum angulo gcG. A 

Dico parallelogrammum 4 c ad pa- 

rallelogrammum c proportionem 

habere compofitam ex lateribus, vi- 

delicet compofitam ex proportione, 

quam habet B c ad c G, et ex pro- 

portione; quam pc babet ad c x. 

onatur enim, ut Bc fit in dire&tum 

ipfi ca. Ergoet Dp cipfi cz in di- 

! 14. primi, rectum lerit; et compleatur p G pa- 

rallelogrammum : exponaturque re- 

| &a linea quedam xk, et fiat ut sc K LM 

212, hujus.ad C G, )ta ? K ad L; ut autem D cad C E, ita L ad M. 

Proportiones igitur ipfius K ad L,et L ad M esxdem 

funt, que proportiones laterum, videlicet 5 c ad c 6, 

etDcadcm. Sed proportio Kk ad M compofita eft ex 

proportione K ad. L, et proportione L ad... Quare et 

K ad M proportionem habet ex lateribus compofitam. 

* ;, hujus. Et quoniam eft ut B c ad c 6", ita A c parallelogram- 

murn ad parallelogrammum c u ; fed ut B8 c ad c G, ita 

*ir. quinti. K ad 1; erit ^ut K ad L, ita parallelogrammum 4 c ad 

c H parallelogrammum. . Rurfus quoniam eft ut n c ad 

CE, ita CH parallelogrammum ad parallelogrammum 

CF; ut autem Dc ad C E, ita L ad M; ergo ut L ad 

M, ita erit ?parallelogrammum cH ad c* parallelo- 

grammum. [taque cum oftenfum fit ut x quidem ad 

L, ita A C paralle ogrammum ad parallelogrammum c n: 

ut autem L ad M, ita parallelogrammum cH ad c F pa- 

? 22. quinti. rallelo mum; erit?, ex aequali, ut K ad M, itaA c 

| parallelogrammum ad ipfum cr. Habet autem K ad 

M proportionem ex lateribus compofitam. Ergo et Ac 

parallelogrammum ad parallelogrammum c r propor- 

tionem habebit compofitam ex lateribus. JEquiangula 

igitur parallelogramma inter fe proportionem babent ex 
lateribus compofitam, Q. E. D. 


, PROP. 
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PROP. XXIV. THEOR: [XXIV] 


Parallelogramma, quee circa eandem funt diagonalem, et 
quorum latera duo adjacentia duobus adjacentibus funt 
parallela, inter f2 fimilia funt. 


Parallelogrammi ABcp fit Ac diagonalis. Circa 
eandem 4 c fit aliud parallelogrammum E r G H,' cujus 
latera duo adjacentia & r, & H, duobus alterius adja- 
centibus, AB, AD &nt parallela ; unde neceffario confe- 
quetur et reliqua duo adjacentia ar, G H reliquis duobus 





CB, CD adjacentibus effe parallela. Dico parallelo- 

gramma ABCD,EFGH efle inter fe fimilia. Conve- 

niant enim E H, D c (fi opus fit producte) in puncto x. 

Propter recas E H, A D parallelas?, angulus G & H an- *ex hyp.-. 

gulo c A D zqualis erit'.. Pari ratione et propter rectas 29. primi, 

E F, A B parallelas, angulus G E F angulo c A B squalis 

erit. Duo igitur G E H, GEF fimul fumpti duobus 

CAD,CA2H'fimulfumpti,funt equales. Hoc eft, totus 

FEH toti BA D.zeqaalis erit. /Equiangula igitur funt 

paralllogramma ABcD, ErFGH*'. In.triangulo au-* Cor. * 34. 

tem A D C, cum reca x k parallela fit bafi A D, erit A p P''mt. 

ad pcutgK ad x c*. Pari ratione in triangulo £ K C,' Cor. *2. 

cum recta n G parallela fit bafi, erit E K ad K c ut x q Puivs 

ad Hc. QuareA nad pc ut gH ad nc". In pa- "11.quind, 

rallelogrammis igitur equiangulis & B c D, E F G H, la- ' 

tera circa angulos equales D, n funt proportionalia. 

Unde efficietur et reliqua latera circa angulos equales 

B, F effe proportionalia. Nimirum propter zqualia la- 

fera oppofita utriufque parallelogrammi *, et eandem * 34. primi. 
M 4 zqualium 


x 
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y 7. quinti. equalium ad equalia proportionem *. Parallelogramma 
* Def. 1. igitur ABCD,EFGH inter fe fimilia funt*. Q. E. D. 


hujus. 
Cor.* Si per punctum quodvis r in Ac, parallelo- 

grammi ABC D diagonali, ducantur E B 
recue GF H, K F E lateribus paral- 
lelogremmi adjacentibus parallele, G 
parallelogramma EFGA, HFKC 

circa diagonalem Ac confütuent 

toti et inter fe fimilia. D C 


[XXV.] PROP. XXV. PROBL. 


Dato retiligeo fimile, et. alteri dato «quale, idem con- 
. iluere. 


Sit datum quidem re&ilineum, cui oportet fimile con- 
fütuere, ABC; cui au- 


tem zquale fit, Dp. 
Oportet ipfi A Bc A. 
fimile, et ipfi D z- K 


quale, idem conftitu- 


*Cor.45. ere. Applicetur *ad 
primi ^ rectam quidem li- B € 
. meam BC reCllineo 


ABC zquale paral- | T x^ E 
lelogrammum B x. 


Ad rectam vero c E applicetur * parallelogrammum cM 

equale ipfi D, in angulo Fc, qui C BL angulo eft 

b 14. primi. qualis. In dire&um igitur? eft Bc ipfi cr, et L'x 
«13. hujus.ipfi E M. Sumatur *inter Bc, c media proportio- 
* 18. hujus. nalis G B; et! ab ipfá a H defcribatur re&ilineum k GR 
fimile et fimiliter pofitum reCtilineo AB c: Et quo- 

. niam eft ut Bc G H,ita GH ad cr, fi autem tres 

* 2. Cor. 30. rete lineze. proportionales fint, ut prima ad tertiam *, 
huu* — jta eft figura, quz fit a primá, ad eam quie a fecundá, 
fimilem et fimiliter defcriptam: erit ut Bc ad cr, ita 

ABC rectilineum ad re&ilineum k aH. Sedetut 8c 

f 1. hujus. ad c F, ita fparallelogrammum 58 & ad xr parallelo- 
*11, quinti. erammum. Ut "igitur rectilineum A 8c ad rectilineum 
K G H, ita B E parallelogrammum ad parallelogrammum 

EF. Eft autem re&ilineum A 8c zquale parallelo- 
grammo B E. ZEquale igitur eft et x G n rectilineum 


^ quiMi-parallelogrammo E r^. Sed Er parallelogrammum 


sequale 


LIBER SEXTUS. 169 


uale ef rectlineo n. Ergo et re&ilineum k a & 
ip D eft squale. Eít autem Gk H fimile rectilineo 
AA2cC. Dato igitur re&ilineo ABc fimile, et alteri dato 
D :equale, idem conítitutum eft x o 8.  Q. E. F. 


PROP. XXVI. THEOR. . [XXVI ] 
Si a parallelogrammo parallelogrammum auferatur fimile 
tots et fimiliter pofitum, communem ipfi. angulem babens, 
.eirca eandem diametrum efl toti. 
À parallelogrammo enim A 5 c Dp parallelogrammum 
AF auferatur, fimile ipfi A BcD, et B HD 
fimiliter pofitum, communemque "IK E. 
ipfi angulum habens DAB. Dico g ^ 
parallelogrammum A BCD circa ean- 
dem effe diametrum parallelogram- 
mo AF. Jungantur enim AF, CP, ' 
et a F productaipfi bc in H occur- D | r 
rat. Cum fimilia fint parallelogramma £ 6, p 8 et fimili- 
ter pofita, angulus A E F angulo A D € equalis erit; et 
latera circa equales angulos proportionalia. Quare A D 
eftad Dc, ut A & ad EF. eed sequales inter fe funt 
E F, D H, nempe parallelogrammi x r H D latera oppo- 
fita!. Eritigitur A g ad D H, ut AE ad g r*, Quare, 34 Primi. 
ADeritadpc,utAEad pH. Hocefít, tota Ap ad. ^- 3n - 
totam DC, ut pars A E ad partem D H. Quare et reliqua 
E D ad reliquam H €, ut A D ad p c!.. Illi autem E D ! 19. quinti. 
squalis eft H F, nempe cum oppofita fint parallelo- 
grammi latera. Quare H F erit ad Bc, ut ED ad nc *, 
oc eft, ut AD ad pc. Sedapadpc,ut Ag ad gr 
(id enim oftenfum.) Quare ur ad H c, ut A x ad E FP. *:1. quinti, 
Sed propter rectas F H, DE parallelas, angulus FH c 
angulo A Dc zqualis eft^: cui zequalis jam: initio * 29. primi. 
. oftenfus eft AE r. Anguli igitur FH C, AE F inter fe 
squales. Duo igitur viangula AEF,FHC angulos ad 
E et H zequales habent, et latera circa zequales 1llos an- 
gulos proportionalia. ZEquiangula igitur erunt trian- 
gula illa, et equales habebunt angulos, quibus homo- | 
oga latera fubtenduntur *. Angulus igitur A P E 8n-» 6. hujus, 
gulo FcH zqualis. Addatur utrique. gr c. Duo 
Jgitur A F E, € F E fimul fumpti duobus FcH, c r x fi- 
mul fumptis funt equales. Sed propter re&as c p, Er 
elas, duo FC H, C F E fimul fumpti duobus rectis 
unt zequales^, Duo igitur AF E, CF E fimul fumpti 
duobus - 
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duobus rectis funt equales. Dire&a igitur eft linea 

* 14- primi. A p c*, et ipfa eft elogrammi A BC D diagonalis. 
Parallelogrammum igitur A4 G F E, cum fit circa lineam 
AFC, eft circa disgonalem parallelogrammi A BcD.. 
Siigitur &c.  Q. E. 


[XXXI.] PROP. XXVII. THEOR. 


In reGangulis triangulis figura, que fit a latere reflum 
angulum fubtendente, equalis eft FÁ uc a lateribus 


rectum angulum continentibus fiunt, fimilibus et fimiliter 

defcriptis. . 2 

Sit triangulum re&angulum A Bc, re&um habens 
A/ 


angulum 84 c. Dico figu- 

ram, qui fit ex 8B C, equa, 

Jem effe eis, quze ex B 45, AC 

fiunt, fimilibus et fimiliter 
defcrnptis.  Ducatur per- 
pendicularis 4 p. Quoniam 

igitur in triangulo re&an- 

gulo 4 c B ab angulo recto, — 

qui eft ad 4, ad B c bafim perpendicularis du&a eft A p; 

58. hujus. erunt *triangula A B D, ADC, quz funt ad perpendi- 
cularem, fimilia toti A B c, et inter fe. Et quoniam fi- 

t 4. hujus. mile eft A B c triangulum triangulo A B D, erit ut ' c B 
ad BA, ita BA ad BD. Quod cum tres re&s linee 

*3s. Cor. 20. proportionales fint, ut prima ad tertiam, ita erit "figura, 
hujus. uz fit ex primá ad eam, que ex fecundá, fimilem et 
dmiliter defícriptam. Ut igitur c B ad 5 D, ita figura, 

que fit ex CB, ad eam, quz ex B A, fimilem et fimiliter 
efcriptam. Eádem ratione, et ut Bc ad C p, ita fi- 

gura, quz fit ex Bc, ad eam, que ex c4. Quare et 

734. quinti. Ut B C ad ipfas BD, DC, ita *figura, quz ex c, ad eas, 
ug ex BA, AC, fimiles et fimiliter defcriptas. /Equa- 

lis autem eft B c ipfis BD, Dc. Ergo figura, que fit 

ex B C, :qualis eft eis, quae ex B A, A Cfiunt, fimilibus 

et fimiliter defcriptis. fn rectangulis igitur triangulis, 

figura, que fit a latere rectum angulum fubtendente, 

sequalis eft eis, quee a lateribus rectum angulum con- 
tinentibus fiunt, fimilibus et fimiliter defcriptis. Q. E. D. 
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PROP. XXVIII. THEOR. 


Omnium. parallelogrammorum | fecundum. eandem. re&am 
lineam. applicatorum, et. deficientium. figuris. paral- 


17I 


[XXVII.] 


lelograsnmis fimilibus. et familiter. pofitis. e1, qus a. di-- 


midiá defcribitur, maximum eft, quod ad dimidiam efl ap- 
catum, fimile exiflens defeétui. í 


Sit re&ta linea A B; feceturque bifariam in c; et ad 
A B rectam lineam applicetur paral- D ; 
lelogrammum 4A D deficiens figurá 
Jarallelogrammá c E, fimili et fimi- 
iter pofità ei, quze a dimidiá ipfius 
A B defcripta eft. Dico omnium 
parallelogrammorum ad rectam li- 
neam AB à torum, et defici- 
entium figuris parallelogrammis fi- : 
milibus et fimiliter pofitis ipfi c &, maximum effe A p. 
Applicetur enim ad rectam lineam A 5 parallelogram- 
mum A F, deficiens figurá parallelogrammá uk fimili 
et fimiliter pofità ipfi c E. Dico A D parallelogrammurn 





parallelogrammo A r majus effe. Quoniam enim fimile . 


eft parallelogrammum c & perallelogrammo H k, circa 


eandem diametrum "funt. Ducatur eorum diameter y 26, hujus. 
D B, et defcribatur figura. Quoniam igitur Cr *eft* 43. primi. 


sequale ipfi P £, commune apponatur n K. Totum igi- 
tur C H toti K E eft zequale. Sed cH eft * equale c o, 
quoniam et reCta linea A c ipfi c B. Ergo et Gc ipfi 
E K zquale eft. Commune apponatur c r. Totum igitur 
A P eft quale gnomoni L M N : quare et c E, hoc eft, 
AD elogrammum parallelogrammo 4 r eft majus. 
Omnium igitur parallelogrammorum fecundum eandem 
rectam lineam applicatorum, et deficientium figuris pa- 
rallelogrammis fimilibus et fimiliter pofitis ei, quz a 


* 36. priroi, 


dimidià defcribitur, maximum eft, quod ad dimidiam . 


eft applicatum, , Q, E. D. 
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* 18. hujus. 


€ 25. hujus. 
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PROP. XXIX. PROBL. 


Ad datam re&lam lineam. dato retilineo quale faralieo- 
grammum applicare, deficiens figurá parallelogrammá, 
uc fimilis fit alteri date : oportet autem datum re&i- 
dinem, cui quale applicandum efl, non majus. effe «o, 
quod ad dimidiam appheatur fimilibus. exiflentibus de- 
Jetfibus, et eo, quod a. dimidiá, et. eo, cus. oportet. fimili 
deficere. | 


Sit data quidem recta linea A &: datum autém reGi- 
Jineum, cui oportet zquale ad da- 
tam rectam lineam A 5 applicare, 
fit c, non majus exiítens eo, quod 
ad dimidiam applicatum eft, fimi- 
libus exifentibus defectibus: cui 
autem oportet fimili deficere, fit p. 
Oportet ad datam rectam lineam 
A B, dato rectilineo c :quale paral- 


. : A Ek : 
lelogrammum applicare, deficiens L—M 
figurá parallelogrammá, qus fimilis 
fitipfi D. Secetur A B bifariam in E, 
etab ipf gn defcribatur rectilineum N 





"fimile et fimiliter pofitum ipfi p, 
quod fit xE&rG; et compleatur AG 
parallelogrammum. Itaque A c vel 
squale eft ipfi c, vel eo majus, 
ob determinationem ; et fi quidem AG fit zquale c, 
factum jam erit, quod proponebatur : etenim ad rectam 
lineam 4 5 dato re&ilineo c zquale parallelogram- 
mum 4A G applicatum eft, deficiens figurá parallelo- 
grammá EF ipfi D fimili. Si autem non eft equale, 
erit H E majus quam C.  Átqui E P zquale eft nu x. 
Ergo et £F quam c eft majus. Quo autem E r fu- 
perat c, ei exceffui quale, ipfi vero p fimile et fimiliter 
pofitum, idem* conftituatur k L M N. Sed p eft fimile 
EF. Quare et K M ipfi E F fimile erit. Sit igitur re- 
&a linea x L homologa ipfi G g, LM veroipfi or. Et 
quoniam zquale eft E FP ipfis c et K M, erit Er ipfo 
X M majus. Major igitur eft recta linea G € ipfi K 1; 
et G Fipfarn M. Ponatur 6 x equalis K L, et G o e. 
ualis L M, et compleatur x Go P parallelogrammum. 
quale igitur eft et fimile x o ipfi k M. Sed k M f- 

. mile 
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mile e & ». Efgo et ^x o ipfi & » eft fimile. Circa 21. hujus. 
eandem igitur eft *diametrum x o ipfi & P. Sit ipfo- * 36. hujus. 
rum diameter G P B, et figura defcribatur. Itaque quo- 
niam E F eft e&quale ipfis c et K M fimul, quorum K M 
eft equale x o, erit reliquus Y 6 '* gnomon squalis re- 
liquo c. Et quoniam o R eft quale xs, commune 
apponatur s R. "Totum igitur O58 toti X B eft zquale. 
Sed x B eft equale T £, quoniam et latus A x lateri E s. 
Quare et T E ipfi 0B zquale. Commune apponatur 
Xs. Ergototum T s eft quale toti gnomoni v6. 
Et Y 6 *'gnomon ipfi c oftenfhs eft equalis; et T s igi- 
tur ipfi c quale erit. Quare ad datam re&am lineam 
A B, dato re&ilineo c, equale parallelogrammum T s 
applicetum eft, deficiens fi perallelogrammá s x 
ipii D fimili, quoniam et s & fimile ef ipfi G Bf. Q. E. F.* 24. hujus. 


PROP. XXX. PROBL. [XXIX] | 


4d datam reGam lineam dato rectilineo equale parallelo- 
grammum. applicare, excedens figurá parallelogrammá, 
que fimilis fit alters datas. 

Sit data re&a linea A B, datum vero re&ctilineum, cui 
Oportet equale ad ipfam A B ap- 
plicare, fit c; cui autem opor- 
tet fimili excedere, p. rtet ad 
rectam lineam dato rectilineo c 
sequale parallelo mum appli- 
care, excedens figurá paralielo- 
ammá fimili p. Secetur A 5 
ifariam in E, atque ex & 3 ipfi 

D fimile et fimiliter $pofitum pa- F 
rallelogrammum deícribatur Ev. 
Et utnque quidem & r et c z- 
quale, ipfi vero D fimile et fi- 

militer pofitum, idem ^ conf&tu- ^ 35, hujus. 

atur G H. Simile igitur eft G H 

ipi £1. Sitque K H quidem N PX 
latus homologum lateri F L, K G vero ipfi Ps. Et quo- 
niam lelogrammum cG 8 majus eft ipfo E L, erit 
re&a linea K H major quam F L, et K G major quam 
FE. Producantur r t, FE, et ipfi quidem Kk H squalis 
fit FL, ipfi vero K 6 sequalis P & N, et compleatur 
M N paralleio mum. Ergo M N &quale eft et fimile 
ipá aH. Sedon eit fimile EL: M N igitur ipf st 
e 
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* 21. bujus. fimile * erit ; ac propterea circa eanderh diametrum 'eft 
'a6.hujusg p ipfi m N. Ducaturipfonum — € 

diameter Fx, et fi defcri- 

batur. Itaque quoniam G H ipfi 

E L et c eft quale, fed a n eft 

sequale M N; erit et M N zquale 

ip ELet C. Commune aufe- 

ratur E L. Reliquus igitur 6x * 

gnomon ipfi c eft equalis. Et 

quoniam 4A E eft squalis & B, 

$36. primi.z2equale& erit et A N parallelo- 

ammum parallelogrammo EP, 

» i. pmi boc eft, ip^ Lo. Commune ap- 

ponatur e X. Totum igitur A X 

zequale eft gnomoni 6 Y v. Sed P 

9 t'* gnomon eft equalis c. Ergo N 

et Ax ipfi c erit quale. Ad datam igitur rectam 

lineam à 5 dato re&ilineo c equale parallelogrammurm 

applicatum eft A x, excedens figurá parallelogrammá 

' a huj o, ipfi D fimili, quoniam et ipt EL fimile eft! o». 





[(XXX.] PROP. XXXI. PROBL. 


Datam rectam lineam terminatam extremá ac. mediá 
ratione fecare. 


Sit data reca linea terminata A B. Oportet ipfam 
AB extremá ac mediá D - 
ratione fecare. Defcri- 

^ 46. primi.batur* ex A B quadra- 
tum 8 c; etad Ac Iph 
B c squale parallelo- A B 

! 39. hujus.grammum  ! applicetur 

C D, excedens fi 
A D ipfi Bc fimili. Qua- 
dratum autem eft Bc, A—— —S—3 
ergo et A D quadratum M 
ert. Et quoniam Bc 
eft zequale c D; commune auferatur c &. Reliquum 
igitur B FP reliquo A D eft equale. Eft autem et ipfi 
equiangulum. Ergo ipforum B F, A D latera, que cir- 

*14.huju.cum zquales angulos, reciproce funt "proportionalia. 

07 Ut igitur F E ad E£ D, ita eft A E ad E B. Eft autem 

» a. primi F R squalis" A c, boc eft, ipt AB; et ED ipfi A E. 

uare 
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Quare ut BA ad A E,5ta AE ad Eg B. Sed A B major 
.eftquam AE. Ergo A E quam E 2 eft *major. Recta: quinti. 
gitur linea A B extremá ac mediá ratione fecta eft in g. 
t majus ipfius fegmentum eft A x. Q. E. F. 


Aliter. Sit data recta linea A B. Oportet ipfam A B 
extremá ac medià ratione fecare. Secetur enim A B in | 
C, ita ut rectangulum ?, quod continetur fub 4 B, B C,* t1. fecun- 
uale fit quadrato ex A c. Quoniam igitur re&an- di 
guum fub 4 B, B c equale? eft quadrato ex A c, erit* 17. bujus. 
utBAadAcitaACad cB. Ergo A B recta linea ex- 
tremá ac mediá ratione.fe&dta eft. Q. E. F.. |j 


' SCHOLION. * 


Turbatam Theoni Propofitionum feriem reftituimus. 
Nempe quae vicefimam fextam proxime fequuntur 
quatuor, tricefimse prims, quie Theoni numerata eft, 

monftrande nihi] prorfus inferviunt. In 29* vero et 
tucefimá fieri Euclides Jubet, quod quà ratione efhci- 
endum fit, ex tricefimá primá demum intelligitur. Nos 
igitur, quae Tbeoni eft tricefima prima, vicefimz feptimse 
. loco repofuimus. Dein Theoni 27*, 28*, 29*, 3o*, 

. noftre funt 28*, 29*, 30*, 31*. Ita enim ab Euchde 
propofitiones ordinatas fuiffe exiftimamus. 


PROP. XXXIIL. THEOR. (xxxi) 


S: duo triangula componantur ad unum angulum, 

duo latera Fiuobus Iaeribus proportionalia babeant, ita 

xt bomologa latera ipforum etiam fint feraliela ; reliqua 

triangulorum latera im direclum fibi wis. conflituta 

erunt. 

Sint duo triangula A B C, DC E, quee duo latera B A, 
A C duobus lateribus c p, 
D E proportionalia habeant, 
fcil. fit ficut 8 A ad A c, ita 
CD ad D; parallela autem 
fit A B ipfi pc, et Ac ipfi 
DE. Dico Bc ipi c BR in 
dire&um effe. Quoniam 
enim A B parallela eft p c, | 
et in ipfas incidit recta linea A C ; erunt anguli alterni 29. primi, 
BAC, ACD zquales inter fe. Eàdem ratione, et an- | 
gulus c p z sequalis eft angulo A C D... Quare et ape 

. Ip 
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ipfi c D E eft equalis, Et quoniam duo triangula funt 
ABC, DCE, unum angulum ad A uni angulo ad p 
equalem habentia, circum «quales autem angulos la- 
tera proportionalia, quod fit ut B A ad A c, ita c D ad 
* 6. hujus, D E; erit* triangulum A 8c triangulo DcE szquian- 
gulum. Ergo A B c angulus eft equalis angulo D c E. 
flenfus autem eft et angulus Ac n squalis angulo 
BAC. CTotusigitur ACE duobus A8 c, BAC eft z- 
qualis. Communis apponatur Ac5. Ergo anguli A C €, 
AcBangulis BAC, ACB, CB zquales lunt. Sed 
BAC, ACB, CBA anguli duobus rectis funt equales. Et 
anguli igitur A C E, A C B duobus rectis zequales erunt. 
Itaque ad quandam rectam lineam 4A c, et ad punctum 
in ipfà c, due recte linee Bc, C E non ad eafdem 
partes pofite, angulos, qui deinceps funt, ACE, ACB 
duobus rectis equales efficiunt. Ergo 5c ipfi c E in 
t 14. primi.directum *erit. Si igitur duo triangula componantur 
ad unum angulum, que duo latera duobus lateribus 
proportionalia habeant, ita ut homologa latera ipforum 
etiam fmt parallela; reliqua triangulorum latera in di- 
rectum fibi ipfis conftituta erunt. Q. E. D. 


[xxxi] PROP. XXXIII. THEOR. 
In circulis equalibus anguli eandem. babent proportionem, 


quam crcumferentie, quibus infiflunt, five ad. centra: 
Jive ad circumferentias 1nfiflant : adbuc autem et fetlores, 
quippe qui ad centra funt confituti. 
Sint squales circuli 4 B c, DEF; et ad centra qui- 
dem ipforum 6, n fint an- A D 
guli B GC, E H F, ad cir- 
cumferentias vero anguli 
BAC, EDF. |]Dico ut 
circumferentia B c ad E F 
circumferentiam, ita effe, ; ' 
etBGc angulum adan- P € E 
gulum £ H F, et angulum B A c ad angulum EDF; et 
adhuc fectorem » G c ad Eg ur fe&orem. — Ponantur 
enim circumferentie quidem 5 c equales quotcunque 
deinceps c K, K L ; circumferentie vero E t, rurfus se- 
quales quotcunque F M, MN. Et jungantur G K, G L, 
HM, HN. Quoniam igitur circumferentie BC, C Kk, 
K L inter fe funt zquales, et anguli bGc, cGK, K GL 
* 27. terii, inter fe tequales "erunt, Quotuplex igitur eft Cireum- 
eren 
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ferentia B L circumferentie B c, totuplex eft et BG. 
angulus anguli BG c. Eàdem ratione et quotuplex eft 
circumferentia N E circumferentie E F, totuplex et 

EH N angulus anguli ga Fr. Si vero equalis eft BL 
circumferentia circumferentie E N, et angulus p GL 
angulo E ri w erit equalis; et fi circumferentia BL ma- 

jor eft circumferentià E N, major erit et B G L angulus 
angulo E H N ; et fi minor, minor. Quatuor igitur ex- 
iftentibus magnitudinibus, duabus nimirum circumfe- 
rentiis BC, EF, et duobus angulis 8Gc, & HF; fumpta 

funt circumferentiz, quidem Bc, et B G c anguli, xqui- 
multiplicia; videlicet cireumferentia B L et BG L an- 
gulus: circumferentiz vero EF, et E H F anguli, zqui- 
multiplicia ; nempe circumferentia E N et angulus E.B N. 
Atque oftenfum eft fi circumferentia BL fuperat cir- 
cumferentiam £ N, et BG L angulum fuperare angulum 

EH N; et fi equalis, equalem ; et fi minor, minorem 

effe. Ut "igitur circumferentia BC ad x r circumfe- " Def. 5. 
rentiam, ita angulus 8 G c ad angulum &£ n r. Sed ytcQ'mt. 
BG c angulus ad angulum £g H F, ita *angulus B 4 C*!5. quinri, 
ad Eg p Fr angulum. Uterque enim utriufque eft du-? 20. tertii, 
plex. Utigitur 8c circumferentia ad circumferen- 
tiam E FP, ita et angulus BG c ad angulum & n r, et 
angulus BA c ad x n F angulum. Quare in circulis 
sequalibus anguli eandem habent proportionem, quam 
circumferentie quibus infiftunt, five ad centra, five ad 
circumferentias infiftant. Dico infuper et ut Bc cir- 
cumferentia ad circumferentiam EF, ita effe fectorem 

G B C ad H F E fectorem. Jungantur enim B C, CK ; et 
fumptis in circumferentiis B C, C K punctis x, 0, Jun- 
gantur et BX, XC, c o; p 

O K. Itaque quoniam ^ 

due BG, cc duabus co, L 

G K zquales funt, et an- 

gulos equales continent; 

erit et bafis Bc bafi c K 

equalis. /Equale *igi- — gc o E s 4. primi. 
tur et o 8 c triangulum 

triangulo Gc k. Et quoniam circumferentia Bc cir- 
cumíerentie c K eft equalis, et reliqua circumferentia, 
qua complet totum circulum A Bc, equalis eft reliquie, 
que eundem circulum complet. Quare et angulus 


l X c angulo c o x eít equalis*. Simile igitur eft B x C ' 27. terni. 
N iegmentum 
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* Def. 11. fegmentum* fegmento CO K ; et funt in zequalibus re- 


tertii. 


autem in zqualibus rectis 
lineis fimilia funt circulo- 

24. tertii. rum fegmenta, etinter fe* 
zqualia funt. Ergo feg- IN J 
mentum 2xc eft ed e a S M 
fe E FC  rY o 


&us lineis 5c, ck. Quz 





ento C 0 K. au- 

tem et BG c triangulum 

triangulo ca & «quale. Et totus igitur fe&or BG c 
fecto! cG Kk equalis erit. Eàdem ratione et GKL 
fe&or utrique iplorum c 8c, Gcx eftequalis. Sectores 
igitur BGC, CGK, K GL, quotquot fuerint, zquales funt 
inter fe. Similiter et fe&ores Hn E F, H F M, H.M N in- 
ter fe funt equales. Quotuplex igitur eft LB circumfe- 
rentia circumferenti:e B c, totuplex eft et a B r fe&or fe- 
G&oris GB c. . Eàdem ratione et quotuplex eft circumfe- 
rentia N z circumferentie E F, totuplex eft et HEN 
fe&or fe&oris H E F. Sed fi circumferentia Br cir- 
cumferentie E N eft equalis, et fecor B G r equalis eft 
fectori E H N ; et fi circumferentia B L fuperat circum- 
ferentiam E N, fuperat et 8 G L fector fe£&toren EH N; 
et fi minor, minor. Quatuor igitur exiftentibus mag- 
uitudinibus, duabus quidem Bc, E F circumferentiis, 
duobus vero fectoribus 6 B c, E H F; fumpta funt equi- 
multiplicia circeumferentiz quidem 8 c, et c B c fectoris, 
circumferentia BL et G B L fector; circumferentie 
vero EF, et feCtoris n x r, equimultiplicia, circumfe- 
rentüa EN et HEN fector: atque oftenfum eft fi B r 
circumferentia fuperat circumferentiam E N, et fectorem 
n G L'fuperare fectorem E H N ; et fi :equalis, eequalem 
elfe; et fi minor, minorem. Eft igitur ut 8 € circum- 
fereutia* ad circumferentiam E F, ita fe&tor G Bc ad 


HEFÍectorem. Q. E. D. 


Cor. 1. Angulus ad centrum eft ad quatuor rectos, ut 
arcus, cul infiftit ad totam circumferentiam : nam ut 
angulus B A C ad rectum, ita B c arcus ad circuli qua- 
drantem ; quare quadruplicando confequentes, erit an- 
gulus B A c ad quatuor rectos, ut arcus B c ad totam 
circumferentiam. 


Cor. 2. Inzequalium circulorum arcus 1L, BC qui 
sequales 
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sequales fubtendunt angulos, five ad centra, five ad pe- 
ripherias, funt fimiles. Nameft rr ad 

totam peripheriam IL E, utangulus rA L 
ad quatuor rectos: eft vero ut 1 A L feu 
B A C ad quatuor rectos, ita arcus Bc ad 
totam peripheriam 8 cr. Quare ut 1L 
ad totam periphernam ILE,ita 8c ad 
totam peripheriam 8 cr. Ac proinde 
arcus I L, B c funt fimiles. 





, Cor. 3. Duse femidiametri A B, AC a concentricis pe- 
ripheriis arcus auferunt fimiles 1 L, 5 c. 
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DEFINITIONES. 





DzriNiTIO I. 


UNITAS ef, fecundum quam unumquodque eorum 
quz funt unum dicitur. 
II. 
Numerus autem, ex unitatibus conftans multitudo. 
| : III. 
Pars eft numerus numeri, minor majoris, cum minor 
metitur majorem. 
IV. 


Partes autem, quando non metitur. 
V. 
Multiplex eft major minoris, quando minor majorem 
metitur. 


VI. 
Par numerus eft, qui bifariam dividitur. 
| VII. 
Impar vero, qui bifariam non dividitur; vel qui a 
peri numero unitate di&ert. 
VIII. 
Pariter par numerus eft, quem par numerus per pa- 
rem numerum metitur. | 
N 3 IX. 
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! IX. 

Pariter vero impar eft, quem par numerus per nu- 
merum imparem metitur. 

X. 

Impariter vero impar numerus eft, quem impar nu- 

merus per numerum imparem metitur. 
^— .XI. | 
Primus numerus eft, quem unitas fola metitur. 
. XII. : 

Primi inter fe numeri funt, quos fola unitas commu- 

nis menfura metitur. 


XIII. 
Compofitus numerus eft, quem numerus aliquis me- 
titur. 
XIV. 


Compofiti inter fe numeri funt, quos numerus aliquis 
communis menfura metitur. 


Numerus numerum multiplicare dicitur, quando 
quot unitates funt in ipfo, toties componitur multipli- 
catus, et aliquis gignitur. ' 

XVI. 

Quando duo numeri fefe multiplicantes aliquem fe- 
cerint, qui fa&us eft, planus appellatur; latera vero ip- 
fius, numeri fefe multüplicantes. 

XVII. 

Quando autem tres numeri fefe multiplicantes ali- 

quem fecerint, factus folidus appellatur: latera vero ip- 
us, numeri fefe multiplicantes. 
XVIII. o 

Quadratus numerus eft, qui equaliter qualis; vel 
qui fub duobus s:&qualibus numeris continetur. 


XIX. 
Cubus vero, qui sequaliter equalis equaliter; vel qui 
fub tribus equalibus numeris continetur. 


XX. 
Numeri proportionales funt, quando primus fecundi 
et tertius quarti zequimultiplex eft, vel eadem pars, vel 
easdem partes, 


XXI. 
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Similes plani et folidi numeri funt, qui latera habent 


roportionalia. 
propo XXII. 


Perfe&us numerus eft, qui fuis ipfius partibus eft z- 
qualis. | 


PROPOSITIO I. s ue 
[1 


Si duobus numeris incequalibus. expofitis. detra&lo femper 
minore de majore, reliquus minime metiatur praecedentem, 
quoad reliqua fuerit unitas ; numeri a principio fofiti 
frimi inter fe erunt. 

Duobus enim inzqualibus numeris A B, c D detracto 
femper minore de majore, re- 
liquus minime metiatur pre- A. H..P.......... B 
cedentem, quoad reliqua fu- . — c..68G...D 
erit unitas: dico numeros A B, B---- 

C D inter fe primos effe; hoc 

eft, ipfos A B, C D unitatem folam metiri. 

Si eni A 8, € D non fint primi inter fe, metietur eos 
aliquis numerus. Metiatur, fitque £; et c D quidem 
ipfum A B métiens relinquat feipfo minorem FA; AF 
vero metiens Dc relinquat feipfo minorem G c; etc c 

metiens F A unitatem H A relinquat. | 

... Quoniam igitur numerus E ipfum c D metitur, c D 

vero metitur Br; et E ipfum BF metitur. Metitur 

autem et totum 8A ; ergo et reliquum, A F metietur, 

Sed A F metitur DG: quare et x ipfum D G metietur. 

Metitur autem et totum D c: ergo et reliquum c G 

metietur. Át ca metitur FH ; et igitur E ipfum Fr H 

metietur. Sed et metitur totum FA ; et igitur nu- 
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merus E metietur reliquam A H unitatem, quod fieri: Def. ;. 
non poteft: non igitur ipfos A B, c D metietur aliquis hujus. 


numerus. Ergo A B, C D primi inter fe funt. Q. E. D. 


PROP. II. PROBL. 


Duobus numeris datis non primis inter fe, maximam eorum 
communem men[uram invenire. 


Sint dati duo numeri non primi inter fe 4 5, c D, quo- 
rum minor fit cp : oportet ipforum A B, C D maximam 
communem menfuram invenire. 

2 N 4 Si 


[11.] 
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Si igitur c D metitur A B, cum etiam feipfum metia- 
£ur; erit € D ipforum € D, 4 B commu- 
nis menfura. Et perfpicuum eft eam. A ........B 
maximam effe; nullus enim major C... D 
quam c D ipfum c D metietur. 

$1 vero c-p non metitur A B ; Jpforum A B, C D de- 
tracto femper minore de majore, unitas nunquam relin- 
quetur. Nam fi tandem relinquatur, erunt A B, € D primi 
inter fe; quod hypothefi contrarium eft. Relinquetur 
igitur numerus quidam, qui metietur precedentem. Et 
€ D quidem ipfum 4 B metiens relinquat feipfo minorem 
AE; AE vero metiens C D relinquat feipfo minorem cr; 
CF vero ipfum A E metiatur. Itaque quoniam cr ipfum 
A E metitur, A E vero ipfum DF; et cr ipfum pr me- 
tietur. Sed et metitur feipfum ; et totum igitur c D 
metjetur. Át op ipfum BE me- , 
titur: ergo et cF metitur BE. A....E...... B 
Metitur autem et E A ; et totum C..F....D 
igitur B A metietur. Sed et me- G ---- 
titur C D: ergo cr ipfos 4 B, CD 
metitur; ac propterea c F ipforum AB, cp €ft com- 
munis menfura. Dico etiam maximam effe. Si enim 
CF non eft maxima communis menfura ipforum A B, 
C D; ipfos AB, C D metietur aliquis numerus major ipfo 
cr. Metiatur, fitque c. Et quoniam G ipfum c D 
metitur; C D vero iplum BE; et G ipfum B E metitur. 
Metitur autem et totum B A4; et reliquum igitur Az 
metietur. , Sed 4 E metitur DF: ergo et G iplum Dg 
metietur. Metitur autem et totum D C: quare et re- 
liquum c F metietur, major minorem, quod fieri non 
poteft: non igitur ipfos 4 B, C D numeros metietur nu- 
merus aliquis major ipfo c Fr. Ergo cP eft ipforum A B, 
C D maxiina communis menfura, Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi numerus duos numeros 
metiatur, e£ maxipam eorum communem menfuram 
metiri. 


PROP. 
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PROP. III. PROBL. [I1I.] 
Tribus numeris datis non primis inter fe, maximam ipforum 
communem men[uram invenire. | 


e v ^ $» c^ 6$ 


Sint dati tres numeri non primi inter fe A, B, c: 
oportet ipforum A, B, € maximam communem men- 
furam invenire. 

Sumatur duorum 4, B maxima communis men- 
fura D^: itaque p vel ipfum c metitur, ^ 1. hojus. 
vel non metitur. Metiatur primum; me- A........ 
titur autem et ipfos A, B: ergo D nume- B...... 

FrOS A, B, € metitur; et ob id ipforum c.... 

eft communis menfura. Dico et maxi- Dp.. 

mam effe. Si enim D non eft ipforum  E-.-- 

A, B, € maxima communis menfura ; me- 

tietur eos aJiquie numerus major ipfo n. Metiatur, et 

ft x. Quoniam igitur E metitur numeros A, B, c, et 

ipfos A, B metietur, et* ipforum A, B maximam com- c cor, 4. 
munem menfuram. Sed ipforum 4, B maxima com:- hujus. 
munis menfura eft p: ergo € ipfum D metitur, major 
minorem, quod fieri non poteft. Non igitur 4, B, c nu- 
meros numerus aliquis major ipfo D metietur: ergo D 
ipforum 4, B, € maxima eft communis menfura. 

Non metiatur autem p ipfum c. Dico primum nu- 
meros D, C non effe primos inter fe. Quoniam enim 
4, B, € non funt inter fe primi, metietur eos aliquis nu- 
merus; et qui metitur iplos A, B, C, et ipfos A, B me- 
tietur, et* ipforum 4, B maximam communem men- 
furam, videlicet D, metie- 
tur, Metitur autem etip- A.....eeeeeeeeet een - 
fum c: ergoipíos D, c-nu- B......ereeen 
merus aliquis metietur; id- c.... 
eoque D,Gnonfuntinterfe D...... 
primi., . Sumatur ipforum E.. 
maxima communis men- F--- 
fura g^. Et quoniam z ip- 
fum p metitur, et D metitur ipfos A, B, et E ipfos A, B 
metietur. Metitur autem et c; ergo et ipfos A, B, C 
metietur: eritque E ipforum A, B, C comrhunis men- 
fura. Dico et maximam effe. Si enim & non eft ip- 
forum A, B, C maxima communis menfura, metietur 
A; B, C numeros numerus aliquis major iplo ge, Me- 
tiatur, fitque r. Et quoniam Fr metitur ' numeros 

. As Bj C; 
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A, B, C; et ipfos A, B, et ipforum A, B maximam 
communem menfuram me- . 

tietur. Sed ipforum 4, B. A...... eee 
maxima communis men- B........55* 

fura eft D: ergo F ipfum c.... 

p metitur. Metiturautem D...... 

et ipfum c: quare Fetip- E.. 


fos D, c; et igitur ipforum F--- 


D, C maximam communem | 
menfuram metietur. Sed ipforum c, D maxima com- 
munis menfura eft c: ergo F ipfum E metitur, major 
minorem, quod fieri non poteft : non igitur A, B, € nu- 
meros numerus aliquis major ipfo g metietur. Ergo & 
ipforum A, B, € maxima eft communis menfura. 
Tribus igitur numeris datis non primis inter fe, eo- 
rum maxima communis merifura inventa eft.  Q. E. F. 


Cor. Ex his manifeftum eft, fi numerus numeros tres 
metiatur, et ipforum máximam communem menfuram 
metiri. 

Eodem modo et pluribus numeris datis, maximam 
communem menfuram inveniemus. 


PROP. IV. THEOR. | 
Omnis numerus omnis numeri, minor majoris, uel fars eff 
vel partes. 
Sint duo numeri 4, 8 c, quorum BC fit minor: dico 
BC ipfius A vel partem effe, vel partes. 
Numeri enim A, 8 c vel primi funt inter fe, vel non. 
Sint prius inter fe primi; et divifo B c in 


* Def: 1. & unitates, quie in ipfo funt, erit* unaque. LUPA 


2. hujus. 


4 2. hujus. 


que unitas, earum quee in 8c, pars aliqua. B.....cC 
ipfius A: ergo B C ipfius A partes eft. 

Sed non fint A, Bc inter fe primi: ita- A........ 
que Bc vel ipfum A metitur, vel non. Et 5....c 
iquidem metitur, erit B c pars ipfius A. 

Si vero non; fumatur * ipforum A, 8 C maxima 
communis menfura p; et dividatur BC 
in numeros ipfi p equales BE, £F, FC. A........ 
Quoniam igitur p numerum A metitur, B..E..F.,.C 
erit D pars ipfius A.  ZEqualis autem  D.. 
eft D unicuique ipforum B E, E P, FC: 
ergo et unufquifque ipforum 5 £z, EF, rc pars eft ipfius 
A: ac propterea B c ipfius A partes eft. 

| Omnis 
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Omnis igitur numerus omnis numeri, minor majoris, 
vel pars eft vel partes. Q. E. D. 


PROP. V. THEOR. 


Si numerus numeri pars fuerWt, et. alter. alterius eadem 
pars; et. uterque utriufque eadem pars erit, quee unus 
unius. 


Numerüs A numeri Bc pars fit, et alter p alterius 
E F éadem pare quie eft A ipfius B c: dico et utrumque 
A, D utriuÍque B C, E P eandem partem effe, quz eít A 
ipfius B c. 

Quoniam enim quz pars eft 4 ipfius 8 c, eadem cft et 
D ipfius & P; quot numeri funt in 8c 
zquales ipfi 4, tot erunt et in EF A... 
numeri equales ipfi n. Dividatur 5...G...c 
B C quidem in numeros zquales ipfi. D.... 
A, videlicet in BG, GC; EF vero E....H....F 
dividatur in numeros ipfi p zquales, 
hoc eft, zn, H F; erit utique gqualis multitudo nume- 
rorum BG, Gc multitu 
quoniam equalis eft. B G ipfi A, et E H ipfi D; erunt 
BG,EH ipfis 4, D, equales. Et eádem ratione, cum 
G c fit equalis ipf A, et H P Ipfi D; erunt GC, HF 
ipfis 4, D dqüuales: quot igitur numeri funt in Bc, 
equales ipfi ^, tot funt et in Bc, EF equales ipfis 4, p. 
Ergo quotuplex eft n c ipfius A, totuplex erit et uterque 
BC, E F utriufque 4, D. Quz igitur pars eft A ipfius 
B C, eadem pars erit et uterque A, D utriufque BC, E F. 


PROP. VI. THEOR. 


S; numerus numeri. partes fueril, et. alter. alterius. eedem 
partes; et. uterque utriufque eedem partes. erit, que 
unus unus. 


Numerus enim A B. numeri C partes fit, et alter D E 
alterius F ezedem partes, qua A B 
ipfius c: dico et utrumque AB, A...G...B 
D E utriufque c, Fr eafdem partes c......... 
effe, quze A B ipfius c. D....H....E 
Quoniam enim quz partes eft. F............ 
A B ipfius c, ezdem eft Dp x ipfius 
F ; quot funt in A B partes ipfius c, tot erunt etin D E 
partes 


ini ipforum E H, Hr. Et 
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partes ipfius P. Dividatur A B quidem in partes ipfius 
c, videlicet AG, GB; DE vero dividatur in partes ip- 
fius r, hoc et DH, H E. 

Erit ipforum 4 G, G 3 multitudo zqualis multitudini 
ipforum DH, H E. Et quoniam ! 
quz pars eft A G ipfius c, eadem A...G...B 


eft pars et DH ipfius F; que pars. Cc....... - 
eft 4 G ipfius c, eadem pars erit* D....H....E 
et uterquóéAG, DH utriulque C, F. F........ T 


Simili ratione et qux pars eft G B EP 

ipfius c, eadem pars erit et uterque GB, H k utriufque 
c,F. Qus igitur partes eft A B ipfius c, eedem partes 
eft et uterque A B, D E utriufque c, r. Q. E. D. 


PROP. VII. THEOR. 


Si numérus numeri fueril pars, quee ablatus ablati; et re- 
liquus reliqui eadem pars erit, quae totus totius. 
Numerus enim A B numeri c D pars fit, quz ablatus 
AE ablati c»: dico et reliquum x B reliqui F D ean- 
dem partem effe, quz eft totus A B totius C D. 
Quis enim pars eft A E ipfius c r, eadem pers fit et 
EB ipfius c G. Et quo- 
niam que 'et AE A... E.LB 
ipfius CF, eadem pars eft G....c..... eO FID 
et E B ipfius cG; quz 
A E ipfius c F, eadem pars eftf et A B ipfiusa r. Qus 
autem pars eft A E ipfius c F, eadem pars ponitur et AB 
ipfus c D: quz igitur pars eft A B ipfius G r, eadem 
eft et A B ipfius C D: quare A B utriufque G F, € D ea- 
dem eft pars: sequalis igitur eft c P ipfi c p. Commu- 
nis auferatur CF: ergo reliquus a c reliquo r D eft ce- 
qualis. Et quoniam qua pars eft A &E ipfius c F, 
eft et E B ipfius Gc; equalis autem eft Gc ipfi FD; 
uz pars eít A E ipfius c r, eadem erit et E B ipfius F D. 
ed quse pars eft A E ipfius c P, eadem eftt et A B ipfius 
CD; ergo quz pars eft EB ipfius r D, eadem eft et AB 
ipfius c D.' Et reliquus igitur E B reliqui F D eadem pars 
erit, quie totus A B totius c D. Q. E. D. 


PROP. 
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Si numerus numeri fuerit. partes, quee ablatus ablatis et 
reliquus erit reliqui eedem partes, quee totus tottus. 


Numerus enim A B numeri c D fit partes, qui ab- 
latus A E ablati.c P: dico et reliquum E 5 reliqui r D 
eaídem partes.effe, quee totus A B totius c D. 

.  Ponatur enim ipfi A B zqualis G H : que igitur partes 
eft a. H ipfius c D, eedem eft et A & ipfius cr. Divi- 
datur c H quidem in partes ipfius c D, videlicet G K, 
KH; AE vero dividatur in partes ipfius cr, videlicet — 


As». LhoscccsB....B 
Q...2»* o c9occccvccvvtF ^22. D 


Q....- M..K...4 N.,.H 


AL,LE: erit igitur ipfarum GK, K H multitudo e- 

qualis multitudini ipfarum A L, L E. Et quoniam quz 

pars eft a K 3ipfius c D, eadem eft et A 1 ipfius c r, major 

autem C D quam CF; et GK quam AL eft major. 

Ponatur ipfi 4 L qualis G M : quz igitur pars eft G & 

ipfius c D, eadem eft et a M ipfius c P: quare? et reli- » 7. hujus. 

quus MK reliqui F D eadem pars eft, que totus G K to- 

tius c D. Rurfus quoniam quz pars eft K H ipfius cp, 

eadem eft et L € ipfius c F; -major autem C D quam CF: 

erit et K H quam L E major. Ponatur ipfi L E zqualis. 

KN: quz igitur pars eft Kk H ipfius c D, eadem eft et 

K N iplius C F: ergo et reliquus N H reliqui r D eadem 

pars eft, quie totus K H totius c D. Oftenfum autem eft 

et reliquum M k& reliqui r D eandem partem effe, quz 

totus G K totius DC; et uterque igitur fimul MK, N H 

ipfius D F ezedem partes eft, que totus H G totius D C!.! 6. hujus. 
ualis autem eft uterque fimul wk, NH ipfi E B; 

nimirum cum HG ipfi B A equalis fit, et G M, & N fimul 

fumpti fimul fumptis A 1, L E. Et reliquus igitur EB 

reliqui L D ezdem partes eft, quse totus A B totius € D. 


PROP. IX. THEOR. (IX. 


51 numerus numeris pars fuerit, et alter alterius eadem pars; 
et fermutando que pars efl, vel partes, primus tertii, 
eadem erit pars, vel eedem partes, et fecundus quarti. 
Numerus enim A numeri B c pars fit, et alter D al- 

terius EF eadem pars, qua A ipfius B c; minor autem fit 

A quam D: dico et permutando quse pars eft A ipfius p, 

vel partes, eandem partem effe et 8 c ipfius n P, vel eaf- 

dem partes. Quoniam 
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Quoniam enim quz pars eft A ipfius 8 c, eadem eft et 
D ipfius E F; quot numeri funt 
in Bc equales ipfi 4, totfuntet. A .... 
in EF equales ipfi p. Dividi:. 8B....6G....c 
datur B C quidem in numeros D..... 
ipfi 4 equales, videlicet in BG, E.....H.....F 
GC; EF vero dividatur 1n nu- 
meros ipfi p :equales, E H, H F: erit iplorum 8G, Gc 
multitudo equalis multitudini ipforum x H, H F. t 
Et quoniam numeri BG, G c inter fe funt squales, 
funt autem et equales E H, H F; atque eft ipforum 8G, 
G c multitudo zqualis multitudini ipforum E B, Hr: 
quz pars eft B G ipfius x H, vel partes, eadem pars erit 
et Gc ipfius H r, vel eedem partes. Ergo! quie pars eft 
BG ipfius E H vel partes, eadem pars erit et uterque 
Bc utriufque E r vel ezdem partes.  /Equalis autem 
eft BG ipfi 4, et E H ipfi n. Qua igitur pars eft A ipfius 
D vel partes, eadem pars erit et B c ipfius gr vel eedem 
partes. Q. E. D. 


PROP. X. PROBL. 


Si numerus numeri parles fuerit, et. alter altertus. eedem 
partes 5 et permutando quee partes efl primus tertit, vel 

. gars, eedem partes eri et. fecundus quarti, vel eadem 
pars. 


Numerus enim A B nurnferi c partes fit, et alter D x 
alterius F ecedem partes; fit autem A B minor quam 
D E: dico et permutando quz partes eft A B ipfius D E 
vel pars, eafdem partes effe et c ipfius F vel eandem 
partem. 

Quoniam enim quz partes eft A B ipfius c, eedem 
partes eft et D E ipfius F; 

uot funt in A B partes ip- 
jus C, tot erunt etin DE 
partes ipfius r. Dividatur 
A B quidem in partes ipfius 
c, videlicet AG, G B; DE vero dividatur in partes ipfius 
r, hoc eft, DH, H E: erit utique 3pfarum A G, G B multi- 
tudo multitudini ipfarum D H, H € squalis. Et quo- 
niam qui pars eft A G ipfius c, eadem pars eft et n H 
ipfius F, et permutando* qus pars eft A G ipfius pH 
vel partes, eadem pars erit et c ipfius r vel eedem 
partes. Simili ratione et quz. pars eft G B ipfius "E 
ve 


A..QG..HB 
C..-.-..- 
D.....H.....E 


P.o...ce6e€e27977* 


LIBER SEPTIMUS. I9I 


vel partes, eadem pars erit et c ipfius r vel eedem 

partes : ergo! quz pars eft AG ipfius DH vel partes, ea-! 5. & 6. 
em pars erit et A B ipfius D E vel eedem partes. Sed P"v* 

que pars eft A G. ipfius D H vel partes, eadem pars eft 

et c ipfius r vel ezdem partes. Etigitur que partes eft 

A B ipfius D E vel pars, eedem partes eft et c ipfius rF 

vel eadem pars. Q. E. D. 


PROP. XI. THEOR. [XI.] 


Si fuerit ut totus ad totum ita ablatus ad ablatum ;. et re- 
liquus ad reliquum erit ut totus ad totum. 


Sit ut totus A B ad totum c D ita ablatus A E ad ab- 
latum cr: dico et reliquum £ B ad reliquum r p ita 
effe ut totus A B ad totum c D. 

Quoniam enim eft ut A B ad c D itaAR ad CF? :7 Def. zo. 
qui pars eft A B ipfius c D vel hujus. 
partes, eadem pars erit et AE ip- A....E.. B 
fius c F vel eedem partes: ergo" C ......F...D^7.&8. 


et reliquus E B reliqui P Dp em hujus. 
pars erit vel ezeedem partes, qua A B ipfius c p. Eft igi- 
tur?ut EB ad FDitaABad cp. Q. E. D. 

PROP. XII. THEOR. [XII.] 


Si quotcunque numeri proportionales fuerint 5 ut. unus an- 
tecedenttum. ad. unum  confequentium, ita. erunt. omnes 
antecedentes ad omnes confequentes. 

Sint quotcunque numeri proportionales, A, B, C, D; 

fitque ut A ad B ita c ad n: dico ut 4 ad B ita effe A, c 

ad B, D. 

Quoniam enim eft ut A ad 8 ita c ad D^; quz pars» Def. zo. 


eft 4 ipfius B vel partes, eadem hujus. 
pars erit et c ipfius D vel partes; A..  C.... 
et igitur? uterque 4, c utriufque B... D...... L5 6. 
ujus 


B, D eadem pars eft vel partes, 
Quz ^ ipfius B. Ergo*ut 4 ad B ita eft A, c ad 5, p. 


PROP. XIII. THEOR. [XIII.] 
Si quatuor numeri proportionales fuerint 5 et. permutando 
£roportionales erunt. 
Sint quatuor numeri proportionales A, B, C, D, fitque 
ut A ad B ita c ad p: dico et permutando proportionales 
effe, videlicet ut A ad c ita elle B ad p. 
| Quoniam 
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: Quoniam enim eft ut 4 ad 5 ita c ad D, quie pars eft 
« Def. 30. K ipfius B ve] partes*?, eadem 
huj ^ parseritetcipfius Dvelee- A..  C...... 
dem partes: permutando igi- B... D......... 
' 9. & 1o. tur' quz pars eft A ipfius c 
huu- ^ vel partes, eadem pars eft et B ipfius p vel partes. Ergo? 
^ ut A ad c ita eft B ad p. a. E. D. 


[XIV.] PROP. XIV. THEOR. 


i fuerint quotcunque numeri, et alu :pfis multitudine - 
quales, qui bini Jumantur et in cádem ratione 5. etiam ex 
equo in eádem ratione erunt. 

. Sint enim quotcunque numeri A, 2, C, et alii ipfis 

multitudine sequales, qui bini fumantur et in eádem ra- 

tione, fc. D, E, F; fitque ut A ad B ita D ad E, ut au- 

tem B ad c ita E ad F: dico etiam ex equo ut A ad c, 

ita effe p ad r. 

Quoniam enim efl ut A ad B ita D ad E ; erit per- 

* 13. hujus, mutando * ut A ad D ita 

B ad gr. Rurfus, quo- A......... D... 
nim eft ut B alcita B...... E.... 

E ad F; permutando ut c.... F.. 

B ad E ita erit c ad r, ut 

autem B ad & ita eft A ad D ; et imitur ut 4 ad p itac 
ad r. Ergo permutando ut 4 ad cita D ad r. Q. E. D. 


[XV.] PROP. XV. THEOR. 


Si unitas numerum aliquem metiatur, aller autem numerus 
equaliter metiatur alium aliquem; et permutando umtas 
terium. numerum. equalitgr. melielur. atque. fecundus 
quartum. 

Unitas enim A numerum aliquem Bc metiatur, alter 
autem numerus D equaliter metiatur alium aliquem 
E F: dico et permutando unitatem 4 zqualiter metiri 
numerum D, atque B c ipfum Er. 

Quoniam enim A unitas zqualiter metitur numerum 
B C, atque D iplum 
EF; quot unitates A. D.. 
funtin Bc, totfuntt B. G. H.C E..K..L..F 
etin EF numeri z- 
quales ipfi p. Dividatur 8 € quidem in unitates, quee 
in ipfo funt, videlicet 8c, GH, HC; EF vero dividatur 
in numeros ipfi D quales, E&, KL, L F. Ert igitur 

ipforum 
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Ipfoum BG,GH, Hc multitudo equalis multitudini 
ipforum E K, K L,.L F. Et quoniam B G, GH, H C uni- 
tates inter fe equales funt, funtque numeri E K, K z, 
L F inter fe equales; et unitatum BG, c H, H c multi- 
tudo equalis multitudini numerorum E K, KE, LF: 
erit ut B G unitas ad numerum Ek, itac H unitas ad 
gumerum K L, et unitas H C ad L Fr numerum.  Et* ut* 12. hujus, 
unus antecedentium ad unum confequentium, ita omnes 
antecedentes ad omnes confequentes : eft igitur ut uni- 
tas B G ad numerum EK ita Bc ad E r. /Equalis au- 
tem eft BG unitas unitati A, et EK numerus numero D: 

uare ut unitas A ad numerum Dp. ita eft B c ad xe r. 

gitur* unitas 4 numerum D zqualiter metitur, atque " Def. zo. 
Bcipfum gr. Q. E. D. ' hujus. 


PROP. XVI. THEOR. [XVI] 
Si duo numeri fefe multiplicantes fecerint aliquos ; fatti 
ex ipfis inter fe equales erunt. 
Sint duo numeri 4, 8 ; et A quidem ipfum B multi- 
plicans faciat c; B vero multiplicans A faciat D: dico 
c js D gqualem effe. 
uoniam enim A ipfum 3 multiplicans fecit c; *me- * Def. 15. 


tietur B ipfum c per unitates, . hujus. 
quie funt in 4. Metitur au- ER. 
tem et E unitas numerum A. A... B... 


runitates, queginipfofunt: c...... D...... 
igitur E unitas numerum A 
equaliter metitur, atque B ipfum c: quare permutando 7 15. hujus. 
unitas e numerum 3 &qualiter metitur atque A ipfum 
c. Rurfus, quoniam B ipfum A multiplicans fecit D ; 
A metietur ipfum D per unitates, quz funt in &. Meti- 
tur autem et E unitas numerum 5 per unitates, quz in 
Ipfo funt: ergo & unitas numerum B8 equaliter metitur, 
atque A ipfum p. Sed E unifas numerum 5 szqualiter 
metitur, atque A ipfum c: igitur Autrumque ipforum c, D 
squaliter metitur. Erit ergo c ipfi p equalis. Q. E. D. , 
PROP. XVII. THEOR. [XVII.] 


S1 numerus duos numeros multiplicans fecerit aliquo: ; fatti 
ex ipfis eandem rationem babebunt, quam multiplicati. 
Numerus enim A duos numeros B2, c multiplicans 

faciat ipfos D, &: dico ut B ad c ita effe D ad &. . 
Quoniam enim 4 ipfum 5B multiplicans fecit D; me- 

Oo tietur 
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* Def. 15. tjetur B ipfum D per unitates, quz funt in A*, Metitur 


hUU- — autemet Fr utitas numerum 
A per unitates, quie in ipfo E; 
funt: igitur F unitas nu- A. 
merum A zqualitr meti- B... C... 


1 Def. 20. tur,atqueBiplum p. Ergo* D...... E... e9 
hujus — ut p unitas ad numerum 
A, ita eft B ad D.  Eádem ratione ut r unitas ad nu- 
merum A, itac ad e. Quare ut B ad D, itac ad Ej 
* 13: hujt*-et permutando* ut B ad c, ita pad e. Q. E. D. 


[XVIIL] PROP. XVIII. THEOR. 


Si duo numeri numerum. aliquem. multiplicantes. fecerint 
aliquos ; fatti ex ipfis eandem rationem babebunt, quam 
multplicantes. 


Duo enim numeri A4, 8. nrmerum aliquem c multi- 
plicantes faciant ipfos D, E: dico ut 4 ad Bb ita effe D 
ad E. 
Quoniam enim A ipfum c multiplicans fecit p, et c 
* 16. hujus. multiplicans A * ipfum D 
fecit. Eàdem ratione et. A... Be. 
c ipfum 5 multiplicans C.. 
fecit E: numerus igitur. D...... B...eceen 
Cc duos numeros A, B | 
* 17. hujus. multiplicans ipfos D, E fecit, Eftigitur? ut A ad B ita 
Dad E. Q. E. D. 


[X1X.] PROP. XIX. THEOR. 

Si quatuor numeri proportionales fuerint $. qui ex primo et 
quarto fit numerus cequalis eril ei, qui E ex fecundo. et 
tertio: et fi numerus, qui fit ex primo et quarto, equalis 

, Juerit ei, qui ex fecundo et terito3 quatuor numeri pro- 
fortionales erunt. 

Sint quatuor numeri proportionales A, B, C, D; fit- 

ue ut A ad B, ita C ad D; et A quidem ipfum D mul- 

tiplicans faciat E ; B vero multiplicans ipfum c faciat r: 

? dico E effe qualem ipfi r. 
A enim multiplicans c faciat a. Quoniam igitur 

A ipfum quidem c multiplicans fecit o, ipfum vero'r 

| multiplicans fecit E ; numerus A duos numeros p, c 
* 17, hujus. multiplicans fecit ipfos G, x: eft igitur* ut c ad p, 
ita G ad ke. Ut autem c ad p, ita A ad 58: quare ut A 
ad B, ita c ad mg. Rurfus, quoniam A ipfum c multi- 
| , plicans 
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licans fecit 6; et 5 ipfum c multiplicans fecit r: 
uo numeri A, B nume- 
"um quendam c multi- A 
jlicantes fecerunt ipfos sm 
ry F5 igitur! uut A ad c... * 18. hujus. 
5, ita eft G ad r. Sed D 
at A ad B, ita Gad E: E 
urgo ut G ad z, ita eft F 
e adr: igitur G adu- 6............ eee 
trumque ipforum E, F 
eandem rationem habet. Erit igitur & ipfi r :equalis. 

Sed fit x qualis ipfi P: dico ut A ad B ita effe c ad p. 

Iifdem enim conftru&is, quoniam A ipfos c, p mul- 
tiplicans fecit G, &R ; erit ut c ad p, ita G ad &. Eft au- 
tem E ipfi P zequalis: ut igitur G ad E, ita a ad r. Sed 
ut G ad E, ita Cc ad D: ergo ut c ad p, ita a ad r. Ut 
autem G ad r, itaf A ai B. Quare ut A ad 53, ita 
Cad p. Q. E. D. ' 


Cor. 1. * Si primus fit ad fecundum ut tertius ad 
quartum ; factum ex fecundo et tertio primus quarto, 
et quartus primo metietur. 


Cor. 3. * Propofitis tribus numeris, fi factum ex fe- 
cundo et tertio primus non metiatur, non datur tribus 
propofitis proportione quartus. 


PROP. XX. THEOR. [XX.] 
Si tres numeri. proportionales. fuerint, Es ab extremis fit 
numerus aequalis erit ei, qui fit a medio r4 autem qui ab 
extremis fit equalis fuerit. ei qui a medio, tres numeri 
proportionales erunt. 
Sirit tres numeri proportionales A, B, C; fitque ut A 
ad B ita B ad c: dico numerum qui fit ex 4, € zequalem 
effe ei, qui fit ex 5. 
Ponatur enim ipfi 8 zqualis D; eft igitur ut 4 ad B 
ita D ad c: ergo t qui fit ex A, C :- € 19, bujus. 
ualis et ei, qui ex B, D. Quiautem. A ...... e 
t ex B, D eft equalis ei, qui fitex B; B...... 
zequalis etenim eft 8 ipfi p. Quiigi- D...... 
tur fitex A, c ipfi, qui fitex B,efte- c..... 
is. tos 
Sed qui fit ex 4, c requalis fit ei, qui ex 2: dico ut A 
ad B ita effe B ad c. | 


.87090€6009 60 9.9 6 
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Quoniam enim qui ex. 4, c fit equalis eft ei, qui fit 

ex B ; qui autem fit ex B efl sequalis €i, qui ex B, D: 

? 15. hujus.erit? ut A ad B ita D ad c. Sed B ipfi D eft equalis. 
Ut igitur A ad B itaeft B ad c. Q. E. D. 


Cor. 1.* Si primus fit ad fecundum ut fecundus td 
tertium, quadratum ex fecundo primus metietur tertio, 
et tertius primo. 


Cor. 2. * Duobus propofitis, fi quadratum fecundi prie 
mus non metiatur, non datur duobus propofitis pro- 
portione tertius. 


SCHOLION.* 


Si numerus numeros multiplicaverit, et compofitum 
ex omnibus idem multiplicaverit; factus multiplica- 
tione compofiti compofito ex facis omnibus prioribus 
equalis enit. ! 

Numeros BC, CD, D E numerus A multiplicans fa- 
ciat FG, GH, H I. 

Idem autem Anu- A4.. 
merum BE,ex BC, B..C...D....E 
CD,DECOmpofi- F....G......H........ 
tum, mulüplicans K.. 
faciat numerum K. 
Dico numerum x numero F I, ex factis FG, GH, H I 
compofito, zqualem effe. Cum enim numerus 4, nume- 
rum 8 c multiplicans, numerum F G fecerit; ut unitas 
ad A, ita erit B Cad r G. Pari ratione ut unitas ad eundem 
A, ita cDad aGH,et DE ad ni. Eft igitur Bc ad 
FGut cDad aGH,etut Dp Eg ad n r. Quare et BE, 
! 12. hujus. ex omnibus B C, C D, D x compofitus, ad F 1, ex omni- 
bus F G, GH, G 1 compofitum, ut Bcad FG! ; z. e. ut 
unitas ad A. Sed cum A multiplicans BE numerum K 
fecerit; ut unitas ad 4, ita erit BE ad x. Quare BE 
ad K ut B E ad Fr i. Quare & et r 1 inter fe sequales. 
Q. E. D. 


Cor.* Hinc quecunque de re&angulis fub fegmentis 
linez rectz in fecundo Elementorum Libro ad Euclide 
demonftrata funt; ea omnia in numeris etiam planis 
locum habent ex partibus numeri cujufvis factis. 


PROP. 
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PROP. XXI. THEOR. [XXI] 


Minimi numeri candem cum ipfis rationem babenttum eos, 


qui eandem babent rationem, equaliter metiuntur, major 
majorem el minor minorem. , 


Sint c D, E F minimi, qui eandem quam 4, s inter 
fe rationem habeant. Dico c» equaliter ipfum 4 me- 
tiri, atque E F ipfum B. 

Cum enim numerus A ad 2 eandem quam c p ad Er 
rationem habeat; permutando, erit 
Aadcput Bad zrF*. Duoautem A..........*13.hujus, 
CD, EF duobus 4, B finguli fingu- 2...... 
lis funt minores!. Quae pars igitur c ...G..D 'exhyp. 


eft c D ipfius A, vel que partes, ea-. E..H.F 


dem pars erit E F ipfius B, vel eedem 


^ partes ^. Át vero ipforum A, B neutiquam funt illi c D,* Def. , 4. 


EF partes. Sint enim, fi effe poffint. Quot funt igi- &20. hujus. 
tur in CD partes illius A, tot erunt in EP partes illius 5. 
Dividatur igitur c D in partes numeri A, quae fint c c, 
GD; et EF dividatur in partes numeri B, que fint E H, 
Hr. Jam cum C G, G D fint inter fe cequales, necnon 
EH, HF; erit cG ad EH ut G D ad ur. Numero 
autem zquales illi c G, o n illis E H, nr. Erit igitur 
ut unus antecedentium ad fuum confequentem, ita om- 
nes antecedentes ad omnes confequentes?. Quare ut* rz. hujur. 
CG ad EH ita CD ad EF. Ac propterea c G, EH, 
eandem inter fe rationem quam c D, E Fr habent, minores 
cum fint. Quod fieri nequit. Ponuntur enim cp, EF 
omnium minimi, qui eandem inter fe rationem habent. 


, Numeri igitur A neque partes eft e D, neque numeri 


B ile gr. Pars igitur C D numeri A, numerique B 
eadem pars & F. qualiter igitur € n metitur ipfum 
A, atque E F ipfum n. Q. E. D. | 


PROP. XXII. THEOR. [XXII] 


S; fint tres nuvüyri, et. alii ipfis multitudine. esquales, qui 
bini fumantur et in eádem ratione; flt autem perturbata 
eorum proportio: eliam ex «equo in eádem ratione erunt. 
Sint tres numeri A, B, C, et alii ipfis multitudine z- 

uales, qui bini fumantur et in eádem ratione fc. D, E, 5 
itque perturbata eorum proportio, ut 4 quidem ad B ita 
fit E ad r, ut autem B ad c ita D ad E : dico etiam ex 

equo ut A ad c ita efle p ad r. 

O3 Quoniam 
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|. . Quoniam enim eft ut A ad n ita E ad P; qui fit ex 
* 19. hvjus. A,  gequalis erit? ei, 
uexB,Ek. Rur A...... 
us, quoniam eft ut. B.... 
BadcitapadEk; c... 
qui fit ex c, D &e- 


qualis erit ei, qui ex B, €. Oftenfum autem eft et qui 
tex A, F equalem effe ei, qui ex B, E : ergo et qui fit 


ex A, F equalis eft ei, qui fitex c, D. Igitur? ut A ad 
cita Dad r. Q. E. D. 


(XXIII) PROP. XXIII. THEOR. 


Numeri primi inter fe minimi funt omnium eandem cum sp- 
Jis rationem babentium. — 
Sint numeri A, B primi inter fe; dico eos minimos 
effe omnium eandem cum ipfis rationem habentium. 
Sint enim c, D minimi omnium in ratione A ad 5. 
P;r. bujus — Quoniam igitur? minimi nu- 
meri eandem cum ipfis rationem A..... B.... 
habentium, eos qui eandem habent — c----- D ---- 
rationem eequaliter metiuntur, ma- R---- 
Jor majorem et minor minorem, 
oc eft, antecedens antecedentem et confequens confe- 
quentem ; numerus c ipfum A zqualiter metietur, at- 
que D ipfum B. Quoties autem c metitur ipfum A, tot 
unitates fint in e. Ergo quot funt unitates in numero 
E, toties D metietur B. Sed cum numerus c equaliter 
«exhyp. metiatur A, ac unitas numerum &13; permutando, x s- 
* 15. hujus. qualiter metietur A, ac unitas numerum c*'. Metitur 
igitur E numerum 4A. Similiter oftendemus E numerum 
» meüri, Eftigitur E numerorum 4, B menfura com- 
munis, Numeri autem A, B, cum fint inter fe primi 3, 
nullam habent menfuram communem praeter ipfam uni- 
* Bef. 11. tatem*.. Unitas igitur eft g. Quot vero funt in E uni- 
' tates, tot numeri funt in A numero c zequales?2. Cum 
igitur unitas fit E, numerus A numero cequalis erit. 
Similiter oftendetur numerus 3 numero p equalis. Sed 
ponuntur c, D minimi omnium in ratione numerorum 


4, D. Ergo et 4, B minimi omnium in mutuá ipfo- 
rum ratione,  Q. E. D, 


D.occvcceccciiis 
E... 


Fee: 


PROP. 





LIBER SEPTIMUS. 199 


PROP. XXIV. THEOR. [XXIV.] 


Minimi numeri eorum, qui eandem cum ipfis rationem ba- 
bent, primi inter fe funt. 

Sint A, B minimi numeri eorum, qui eandem cum ip- 
fis rationem habent: dico 4, 5 primos inter fe effe, 

S1 enim non funt A, B inter 
fe primi, eos aliquis numerus A...... B... 
metietur. Metiatur, fitque c. e -.------ 
Et quoties c ipfum quidem A p ----- E --- 
metitur, tot unitates fint in D; 
quoties vero c metitur ipfum B, tot unitates fint in E. 

Et quoniam c ipfum 4 metitur per unitates, quse funt 
in D; c multiplicans ipfum p fecit 4. Edüdem ratione 
et c multiplicans & ipfum 5 fecit. Itaque cum numerus 
C duos numeros Dp, & mulüplicans fecerit A, 5; erit* ut * 17. hujus. 
D ad E ita A ad B. Ergo D, E in eádem funt ratione, in 
quà A, 2, minores ipfis exiftentes, quod' fieri non po- ' ex hy. 
teft. Non igitur A4, B numerosnumerusaliquis metietur; — . 
&c propterea A, B primi inter fe funt.  Q. E. D. p 


PROP. XXV. THEOR, [XXV.] 
Si duo numeri primi inter fe fuerint qui unum ipforum 
metitur numerus, ad reliquum primus erit. 

Sint duo numeri primi inter fe 4, 8; et aliquis nu- 
merus c ipfum A metiatur; dico 5, c inter fe primos 
effe. ' 

Si enim 5, c non fint inter fe primi, metietur eos 
aliquis numerus. Metiatur, fitque D. Et 
quoniam D ipfum c metitur, et cipum Af. A...... 
et D ipfum A metietur. Metitur autem et B....,. 
ipfum B. Ergo D numeros 4, B metitur C... 


primos inter fe exiftentes, quod" fieri non Dp --- . * Def. 12. 
poteft. Non igitur numeros c, B numerus hujus. 
aliquis metietur; ideoque c B inter fe primi funt. 
.E.D. . 
PROP. XXVI. THEOR. [XXVI.) 


Si duo numeri ad. aliquem numerum. primi fuerint 5. et qui 
| fit ex ipfis, ad eum primus erit. 

Duo enim numeri 4, 3 ad aliquem numerum c primi 
fint; et 4 ipfum 5 multiplicans faciat p: dico c, D inter 
fe primos effe, ' 

Q 4 Si 
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Si enim c, D non fint inter fe primi, metietur eos 
aliquis numerus. Metiatur, fitque E. | 


Et quoniam c, 4 primiinterfefunt, A.. B... 
et ipfum c metitur aliquis numerus C... 

, *aj. hujus £ ; erunt* E, A interíe primi. Quo- D... 
ties autem E ipfum D metitur, tot &----- 
unitates fint in F: quare et F meti- F--- 


tür ipfum D per unitates, quz funt in 
E: ergo E ipfum Fr multiplicans fecit p. Sed et A 
multiplicans 5 ipfum p fecit. Quiigitur fit ex £, r, eft 
equalis ei, qui ex A, B.. Si vero qui fit ex extremis z- 
7 19. hujus.qualis fuerit ei, qui ex mediis*; quatuor numeri pro- 
portionales erunt. Eft igitur ut E ad A, ita B ad . Sunt 
* 33. hujus.autem A, E inter fe primi; et qui primi etiam ? minimi 
funt; minimi vero eandem cum ipfis rationem haben- 
tium eos, qui eandem habent rationem, zqualiter meti- 
* 71. hujus. untur?*, major majorem, minor minorem, hoc eft, ante- 
cedens antecedentem et confequens confequentem : er- 
go E ipfum 5B metitur. Metitur autem et ipfum c: 
quare E ipfos B, c metitur, primos inter fe exiftentes : 
quod fieri non poteft. Non igitur c, D numeros nu- 
merus aliquis metietur; ac proptera c, D inter fe primi 
funt. Q. E. D. | 


[XXVIL] - PROP. XXVII. THEOR. 


Si duo numeri primi inter f2 fuerint; qui fit ab uno ipforum, 
. ad reliquum primus erit. 
Sint duo nümeri inter fe primi 4, B; et A feipfum 
multiplicans faciat c ; dico B, c inter fe primos efle. 
Ponatur enim ipfi A zquali$ n. Et quoniam A, B 
funt primi inter ie, zqualis autem A | 
]pfi D; et D, B inter ie primi erunt. A.. B... 
Uterque igitur ipforum 4, D ad 8 pri- C... 
b 26. hujus.mus eft: ergo et qui ex A, D fit", pri- D.. 
mus ent ad B. Sed qui fit ex A, Dp, 
eft numerus c. Quare c, B inter fe primi funt. Q. E. D. 


[XXVIII] PROP. XXVIII. THEOR. ' 

Si duo numeri ad duos numeros, uterque ad utrumque, 
jrimi fuerint, e. qui fiunt. ex ipfis, inter. fe. primi 
erunt. 

Duo enim numeri 4, P ad duos numeros c, p, uter- 

que ad utrumque, primi fint; et A quidem ipfum 5 

multiplicans 
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multiplicans faciat &; c vero multiplicans D faciat rF: 
dico E, F inter fe primos effe. | 
Quoniamenim uterque ipforum A, & ad c primus eft; et 


qui fit ex 4, B*, ad c primus * 26. hujus. 
erit. Quiautemfitex A, B. A... B..... 

eftE: ergo £j C primiin- — E......... P" 

ter fe funt. Eádem ratione c.. D.... 

et E, D primifuntinterfe. — F........ 


Uterqueigitur ipforum c, p 

ad E primus eft: ac propterea * qui fit ex c, D, primus 
erit ad E. ' Qui vero ex c, p fit, eft numerus r. Ergo 
E, F primi inter fe erunt. Q. E. D.: 


PROP. XXIX. THEOR. [XXIX.] 


Si duo numeri. primi inter fe fuerint, et uterque feipfum 
multiplicans faciat aliquos y. facti ex ipfis primi tnter fe 
erunt: et fi numeri a principio fofitt eos, qui faéli funt, 
muliiplicantes aliquos. faciant; et. 15/5. inter. fe. primi 
erunt; et femper circa extremos boc continget. 


Sint duo numeri inter fe primi A, B, et A feipfum 
quidem multiplicans faciat c, multiplicans vero c faciat 
E; et B feipfum multiplicans faciat np, multiplicans au- 
tem D faciat ipfum r: dico c, D et z, r inter fe pri- 
mos effe. 

Quoniam enim A4, B primi inter fe funt; et A feip- . 
fum multiplicans fecit C; erunt? c, B primi inter fe. * 27. hujus. 


À.5 B... 
C.... D... 9 90 9€ 


E... F...60-292cc«vc0e-cccicÀ(c 


Et quoniam c, 2 inter fe primi funt, et 8 feipfum mul- 
tiplicans fecit D; erunt c, D inter fe primi. Rurfus: 
quoniam A, B primi funt inter fe, et & feipfum multi- 
plicans fecit D; A, D inter fe primi erunt. Cum igitur 
duo numeri 4, C ad duos numeros B, Dp, uterque ad 
utrumque, primi fint ; et qui ex ^, C. fit ad eum, qui fit | 
ex B, Df, primus erit. Sed qui fit ex A, c eft numerus r 5$, hujus. 
E, qui vero ex B, D fit eft r. Ergo E, r primi inter fe 
funt. Q. E. D. 


PROP. 
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[XXX.] PROP. XXX. THEOR. 


Si duo numeri primi 1nter fe fuerint ; et. uterque fimul ad 
utrumque ipforum primus erit : quod fi uterque fimul ad 
unum aliquem ipforum fit primus, el numeri a. principio 
fofità inter fe primi erunt. 


Componastur enim duo numeri inter fe primi, A B, . 
B C: dico et utrumque fimul, videlicet A c, ad utrum- 
que ipforum 4 2, B C primum efíe. 

Si enim non fint CA, A B inter fe primi, metietur eos 
numerus aliquis. Metiatur, et fit 
pn. Quoniam igitur D metiturip- A.....B..,..C 
fos CA, AB; et reliquum B c me- D ------- 
tietur. Metitur autem et BA: 
ergo D ipfos 4 B, Bc metitur, primos inter fe exiftentes; 
quod fieri non poteft. Non igitur CA, A B numeros nu- 
merus aliquis metietur; ac propterea A B, A C inter fe 
primi funt, Ergo cA ad utrumque ipforum AB, Bc 
eft primus. 

dint rurfus c A, A B primi inter fe: dico et ipfos A B, 
3B C inter fe primos effe. 

Si enim AB, BC non fint inter fe primi, metietur eos 
aliquis numerus. Metiatur, fitque D. Et quoniam D 
metitur utrumque ipforum A B, B C, et totum c A me- 
tietur. -Metitur autem et A B: ergo D ipfos CA, AB 
metitur primos inter fe exiftentes, quod fieri non poteft. 
Non igitur ipfos AB, B c numeros numerus aliquis me- 
tietur, ideoque A B, B c inter fe primi funt. E. D. 


[XXXI] PROP. XXXI. THEOR. 


Omnis primus numerus ad omnem numerum, quem non me- 
fitur, primus efl..— — 


Sit primus numerus 4, et numerum 3 non metiatur : 
dico B, A inter fe primos effe. — . | 
Si enim non fint B, A inter fe priml, metietur eos 
aliquis numerus, Metiatur, et fit c: 
f Def. 11. ergo f c non eít unitas. Et quoniam. A... B««.«* 
bujus. — cipfum B metitur, A vero non me-  C---- 
titur ipfum 5; non erit c idem qui 4. 
. Et quoniam c ipfos 5, A metitur; metietur etiam ipfum 
A primum exiftentem, licet non fit idem cum eo; quod 
) Cer 


"—- 
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fieri non poteft. Non igitur ipfos 5, 4 numeros nume- 
TuS aliquis metietur: quare A, 3 inter fe primi funt. 


Q. E. 


PROP. XXXII. THEOR. [xxxiI.) 


Ss duo numeri fefe multiplicantes aliquem. faciant eum 
veró, qui ex iffis fit, metiatur aliquis numerus primus : 
et unum ipforum, qui a principio pofiti funt, metietur. 
Duo enim numeri A, 3 fe invicem multiplicantes fa- 

ciant c, ipfum vero c metiatur aliquis numerus primus, 

qui fit D: dico D unum ipforum A, B metiri, 

Ipfum enim A non metiatur, atque eft D numerus ! 
primus: ergo? A, D primi inter 00 831. bujus. 
efunt. Etquoties D ipfum € A.. 

metitur, tot unitates fint in- e. €Q..........e 

Quoniam igitur D metitur ip- D... 

fum c per eas-que& funt in E. ER.... 

unitates; numerus D iplum E  : 

multiplicans fecit c. Sed et 4 mulüplicans 2 ipfum c 

fecit. Ergo qui fit ex D, x equalis eft ej, quiex 4, B: 

eft igitur^ ut D ad A ita B ad x. Et funt D, A primi" rg. hujus. 

inter fe; primi vero! funt et minimi, fed * minimi eos, ?3: tjt 

qui eandem habent rationem zqualiter metiuntur, ma. "^ 
jor majorem et minor minorem, hoc-eft, antecedens an- 
tecedentem et confequens confequentem ; ergo D ipfum 

B metitur. Similiter demonftrabimus, fi D non metia- 

tur B, metiri ipfum: A. Quare D metitur unum ipforum 

A,B. Q. E. D. 


PROP. XXXIH. THEOR. [XXXIII] 

Omnem numerum compofitum primus aliquis numerus 

"metitur. 

Sit compofitus numerus A: dico primum aliquem 
numerum metiri ipfum A. 

Quoniam enim A eft compofitus numerus!, metietur ! Def. 15. 
jpfum aliquis numerus. Metiatur, et hujus, 
.fit p. Et fi quidem primus eft B, ma-. A ........ 
nifeftum eft quod queritur. Si vero B.... 
compofitus, ipfum aliquis numerus me- c .. 
tetur, Metiatur, fitque c. Et quo- 
niam c metitur ipfum B; 5 vero ipfum A; et c ipfum 
A metitur. Et f quidem primus eft c, manifeftum eft 
quod queritur, £i vero compofitus, eum aliquis nu- 

T merus 


04 


m Det. 2. 
hujus. 


8 Def. 13. 
hujus. 


[XXXV.) 
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merüs metitur; et hác confideratione fa&&, relinquetur 
tandem aliquis numerus primus, et qui 
ipfum A metietur. Sienim nonrelin- A ........ 
quitur, metientur ipfum 4 infiniti nu- B.... 
meri, quorum alter altero eft minor, c... 
quod? in numeris fieri non poteft ; 
ergo relinquetur aliquis, qui et precedentem metietur 
et ipfum A. 

mnem igitur numerum compofitum primus aliquis 
numerus metitur. Q. E. D. 


Aliter. Sit compofitus numerus A: dico primum 
aliquem numerum ipfum metiri. ' 
uoniam enim A compofitus eft^, metietur ipfum ali- 
uis numerus. Sit B minimus eorum, qui ipfum A me- 
tiuntur: dico B primum effe. 
Si enim non; erit compofitus : ergo eum aliquis nu- 


merus metietur. Metiatur, fitque c 


metiens ipfum: erit igitur c minor A........- 
quam B, Et quoniam c ipfum B me- B... | 
titur, fed et B ipfum A; et c ipfum A. c-- 

metietur, minor exiftens ipfo B, qui 

eft minimus omnium qui metiuntur A; quod eft ab- 
furdum: igitur B non eft compofitus numerus. Ergo 
eft pimus.  Q. E. D. ' 


PROP. XXXIV. PROBL. 
Numeri; quotcunque. datis, zmvenire minimos omnium, qui | 
eandem cum ipfis rationem babeant, 

Sint dati quotcunque numeri A, B, C: oportet in- 
venire minimos omnium, qui eandem cum ipfis A, B, C 
rationem habeant. 

Veligitur 4, B, c primi inter fe funt, vel non. Si 


* 25. hujus. quidem primi, et minimi erunt ? omnium eandem cum 


P 5. hujus. 


ipfis rationem habentium. 


À.-.7 B... C.....21 


D.. 

E... P... G....es 

H --- K ---- L----- 
M -- 


Si vere non. Sumatur? ipforum A4, B, C maxima 
communis menfura D, et quoties D unumquemque ip- 
| foruin 
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forum A, B, c metitur, tot unitates fint in unoquoque 
horum E, F, G; et unufquifque igitur ipforum E, r, G 
unumquemque ipforum 4, B, c metitur per eas, quz 
funt in D unitates : ergo E, F, G ipfos A, B, c «qualiter 
metiuntur; ac propterea3 E, F, G in eádem funt ratione, « 18. bujus. 
in quà ipfi 4, B, c. Dico eos etiam minimos effe. Si 
enim E, F, G non fint minimi eandem cum ipfis A, B, c 
rationem habentium; erunt aliqui, ipfis E, F, G minores, 
in eádem ratione, in quà A, B, c. Sint ui, K, L: equa- 
liter igitur" H metitur ipfum A, ac uterque ipforum k, L  z. hujos. 
utrumque B, C metitur. Quoties autem H metitur ip- 
fum 4, tot unitates fint in M ; et uterque igitur K, L 
utrumque B, € metitur per eas qui funt in M unitates. 
Et quoniam H ipfum A metitur per unitates, quz funt 
in M ; et M ipfum A per unitates quz funt in H metie- 
tur. Eádem ratione et M utrumque ipforum B, c me- 
tietur per unitates, quz funt in utroque K, L. Ergo M 
ipfos A, B, C metitur. Rurfus, quoniam H ipfum A 
metitur per unitates, quz funt in M; H ipfum M multi- 
licans dcit A. Eádem ratione et E multiplicans p ip- 
um A fecit: ergo qui ex E, D fit ei qui fit ex H, M eft 
equalis: ut igitur E ad H ita* M ad D. Major autem :9. hujus. 
eft E quam H: ergo et M quam D eft major, et ipfos - 
A, B, € metitur, quod fieri non poteft ; ponitur enim D 
ipforum A, B, c maxima communis menfura. Non igi- 
tur erunt aliqui numeri minores ipfis E, F, 6 in eádem 
ratione, in quà A, B, C: ergo E, P, 8 minimi funt eo- 
rum, qui eandem cum ipfis A, B, c rationem habent. 


Q. E. D. | 
PROP. XXXV. PROBL. (XXXVI.] 


Duobus numeris datis, invenire minimum numerum, quem 
snetiantur. 


Sint dati duo numeri 4, B: oportet invenire minimum . 
numerum, quem metiantur. 

Numeri enim A, B vel primi inter fe funt, vel non. 
Sint primum A, B inter fe primi, 


et Aipfum B multiplicansfaciatc; A... B.... 
ergo: et B inultiplicans A iplum C€..........-.. *16. hujus, 
c fecit; ac propterea numer] A, B D -------------- 


ipfum c metiuntur. Dico etiam E--- F---- 

c minimum effe, ^Sit enim D 

numerus aliquis eorum, quos 4, 8 metiuntur; et quoties A 
ipfum 


.— --—— - 
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Ápfum n metitur, tot unitates fint in z, quoties autem B 


* 19. hujus. 
3 35. hujus. 
Y 21. hujus. 


s :8, hujus. 


* 45. hojus. 


metitur D, tot unitates fint in FP: 

ergo A quidem ipfum E multi- à... B.... 
plicans fecit D; B vero mulüpli- c............ 
cans Fr ipfum D fecit. Quare nu- p -------.-----. 
merus, qui ex A, E fit, eft equalis E--- r---- 

ei, qui fit ex B, F: ut igitur A ad 

B, ita eft" Fr àd z. Et funt A, B primi, primi autem * et 
minimii fedY minimi eos, qui earidem habent rationent, 
sequaliter metiuntur, major majgeem et minor minorem. 
Ergo B ipfum & metitur confequens corfegnentem. Et 
quoniam à numeros 5, & multiplicans fecit c, D, erit * 
ut 3 ad &, ita c ad p. Metitur autem & ipfum & : ergo 
et c ipfum p metitur. Eft igitur c numero D minor. 
Similiter oftendetur numerus c alio quolibet eorum, quos 
numer! A, B metiuntur, minor. Omnium igitur mini- 
mus. Q. E. D. 


Sed non fint 4, 2 primi inter fe; et fumantur* mí. 
nimi numeri eandem quam 4, B rationem habentium, 


| qui fint r, £: squalis 1gitur eft* qui ex A, x fit ei, q 


* Per con- 
fiuc. 


€ 35. hujus. 
4 Def. 20. 
hujus. 


ex B, F. Et A ipfum x multiplicans faciat c: ergo et 
B multiplicans F ipfum c fecit: quare 4, 5 ipfum € 
metiuntur. Dico et mini- 
mum effe, Sitenim Dali- A.... | PIPIPP 
quis eorum, quos 4, B meti- F.. E... 
untur; et quoties A ipfum — €........ ees 
D metitur, tot unitates fint D--2-----444---- 
in G, quoties autem B me- G--- H-- 
titur D,tot unitates fint in n: | 
ergo A quidem ipfum c multiplicans fecit D; B vero 
multiplicans H ipfum p fecit: qui igitur ex A, c fit eft 
gequalis ei, qui fit ex B, n: ut igitur A ad p, ita" H ad 
G. Sed ut A ad B, ita F ad E: ergo et ut F ad E, ita i. 
ad c. Et^ funt r, x minimi; minimi vero eos, qui 
eandem habent rationem, zqualiter metiuntur", major 
majorem, et minor minorem: quare E ipfum c metitur. 
Et quoniam A numeros E, G multiplicans ipfos c, D 
fecit, ut E ad e ita erit* c ad p. Sed E metitur ipfum 
G: ergo et c ipfum p metitur. Ef igitur c numero 
D minor. Similiter oftendetur numerus c quolibet eo- 
rum, quos 4, B metiuntur, minor, Qmnium igitur 
minimus. Q. E. D. 

PROP. 
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PROP. XXXVI. THEOR. ^. (xxxvi) 


Si duo numeri smetiantur. numerum aliquem y. et minimus, 
quem illi metiuntur, eundem metietur. 


Duo enim numeri 4, B numerum aliquem c p meti- 
antur, minimum autem ipfum E: dico et E ipfum c D 
metiri. 

Si enim x non metitur c D, E metiens F D relinquat 
feipfo minorem cr. Et quo- ' 
niam A, Bipfum E metiuntur, A.. B... 

E veroipfum DP;etA, Bme-— C... Fece--- D 
tentur Dr. Sedet metiun- — E...... 

tur totum C D: ergo et reli- 

quum c P minorem ipfo E metientur, quod * fieri non* ex hyp, 
poteft. Non igitur & non metitur ipfum cp, metitur 

igitur. Q. E. D. 


PROP. XXXVII. PROBL. (XXXVII) 


Tribus numeris datis, invenire minimum numerum, quem 
wueliantur. 


Sint dati numeri A4, B, C: oportet invenire minimum 
numerum, quem metiantur. 

Sumatur! numerus D minimus, quem duo A, 3f 3:6.hujus. 
metiuntur. Itaque c vel 
metitur D, vel non me- A... B.... C.«....v 
titur. Metiatur primum. Do..ceccevcocce 
Sed et 4, 8 metiuntur B -2e------ T-------- 
ipfum D: ergo A, B, C. D. ] 
ipfum p metientur. Dico illum effe minimum. Sit 
enim E numerus aliquis eorum, quos A4, 5, € metiuntur, 
Quoniam igitur A, B, € metiuntur ipfum E, €t A, B ip- 
fum & metiuntur: ergo et minimus, quem metiuntur 35. bujus, 
A, B, ipfum E metietur. Minimus autem, quem me- 
tiuntur A, B, eft D: quare D metitur ipfum. e. Minor 
igitur eft D numero E. Similiter oftendetur D minor 
quolibet eorum, quos A, B, C metiuntur. Omnium 
igitur minimus. Q. E. D. 

Non metiatur autem c ipfum p, et fumatur mini- 
, mus numerus E, quem C, D metiantur. Itaque quo- 
niam A, B metiuntur ipfum D; D vero ipfum E: et A, B 
ipfum 5E metientur. Metitur autem et c ipfum x: 


ergo 
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ergo A, B, C ipfum x metiuntur. Dico illum etiam 
efle minimum. Sit enim F 
unus aliquis eorum, quos 4, A.. B... C.... 


B, Cc metiuntur. Et quoniam D... 
A; B, C metiuntur F, et À, B E . id "9 "0 6 5» 6 €? e» 0€ 
* 37. hujus.ipfum F metientur: ergo* et Fo-2--—--4---22---5 


minimus, quem A, B metiun- 
tuf, metietur ipfum r. Minimus autem, quem 4, B 
fnetiuntur, eft D: quare D ipfum P metitur. Sedet c 
metitur ipfum P: ergo D, c ipfum r metiuntur; ac 
propterea minimus, quem metiuntur D, c, metietur et F. 
! Percon- Sed! minimus, quem metiuntur Dp, C, eft &: ergo E ip- 
fm&. — fum r metitur. Minor igitur eft E numero r. Simi- 
liter oftendetur xe alio quolibet eorum, quos 4, B, c 
metiuhtur, minor. Omnium igitur minimus, Q. E. D. 


SCHOLION. 9 


Reliqua tria hujus Libri Theoremata vix credo ab 
Euclide fuiffe. 


[XXXIX] PROP. XXXVIII. THEOR. 


Si numerum numerus aliquis metiatur 5 ilie, quem metitur, 
partem babebit a metiente denominatam. 


Numerum enim A numerus aliquis B; metiatur : dico 
A partem habere ab ipfo 8 denominatam. 

Quoties enim 8 ipfum A metitur, tot unitates fint in 
C; et quoniam 8 metitur ipfum 
A per eàs, que funt in C uni- A. ......s eee 
tates; metitur autem et unitas B... 
D ipfum c per unitates, quein. C .... 
ipfo funt; et D unitas iplum c D. 
numerum equaliter metietur, at- 

* 15. hojus. que B ipfum A: quare permutando * unitas "p ipfum 5 
numerum zqualiter metietur, atque c ipfum 4: que 
igitur pars eft unitas p ipfius B numeri, eadem pars eft 
et C ipfius 4. Sed unitas D ipfius B numeri pars eft ab 
eo denominata: ergo et c ipfius A pars eft denominata 
ab ipfo B. Quare A partem habet c. c ab ipfo a deno- 
minatam. Q. E. D. 


| | PROP. 
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PROP. XXXIX. THEOR.  . [XL] 


S: numerus partem quamcumque babeat eum numerus a 
parte denominatus melietur. 


Numerus enim A partem habeat quamcumque B, et 
ab ipfA parte 8 denominatus fit numerus c: dico c ip- 
fum A metiri. 

Quoniam enim ag ipfius A pars eft, et denominata ab 
ipfo c; eít autem et unitas D ' 
ipfius c numeri parsab ipíode- A............ 
nominata: quz jgitur pars eft. B.. 
unitas D ipfius c numeri,eadem c...... 
pars eft et B ipfius A: ergo uni- D. 
tas D zqualiter metitur ipfum uu 
C numerum, atque 3 ipfum A; et permutando! unitas '5 hujus. 
D ipfum 58 numerum equaliter metitur, atque c ipfum 
A. Ergo c ipfum A metitur. Q. E. D. 


PROP. XL. PROBL. : [XLI.] 
Numerum invenire, qui minimus cum fit datas partes 
babeat. o 


Sint datz partes A, B, C: oportet numerum invenire, 
qui cum minimus fit habeat datas partes A, B, c. 
Sint ab ipfis 4, B, € partibus denominati numeri 


D, E, F, et lumatur " minimus 7 38. hujus, 
numerus G, quem ipfi D, E; F A 1 D.. 
metiuntur. Quoniam igitur 5 |j E... 
D, E,F metiunturipfum a; ha- c 4 Fl. 
bebit" G partes ab ipfis D, E, F. G ..........-.. ? 39. hujus, 
denominatas. Partes autem de- n -------------- - 

? Per con- 


nominate ab ipfis D, E, Fr? funt 
A, B, C; ergo G partes A, B, c habet. Dico et mini- fr:&. 
mum effe. Si enim a non fit minimus, partes habens 

A, B, C, erit numerus aliquis minor ipío G, qui eafdem 

partes habeat. Sit n. Quoniam igitur H partes habet 

À, B, C; eum? metientur numeri ab ipfis A, B, € par-» 4o, hujus, 
tibus denominati. Sunt autem hi numeri Dp, E, P: 

eTrgO D, E, F ipfum H metientur minorem ipfo c, quod? 

fieri non poteft. Non igitur erit aliquis numerus minor 

jpfo c, qui partes A, B, C habeat. Q. E. D. 
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PROPOSITIO I. THEOREMA. 


, Si fint. quotcunque numeri, quorum. extremi fint. inter fe 


rimi minimi erunt ommum eandem cum :ffis rationem 
abentium. 


SINT quotcunque numeri A, B, C, D, quorum ex- 
tremi A, D primi inter fe fint: dico 4, B, C, D minimos 
effe omnium eandem cum ipfis rationem habentium. 
Si enim non, fint minores ipfis A, B, C, D numeri 
R, F, G, H, et in eüdem ratione. Etquoniam A, B, C, D 


A,*8. B,12. C,18. D,27. 
R--- P--- Q ---—-- |] H------ 


funt in eádem ratione, in quà &, F, G, H, atque eft ip- 
forum A, B, C, D multitudo equalis multitudini ipforum 


[1] 


E, F, G, H : erit ex equo? ut A ad D ita E ad H.  Et*^ 14. fept. 


funt A, D primi; primi autem et minimi numeri e- 


qualiter metiuntur eos, qui eandem rationem habent 5," at: fept, 


antecedens antecedentem et confequens confequentem: 
ergo A ipfum & metitur, major minorem, quod fieri non 
poteft. Non igitur E, F, G, H minores ipfis A, B, C, D 
exiftentes in eádem funt ratione cum ipfis: ac propterea 


9 In hoc et fequenti libro. Literis adjecimus rmumeros illis. refpondentes 5 se 


ingens orum multitudo ex necefflate adhibenda, molefliarn cre- 
aret i e. y quandoque effi y moleft. 
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[II.] 


* 1. fept. 


* 18. fept. 


* ex hyp. 


f 25. fept. 


LU 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


* ^; B, €, D minimi funt omnium eandem cum ipfis ra- 


tionem habentium. Q. E. D. 
PROP. II. PROBL. 


Numeros invenire. deinceps proportionales minimos, quol- 
cunque quis imperacerit, in dutá ratione. 

Sit data ratio in minimis numeris, ea fc. quam habet 
A ad B: oportet numeros invenire deinceps propor- 
tionales minimos, quotcumque quis imperaverit, in ra- 
tione A ad n. 

Imperentur quatuor; et'A feipfum multiplicans faciat 
c, multiplicans vero B faciat p; et B feipfum multipli- 
cans faciat E; et adhuc A multiplicans c, p, x ipfos 
F, G, H faciat; B vero multiplicans E faciat K. 

Quoniam igitur A feipfum multiplicans fecit c, mul- 
tiplicans vero B ipfum 
D fccit, numerus A 4,2. B,3. 
duos numeros A, B C,4. D,6. E,9. 
multiplicansfecitc, p : F8. G,12. H,18. Kk, 27. 
eft igitur* ut A ad. B, 
ita c ad pn. Rurfus, quoniam A ipfum B multiplicans 
fccit D, et B feipfum multiplicans fecit & ; uterque ip- 
forum 4, 5 multiplicans B utrumque ipforum Db, E fecit: 
ut igitur A ad B, ita! p ad E. Sed ut A ad B, ita c ad 
D: ergo et ut C ad D, ita D ad e. Et quoniam A nu- 
meros C, D multiplicans ipfos r, a fecit: ut c ad p, ita 
erit F ad G. Ut autem c ad D, ka erat A ad B ; quare 
ut A ad 2, ita F ad c. Rurfus, quoniam A numeros 
D, E multiplicans fecit G, t: erit ut D ad E, ita G ad H. 
Sed ut D ad z, ita 4 ad n: ergo ut A ad B, ita G ad uH. 
Et quonian 4,5 ipfum x muitiplicantes fecerunt H, K ; 
erit ut A ad B, ita H ad Kk. Oftenfum autem eft et ut 4 
ad B, ita effe et F ad Ga, et a ad n : ergo ut F ad 6, ita 
G ad H,et H ad Kk: numeri igitur c, D, E et etiam 
P, G, H, K proportionales funt in ratione, quam habet 
A ad B. Dico etiam et minimos effe. Nimirum tres 
C, D, E in ternis minimos, quatuor dtem F, O0, H, K 
minimos in quaternis. Quoniam enim* 4, B minimi 
funt omnium eandem cum ipfis rationem habentium; 
minimi vero eandem cum ipfis rationem habentium f et 
primi funt inter fe: erunt ipfi A, B inter fe primi. Et 
uterque quidem ipforum 4, 8 feipfum multüplicans u- 
trumque c, E fecit; utrumque vero c, E multiplicans 
. ecit 
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fecit utrumque r, K: ergot c, E et F, K primi inter fe* 29. fept. 
funt. Siautem fint quotcunque numeri deinceps pro- 
portionales, et eorum extremi fint iuter fe primi; minimi? 1. hujus. 
erunt omnium eandem cum ipfis rationem habentium : 
ergo etc, D, Eet etiam F, G, H, K miuimi funt omnium 
eandem cum ipfis A, B rationem habentium.  Q. E. D. 


Cor. 1. Ex hoc manifeftum eft, fi tres numeri dein- 
ceps proportionales minimi fuerint omnium eandem 
cum ipfis rationem habentium, extremos eorum qua- 
dratos effe ; fi vero quatuor, effe cubos. 


Cor. 3. * Si 4, B non fint omnium in datá ratione 
minimi, fimili tamen modo inveniendi funt numeri de- 
inceps proportionales, in datà ratione ipfius A ad a, fed 
qui minim: non erunt. 


PROP. III. TIHEOR. II] 


Si fnt quotcunque numeri deinceps proportionales, sninimi 
omnium eandem cum ipfts rationem. babentium ;. corum 
extremi primi 1nter fe erunt. 

Sint quotcunque numeri deinceps proportionales 

A, B, C, D, minimi omnium eandem cum ipfis rationem 

habentium : dico eorum extremos 4, D inter fe primos 

efle. ' | 
Sumantur enim! duo numeri minimi in ratione ip- : z. hujus. 

forum 4, B, C, D, qui ) 

fint E, F; tres vero 4,8. B,12. c,18. pD,27. 

G,H,K;etfemperde- E,2. F,3. 

incepsunopluresquo- 03G,4. W,06. K,9. 

ad allumpta multitido L,8. w,123. N,18. 0,27. 

zqualis fuerit multi- 

tudini ipforüm 4, B, c, n. Sumantur, et fint L, M, N, o. 
Extremi igitur ipforum rL, o primi inter fe funt. 

Quoniam enim Ez, F primi inter fe funt, et uterque ip- 

forum feipfum multiplicans utrumque c, « fecit; utrum- 

que vero G, K multiplicans fecit utrumque L, 0: erunt*» ;,, (et. 

et G, K et L, O prinn.. Et quoniam A, B, C, D minimi 

funt eorum eandem cum 1pfis rationem habentium ; 
funt autem et L, M, N, Oo minimi in eádem ratione, in 
quá 4, B, C, D; eftque ipforum A, B, C, D multitudo 
equalis multitudini ipforum r, M, N, O: erit unuf- 

quifque ipforum 4, B, C, D unicuique ipforum L, M, N, O 

equalis: ergo A quidem eft :zqualis L, ct D ipfi o. Et 
. P3 quoniam 

'" e. 
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V.] 


! 36. fept. 


9 135. fept. 


P 21. fept. 


* 37. fept. 
P ex hyp. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


quoniam L, o primi funt inter fe, r vero ipfi 4 equalis, 
et o ipfi D; et A, D inter fe primi erunt. Q. E. D. 


PROP. IV. PROBL. 


Rationibus datis quotcunque in. sninimis numeris, tiumeros 
invenire deinceps minimos in datis rationibus. 


Sint datz rationes in minimis numeris, videlicet ra- 
tio A ad B, et ratio C ad D, et ratio E ad r: oportet 
numeros invenire deinceps minimos in ratione A ad B, 
et in ratione c.ad p; et adhuc in ratione E ad r. 

Sumatur enim! minimus numerus, quem B, c me- 
tiuntur; fitque c. Et quoties 8 metitur G, toties A ip- 
fum & metiatur : quoties vero c ipfum c metitur, toties 


A, 2. B; 5. C, 3. D, 4. E, 5. Y, 6. 
e 
H, 6. G, 15. K, 20. L, 24. 
N «uum OÓ "m go wu» ope M ub ws up» up 4 P "-———— w»uu» 


et D metiatur K. Itaque E ipfum Kk vel metitur, vel non 
metitur. Metiatur primum. Et quoties & metitur K, 
toties F ipfum L metiatur. Et quoniam 4 s&qualiter 
metitur H, atque B ipfum G; erit? ut 4 ad B, ita H ad 
G. Eádem ratione et ut c ad D, ita c ad Kk, et adhuc 
ut E ad r, ita K ad 1. "Ergo H, G, k, L deinceps pro- . 
portionales funt in ratione A ad 5, et in ratione c ad p, 
et adhuc in ratione E ad r. Dico etiam minimos effe. 
Si enim non fint H, c, K, L deinceps minimi in ra- 
tionibus A ad B, et c ad p, et x ad r; erunt aliqui nu- 
meri minores ipfis H, G, K, L deinceps minimi in ra- 
tionibus A ad B, et c ad p, et E ad r. Sint N, 0, M, P. 
Et quoniam eft ut 4 ad B ita N ad 0; et funt A, B mi- 
nimi; minimi autem eos, qui eandem habent rationem", 
zequaliter metiuntur, major majorem et minor minorem, 
hoc eft, antecedens antecedentem et confequens confe- - 
quentem : metietur B ipfum o.  Eádem ratione et c . 
jpfum o metietur: quare B, C metiuntur o: ac propte- 
rea ? minimus, quem metiuntur 3, C, ipfum o metietur. 
Minimus autem, quem metiuntur 3, cC?, eft G: ergo G 
metietur o, major minorem ; quod fieri non poteft. Non 
igitur erunt aliqui numeri minores ipfis H, G, K, L de- 
inceps minimi in rationibus A ad m, et c ad p, et 


ad r. 
Sed 
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Sed non metiatur x ipfum kx. Et fumatur * minimus? 56. fept. 
numerus, quem ipfi g, K metiuntur; fitque M. Quo. 
ties antem K metitur M, toties et uterque ipforum H, G 
utrumque N, O metiatur; et quoties E metitur M, toties 
et F metiatur P. Quoniam igitur H ipfum N eequaliter 
metitur, atque G ipfum 0; erit' ut H ad G, ita N ad o.* 13. fept. 
Ut autem H ad c, ita A ad 2; quare ut 4 ad B, ita N 
ad o. Eádem ratione ut c ad p, ita o ad M. Rurfus, 


A; 4. B, 5. C, 2. D, 5. E, 4. F, 3. 
H,8. | G, 1o. K, I5. 
N,32.  O;40O. M,60.  P,45. 
Q -- R --- S----  T--- 


quoniam x ipfum M equaliter metitur, atque F ipfum »; 

erit! ut E ad F, ita M ad P. Quare N, o, M, P deinceps 
proportionales funt in rationibus A ad B, et c ad p, et 

E ad r. Dico minimos quoque effe. Si enim non fint 

N, O, M, P deinceps minimi tin rationibus A ad B, et c 

ad p, et E ad F; erunt aliqui numeri minores ipfis 

N, O, M, P deinceps minimi in rationibus A ad B, et c' 

ad p,et Eg ad r. Sint a, n, s, T. Etcumfituta ad — 

R, ita A ad B; fintque A, B minimi; minimi vero eos, qui 
eandem habent rationem *, equaliter metiuntur, ante- * a1. fept. 
cedens antecedentem et confequens confequentem : nu- 

merus B ipfum R metietur. KEádem ratione et c me- 

tietur ipfum n; ergo B, C ipfum &R metiuntur; et oh 

id' minimus, quem metiuntur B, c, ipfum & metietur. * 37. fept. 
Minimus autem, quem metiuntur 3, c, eft G; ergo G 
metitur ipfum &. Atque eft' ut G ad n, ita k ad s: - 
uare" et K ipfum s metitur. Metitur autem et E ip- " Def. ao. 
um S; ideoque E, K ipfum s metiuntur; et minimus fcP*- 
igitur, qugm metiuntur E, K, metietur ipfum s. Sed 
minimus, quem metiuntur E, K"*, eft M: ergo M ip-* ex hy 
fum s metietur, major minorem, quod fieri non poteft. 

Non igitur erunt aliqui numeri minores ipfis N, 0, M, P 
deinceps minimi in rationibus A ad 5, et C ad p, et E ad 

F5; ergo N, O, M, P deinceps minimi funt in rationibus 
AadB,etcad p,etgad r. Q. E. D. 


PA PROP, | 


7 4. hujus. 


3 Def. 16. 
fept. 

* 15. fept. 
* Per con- 
firu&. 


4 34. fcpt. 


[VI.] 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


! PROP. V. THEOR. 


Piani numeri inter fe rationem. babent * ex. lateribus com- 
pofitam. . . 
Sint plani numeri A, B, et ipfius quidem A latera fint 
c, D numeri: ipfius vero 5 latera fint E, 7: dico A ad 
B rationem habere ex lateribus compofitam. 
Rationibus enim datis, videlicet quam habet c ad x, 
et quam D ad r, fumantur? numeri deinceps minimi 
G;, BH, K in rationibus c ad E, et D ad r; fitque ut c ad 


A, 6. B, 20. 
, L, 12. 
C; 2. D, 3. E; 4. F, 5. 
G, 3. H, 6. K, IO. 


E,lta G ad H: utautem D ad F, ita H ad k. Ergo 
G, H, K Inter fe rationes habent laterum. | Sed* ratio 
G ad K compofita eft ex ratione G ad H et ratione H ad 
K : quare G ad K rationem habet ex lateribus compo- 
fitam. Dico igitur ut A ad z, ita effe G ad kx. Numerus 
D ipfum x multiplicans faciat t. Et quoniam * p mul- 
tiplicans c ipfum 4 fecit; multiplicans vero E fecit 1: 
erit? ut c ad E, ita A ad 1. Ut autem c ad E, ita* c ad 
H : ergo et ut G ad H, ita 4 ad L.. Rurfus, quoniam x 
ipfum quidem p multiplicans fecit 1 ; multiplicans vero 
F ipfum 3 fecit; ut D ad r, ita erit L ad B. Sed ut n 
ad Fr, ita eft H ad x ; et igitur ut 11 ad x, ita L ad n. 
Oftenfum autem eft et ut G ad H, ita A ad L: quare ex 
equo? ut G ad Kk, ita A ad B. Sed* a ad x rationem ha- 
bet compofitam ex lateribus. Ergo et 4 ad B rationem 
habebit ex lateribus compofitam. | Q. E. D. 


PROP. VI. THEOR. 


Si fuerint quotcunque mumeri deinceps proportionales, pri- 
mus autcm fecundum mon metiatur ; neque alius aliquis 
ullum metietur. 

Sint quotcunque numeri deinceps proportionales 

A; B, C, D, E, €t A ipfum B' non metiatur: dico neque 

alium aliquem ullum metiri. 


* ReGius ex laterum rationibus. 


Et 

















LIBER OCTAYUS. 217, 


Et quidem numeros 4, B, C, D, E deinceps fefe non 
metiri, perfpicuum eft. Neque enim A ipfum 8 meti- 
tur. Dico neque alium aliquem ullum metiri. Dico 


A, 16. B, 44. C, 36. D, 54. E, 81. 
F, 4. G,6.  H,g. 


enim A, ez. g. non metirn ipfum c. Nam quot funt 

A, B, C, tot fumantur * minimi numeri eandem cum ip- * 35. fept. 
fis 4, B, c rationem habentes, et fint F, c, H. Quo- 

niam igitur F, G, H in eádem funt ratione, in quá A, B, c, 

.&tque eft ipforum A, 5, C multitudo equalis multitu- . 

dini ipforum rz, 6, n; erit ex zequo' ut A ad c, ita F ad ;,. fept. 
H. Et quoniam eft ut A ad B, ita F ad G, non metitur 

autem A ipfum 5, neque5 r ipfum G metietur: non: pef 5o, 
igitur unitas eft F; unitas enim^ omnem numerum fept. 
metitur. Et funt r, H primi inter fe: ergo! neque r , P*f r- 
metitur ipfum H. Átque eft ut F ad n, ita 4 ad c. Ne-!: per 14, 
que igitur A ipfum c metietur. Similiter demonftra- fept. 
bimus neque alium ullum aliquem metiri. Q. E. D. 


PROP. VII. THEOR. [VIL] 


Si fuerint quotcunque numeri deinceps proportionales, pri- 
. mus autem meliatur extremum; et fecundum melietur. 


Sint quotcunque numeri deinceps proportionales 
A; B, C, D; et A ipfum D metiatur: dico A ipfum quo- 
que B metiri. 

Si enim A non metitur ipfum 5*, neque alius aliquis e, hujus, 
ullum metietur, quod eft 
abfurdum: ponitur enim 4,23. 2,4. C,8. p, 16. 
A ipfum p metiri. Ergo ' 
et A ipfum 5 metietur. Q. E. D. 


PROP. VIII, THEOR. [VII] 


Si inter duos numeros numeri deinceps proportionales ecci- 
derint ; quot inler eos cadunt numeri deinceps. propor- 
Ionales, totidem et inter alios, eandem cum ipfis rationem 
babentes, cadent. 


Inter duos numeros 4, 8 cadant numeri deinceps 
proportionales c, p; et fiat ut A ad B, ita E ad r: dico 
quot numeri deinceps proportionales cadunt inter A, B, 
totidem et inter x, F deinceps proportionales cadere. 

uot 


Zu 


* 
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! 35. fept. 


EUCLIDIS SLEMENTORUM 


Quot enim numeri funt A, c, p, 5, totidem fuman- 


tur! minimi numeri eandem cum ipíis A, C, D, B ra- 


* s. hujus. tionem habentium G, H, K, L: ergo" extremi ipforum 


* 14. fept. 


* 33. fept. 
9 21. fept. 


* Def. 20. 
fept. 


' ex hyp. 


[1X.] 


G, L primi inter fe funt. Et quoniam 4, C, D, B ad 


A; 2. C, 4. D, 8. B, 16. 
' G,I.  H,42. K, 4. L, 8. 
E,3. | M,Ó. N,I2.  F; 24. 


ipfos c, R, K, L in eàdem funt ratione, atque eft ip- 
orum A, C, D, 8 multitudo :qualis multitudini ipforum 
G, H, K, L ; erit ex equo" ut A ad 5, ita Gad 1. Ut 
autem A ad B, ita & ad v ; et igitur ut G ad rz, ita g ad r. 
Et funt c6, 1 primi; fed primi? funt et minimi; minimi 
vero eos qui eandem rationem habent? squaliter me- 
tiuntur, major majorem et minor minorem : ergo G 2- 
qualiter metitur ipfum £, atque L ipfum r. Quoties 
autem G metitur ipfum E, toties et uterque ipforum 
H, K utrumque M, N metiatur. Numeri igitur G, H, K, L 
ipfos E, M, N, F zequaliter metiuntur: ideoque? G, H, KU 
in eüdem funt ratione, in quá ipfi E, M, N, r. AtG, uH, 
K, L in eádem funt ratione, in quá 4, C, D, B: ergo 
A; C, D, B in eádem ratione erunt, in quá E, M, N; F. 
Sed" 4, c, D, B funt deinceps * proportionales: ergo et 
E, M, N, F deinceps proportionales erunt. Quot igitur 
deinceps proportionales cadunt inter 4, 5, totidem de- 
inceps proportionales et inter E, F cadent. Q. E. D. 


Cor. * Hinc datis numeris duobus 4, 5, aliifque duo- 
bus E, F qui eandem quam 4A, B inter fe rationem ha- 
beant; datis etiam quotcunque inter A, B analogiá 
mediis; totidem inter E, P analogiá medii quà ratione 
inveniantur, fatis patet. 


PROP. IX. THEOR. 


Si duo numeri inter fe frimi fuerint, et. inter ipfos numeri 
deinceps "froportiona es ceciderint ; quot inter wfos cadunt 
numeri deinceps proportionales, totidem et inter utrumque 
zpforum et unitatem deinceps proportionales cadent. 


Sint duo numeri inter fe primi 4, B, et inter ipfos 
deinceps proportionales cadant c, p; exponaturque 
unitas E: dico quot numeri deinceps proportionales ca- 
dunt inter ipfos A, B, totidem et inter utrumque ipfo- 

rum 
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rum A, B et unitatem E numeros deinceps proportionales 
cadere. 
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Sumantur enim * duo quidem numeri minimi F, G in* 35. fept. 


eádem ratione, in quà funt A, C, D, B; tres vero H, I, K, 
et femper deinceps uno plures, quoad fiat ipforum mul- 


titudo equalis multitudini ipforum 4, c, p, B, fumantur',: ;. hujus, 


A, 8. C, I2. D, 18. B, 27. 


H, 4. I, 6. K, 9. 
L, 9. M, 12. N, 18. 0, 27. 


et fint L, M, N, o. Itaque manifeftum eft* r feipfum" Per con- 
quidem multiplicantem feciffe H, multiplicantem veroftre&. a. 


. H feciffe 1; et a feipfum multiplicantem feciffe x, 
multiplicantem vero.x feciffe o. Eft igitur E ad r, ut 
F ad H, et H ad t. Item E ad G,ut c ad x, et x ad o. 
Sunt igitur F, H proportione medii inter E, L; et G, K 
totidem proportione medii inter z, o. Quot vero funt 
numeri L, M, N, O, five A, C, D, B, tot funt numero- 
rum ordines ab & ultimum ufque ordinem L, M, N, o. 
Quot funt igitur numeri numerorum 4A, B intermedii, 
tot funt intermedii numerorum ordines, inter x et ulti- 
mum ordinem L, M, N, O0. At quot funt inter E et 
ordinem ultimum intermedii numerorum ordines, tot 
funt inter E.et L, necnon inter E et o numeri propor- 
tione medii. Tot igitur funt inter E et L, necnon inter 
E et 0, quot inter ipfos 4, B numeri proportione medii. 

' Et quoniam z, M, N, 0 minimi funt eandem cum ipfis 
F, G rationem habentium ; funt autem et A, C, D, B 
niünimi eandem quam r, c rationem habentium; atque 
eft ipforum L, M, N, o multitudo equalis multitudini 
ipforum A, C, D, B: erit unufquifque ipforum L, M, N, O 
unicuique ipforum 4, C, D, B equalis: equalis igitur 
eft L ipfi 4, et o ipfi s. At oftenfi funt numeri F, H 
inter E, L proportione medii. lidem igitur P, H inter 
E, A proportione medii. Similiter c, K inter E, 5 pro- 
portione medii. Numerorum autem r, H, necnon nu- 
merorum G, K numerus numero mediorum inter A, B 
oftenfus eft equalis. Quot igitur numeri deinceps pro- 

ionales cadunt inter A, B, totidem et inter utrumque 
ipforum A, B, et unitatem E numeri deinceps propor- 
tionales cadent. Q. E. D. " 

r. 


hujus. 
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Cor. * Numeri inter fe primi, inter quos unus cadit 

roportione medius, quadrati funt. Quibus autem duo 

Intercedunt proportione medii, primis inter fe exiftenti- 
bus, ii cubi funt. 


PROP. X. THEOR. 


Si inter duos numeros et. unitatem. deinceps proportionales 
numeri cectderint ; quot inler utrumque ipforum et uni- 
tatem cadunt numeri deinceps. proportionales, totidem et 
znler ipfos numeri proportionales cadent. 


Inter duos enim numeros A, B et unitatem c numeri 
deinceps proportionales cadant p, E, et F, G: dico quot 
inter utrumque ipforum 4, B et unitatem c cadunt nu- 
meri deinceps proportionales, totidem et inter ipfos A, B 
numeros deinceps proportionales cadere. 

Quoniam c unitas eft ad D, ut D ad E ; p feipfum 
multiplicans fecit e. Et cum c unitas fit ad p, ut E ad 
A; D multiplicans E fecit 4. Simili modo oftendetur, 
F feipfum multiplicando feciffe G; et multiplicando c 
fecifle B. Numeri igitur p, F feipfum quifque, et a fe 


A, 8. 1, I2. K, 18. B, 27. 
E, 4. n, 6. G, 9. 
D, 2. F, 3. . 
C, I. 


factos multiplicando, numeros 4, B fecerunt. Si capi- 
antur igitur primum tres numeri in continuà numerorum 
D, F ratione ; tum in cádem continuá ratione quatuor ; 
dein quinque; atque hoc femper fiat; in ordinem ali- 
quem numerorum tandem devenietur, cujus A, B ex- 
tremi erunt. Et ordinis illius tot erunt numeri, quot 
funt ab unitate c, ordinem illum ufque numerorum or- 
dines. Ac proinde inter extremos A, 5 tot erunt inter- 
medii, quot inter unitatem c et ordinem illum, cujus 
extremi A, B, intermedii numerorum ordines.  Áft tot 
fuut inter unitatem c et A, tot etiam inter unitatem c 
et B, continuá proportione medii, quot inter unitatem c 
et ordinem illum, cujus extremi funt A, B, intermedii 
numerorum ordines. Id enim patet ex 2* hujus et duo- 
bus ejus corollariis. "Tot igitur inter A et B continuá 
proportione medii, quot inter unitatem c et 4, vel inter 
unitatem c et p. Q. E. D. 

PROP. 


- 
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PROP. XI. THEOR. [XI.] 


Inter duos numeros: quadratos unus medius. proportionalis 
eadit 5 et quadratus ad quadratum duplicatam rationem 
babet ejus, quam latus babet ad latus. 


Sint quadrati numeri A, B et ipfius quidem A latus 
fit c, ipfius vero B latus D: dico inter ipfos A, B unum 
' medium proportionalem cadere, et 4 ad 8 duplicatam 
rationem habere ejus, quam habet c ad p. ! 

Sit F unitas. Quoniam A numerus quadratus eft, 


cujus latus numerus c ; *nu- * Def. 18. 
merus c feipfum multiplicans 4,4. ^ E,6. B, g.feP- 
fecit A. Pari ratione D feip- C, 2. D, 3. 

fum multiplicansfecit p. Ergo F, I. 


F unitas eít ad c, ut c ad 4. 

Et » unitas ad D, ut D ad s. Unitati igitur et numero 

A, necnon unitati et numero B, unus intercedit propor- 

tione medius. Quare et numeris A4, B unus intercedit 

proportione medius ?. * 10. hujus, 
lco praeterea proportionem A ad B duplicatam effe 

proportionem numeri c ad p. Numerus c numerum D 

multiplicans faciet aliquem. Faciat eg. Quoniam c 

feipfum multiplicans fecit 4, et D multiplicans fecit x, 

erit Aad ut c ad p*. Rurfum, quoniam Dp feipfum: r;. fept, 

multiplicans fecit B, et multiplicans c fecit E; ert k 

ad B ut c ad D. Sed ut c ad p, ita eft A ad E (id enim 

oftenfum.) Quare A eft ad & ut & ad s. Continua eft 

igitur trium A, E, B proportio. Proportio igitur A ad a 

cupliceta eft A ad E, id eft, ipfius c ad D duplicata. 

. E. D. 


Cor.* Proportione medius inter duos quofcunque 
Quadratos, mutuáà laterum multiplicatione fa&us eft. 
'ontinua autem trium ratio, laterum ratio eft. 


PROP. XII. THEOR. [XIL.] 


Inter duos numeros cubos duo medi proportionales cadunt ; 
et cubus ad cubum triplicatam babet rationem ejus, quam: 
latus babet ad latus. 

Sint numeri cubi 4, 8; et ipfius quidem A latus fit 

C, ipfius vero 3 latus D: dico inter ipfos A, a dugs nu- 

meros medios proportionales cadere; et A ad B tripli- 

catam habere rationem ejus, quam c habet ad Dp. S 

. it 
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Sit K unitas. Numeri c, D feipfum quifque multi- 
plicando facient aliquos. Faciant g, c. Erit igitur K. 
unitas ad c, ut c ad £ ; et K unitas ad D, ut D ad c. 


A, 8. H, 12. 1, 18. B, 27. 
E,j4. — F,Ó6. G, 9. 
C, 2. D, 3. 
K; I. 


Quoniam 4 cubus eft cujus latus €; et E quadratus cu- 
, jus latus idem c; idcirco c multiplicans x fecerit 4. 
Pari ratione D multiplicans c fecerit s. — Erit igitur 
unitas ad c ut E ad A y et K unitas ad D ut G ad n. 
Sed oftenfum eft unitatem eíle ad c, ut c ad £ ; necnon 
unitatem ad p, ut D ad c. Unitatis igitur et numero- 
rum C, E, A, necnon unitatis et numerorum D, G, B 
continua eft proportio. "Unitati igitur et A duo inter- 
cedunt proportione medii, c, x. SUnitat quoque et B 
duo intercedunt n, c.  Numeris igitur A, B totidem, 

y 10, hwus-duo nempe, intercedunt proportione medii Y. 
Dico preterea proportionem 4 ad 3, ipfius c ad D 
- triplicatam effe. Numerus c multiplicane p faciet ali- 
quem. Faciat F. Numeri c, n numerum r multipli- 
cantes duos aliquos facient. Facient duos B, 1. Inter 
quadratos &£, c eft r proportione medius; et & ad r, 
? Cor. * 11.necnon F ad G, ut c ad D *. Quoniam vero c multipli- 
sn ept cans x fecit A, et multiplicans r fecit H; erit A* ad H ut - 
 Eadr,ideft,utcad p. Rurfum, quoniam c multipli- 
* 18. fept. cans r fecit Hi, et D multiplicans r fecit 1, erit" H ad 1 ot 
C ad D, id eft, ex oftenfis, ut 4 ad Hu. Denique cum D 
multiplicans r fecit 1, et multiplicans G fecit B; erit 1 
ad n ut rF ad c, id eft, ut c ad p, id eft, ut Aad n. Nu- 
merorum igitur quatuor A, H, I, B continua eft pro- 
portio. Proportio igitur A ad B ipfius A ad H, feu c 


* Def. i. ad D, triplicata*, Q. E. D. 
quinti. 


PROP. 
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PROP. XII. THEOR. [X1II.) 
& olcufique numeri deinceps proportionales, et unu[- 
paris feipfum muitiplicans T idi iguas Jfaéhi ex ls 
froportionales erunt: et fí pofiti a erincipio numeri factos 
multiplicantes alios faciant ; et 1pfs proportionales erunt ; 

et femper circa extremos boc contmgit. 

Sint quotcunque numeri proportionales A, B, c, fit- 
que ut A ad B, ita B ad c, et ipfi A, 5, c feipfos multi- 
plicantes faciant D, E, F ; ipfos vero D, £, ? multipli- 
cantes faciant G, H, K : dico numeros D, E, F etG, H, K 
deinceps proportionales effe. | 

Numerus enim A ipfum B multiplicans faciat r ; 
uterque autem ipforum A, 8 multiplicans r faciat utrum- 
que M, N. Et rurfus, 8 quidem tultiplicans c ipfum o 


A,2  B,4. C8. 
"5,4. L,8. E,16. 0,32.  F,64. 
0,8. M,16. N,32. H,64. P,128. Q,256. K,512. 


faciat; uterque vero ipforum 8, c multiplicans o faciat 
utrumque P, Q. 
Eodem modo quo prius oftendemus D,L, E et G, MN, H 
deinceps proportionales effe in ratione A ad 5; et adhuc 
E, O, F et H, P, Q, K, deinceps effe proportionales in 
ratione B ad c. Atque eft ut A ad 5, ita B ad c: ergo 
et D, L, E in eádem funt ratione, in quà £, 0, F; et 
reterea G, M, N, H In eádem ratione, in quà H, P, Q, K. 
ftque ipforum quidem p, L, E multitudo multitudini 
ipforum E, o, r sequalis. Multitudo autem ipforum 
GO, M, N, H zqualis multitudini ipforum B, P, o, x: 
ex equo igitur ^ ut D ad E, ita R ad », et ut 6 ad x, ita4 r4, fept, 
Had x. Q. E. D. 


PROP. XIV. THEOR. [XIV.] 


Si numerus quadratus metiatur quadratum. numerum j. et 
latus latus metietur : et f£ latus metiatur latus; et qua- 
dratus quadratum metietur. 


Sint quadrati numeri A, B, quorum latera C, D, et A 
ipfum B metiatur: dico et latus c ipfum D metiri. 
Numerus enim c multiplicans D ipfum z faciat: ergo 
A; E, B *deinceps proportionales funt in ratione c ad D... c, e ,, 
t hujus, 


224. 


b 7. hujus. 


* Def. a0. 
fept. 
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Et quoniam 4, E, 8 deinceps funt proportionales, me- 
titurque 4 ipfum 8; et^ 4 
jpfum & metietur. Atque eft 4, 4.  E,8.  B,r16. 
ut A ad E, ita c ad D: ergo* C,2.  D,4. 
et c metitur ipfum D. 
Sed c metiatur ipfum n: dicoet 4 ipfum 5 metiri. 
lifdem enim conftru&tis, fimiliter oftendemus 4, xz, B 
deinceps proportionales effe in ratione c ad p. Et quo- 


niam eft ut € ad D, ita A ad E, metitur autem c ipfum 


[XV.] - 


4 », hujus. 
* Def.20. 
fept. 


D; et A Ipfum E metietur. Et funt A, E, B deinceps 
proportionales. Metitur igitur et A ipfum xz. | 

Si igitur numerus quadratus metiatur quadratum nu 
merum ; etlatus latus metietur: et fi latus metiatur latus; 
et quadratus quadratum metietur. Q. E. D. 


PROP. XV. THEOR. 


Si numerus cubus meliatur cubum numerum; et latus latus 
mcetietur : et fi latus latus melttatur; et cubus cubum me- 
&üetur. 


Numerus enim cubus A cubum numerum B metiatur, 
et ipfius quidem 4 latus fit c, ipfius vero B latus D: 
dico c ipfum D metiri, 

Numerus enim c feipfum multiplicans faciat E, et 
multiplicans p faciat r; Dp vero feipfum multiplicans - 


A; 8. H, 160.  K,32. B, 64. 


faciat G; et uterque ipforum c, D multplicans r utrum- 
que H, K faciat. anifeftum autem eft £, r, c et 
A, H, K, 8 deinceps proportionales effe in ratione c ad 
D; et quoniam 4, H, K, B deinteps proportionales funt, 
metiturque A ipfum B*; et A ipfum H metietur. Eft 
autem ut A ad &i, ita c ad n. Ergo* cipfum p metietur. 
Sed c metiatur n: dico et 4 ipfum B metiri. | 
Iifdem enim conftru&is, fimiliter oftendemus 4, ni, K, B 
deinceps proportionales effe in ratione c ad n. Et quo- 
niam C ipfum p metitur, eftque ut c ad D, ita A ad n; 
e A metitur ipfum H. Quare et A ipfum 8 metietur, 


PROP. 
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PROP. XVI. THEOR. [XVI] 


Si numerus quadratus non metiatur quadratum numerum, 
neque latus latus metietur 5. et fs. latus non. metiatur 
latus, neque quadratus quadratum. 


Sint quadrati numeri A, B, quorum latera c, p, et A 
non metiatur ipfum 2: dico neque c ipfum D mctiri. 

Si enim metitur c ipfum p, et A 
ipfum B metietur'. Non metiturau- 
tem 4 ipfum B: non igitur c ipfum  ? n 
D metietur. 

Sed non metiatur c ipfum p: dico neque A ipfum B, 
metiri. . 

Si enim à metitur ipfum a, et f c ipfum D metietur. : 
Atqui c non metitur D; neque igitur A iplum B me- 
tietur. Q, E. D. y 


PROP. XVII. 'THEOR. [XVII.] 


Si numerus cubus mon metiatur cubum numerum, neque 
latus latus metietur 5. et f£ latus non. metiatur. latus, ne- 
que cubus cubum metietur, 


4,9.  B,I16., 
D;.4. 14. hujus. 


Numerus enim cubus A cubum numerum 3 non me- 
ti&tur ; et ipfius quidem 4 latus fit c, ipfius vero B latus 
D: dico c ipfum p non metiri. 

Si enim c metitur ipfum Dp, et A 
ipfum 5 metieturt. Atqui non me- 4A, 8. B, 27. t i5. hujus, 
titur 4 ipfum B: non igitur Cipfum c;2. — D,3.' 
D metietur. 

Sed non metiatur c ipfum p: dico neque A ipfum 
B metiri. | 

Si enim A ipfum B metitur, et € c metietur ipfum p. 
Non metitur autem c.ipfum D: neque igitur A ipfum - 
5B metietur. Q. E. D. 


PROP. XVIII. THEOR. [XVIII] 


Inter duos fimiles planos numeros unus med:us proportionalis 
cadit 5. et planus'ad planum duplicatam rationem babet 
ejus, quam latus bomologum babet ad bomologum latus. 


Sint duo numeri plani inter fe fimiles A, B, et ipfius 
uidem A latera fint c, D, ipfius vero n latera homologa 
int E, F. Et quoniam fimiles plani funt, qui latera 
babent proportionalia^; erit ut c ad p, ita e ad r. Dico: p.e ,,. 
Q inter fep. 
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U r5. fept. 


E 17. fept. 


! Def. 10. 
quinti, 


[XIX..] 


*» Def, 1r. 


fept. 
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inter ipfos 4, B unum medium proportionaleni cadere; 
et A ad p duplicatam rationem habere ejus, quam latus 
homologum c habet ad homologum latus &, vel D ad r. 

Quoniam enim eft ut c ad p, ita & ad F ; et permu- 
tando ut c ad E, ita erit D ad F!. Et quoniam planus 
numerus eft A, cujus latera c, D; numerus D ipfum c 


A; 6. G, 12. B, 14. 
C, 2. D, 3. E, 4. F, 6. 


multiplicans fecit 4. Eádem ratione et & multiplicans 
F ipfum B fecit; numerus autem D ipfum x multipli- 
cans faciat c. Et cum D ipfum quidem c multüplicans 
fecit A, multiplicans vero x& fecit à; erit ut c ad k, 
Xta A ad G *. Sed ut c ad E, ita D ad r; et igitur ut p 
ad F,ita A ad c. Rurfus, quoniam E ipfum D multi- 
plicans fecit a, multiplicans vero r ipfum s fecit; ut 
D ad rF, ita erit G ad B*. Oftenfum eft autem et ut Dp ad 
F, ita effe A ad G; et igitur ut A ad a, ita G ad B: ergo 
A, G, B deinceps proportionales funt. Ac propterea in- 
ter A, B unus medius proportionalis eadit. 

Dico et A ad 2 duplicatam rationem habere ejus, quam 
latus homologum habet ad homologum latus; hoc efi, 
quam c ad £, vel n ad s. Quoniam enim A, G, B de- 
inceps proportionales funt, A ad 8 duplicatam rationem 
habebit ejus, quam habet ad G!. Atque eft ut A ad a, 
ita c ad E, et D ad r. Ergo et A ad 5 duplicatam ratio- 
nem habet ejus, quam c habet ad z, vel n ad r. Q. E. D. 


Cor. * Inter duos fimiles planos qui eft proportione 
us 


medius, et ipfe planus eft, ex lateri tique nume- 
rorum principio pofitorum non homologis factus, 


PROP. XIX. THEOR. 


Inter. duos fimiles folidos numeros duo medii proportionales 
cadunt; et folidus ad folidum triplicatam. rationem 
babet eus, quam latus bomologum babet ad bomologusms 
latus. ' 


Sint duo numeri folidi inter fe fimiles 4, 5, et ipfius 
quidem A latera fint c, D, E, ipfius vero B latera homo- 
loga fint Fr, Go, H. Et quoniam fimiles folidi funt, qui 
latera habent proportionalia"? ; erit ut c ad p, ita r ad 6, 
ut autem D ad E, ita G ad B. Dico inter ipfos 4, 8 duos 

medios 
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. medios proportionales cadere; et A ad 5 triplicatam ra- 
tionem habere ejus, quam habet c ad r, et D ad o, et 
adhuc E ad n. 
Numerus enim c ipfum n multiplicans faciat K ; F 
vero multiplicans c ipfum L faciat. Et quoniam c, D 
in eádem funt ratione, in quà r, c, etex ipfis c, p fit x, 


A, 30. X,60.  O,I20.  B,240. 
K, 6. M,I2. | L,24. 
€,2. D,3. E, 5. F, 4. G, 6. H,IO. 


ex ipfis vero P, G'fit 1; erunt K, L fimiles plani nu- 
meri?: quare inter ipfos unus medius proportionalis * Def. 2:. 
cadit*. Sit is numerus M: ergo M fit ex D, r^. Eft au-fept, 
tem K ad M, ut M ad r. Et quoniam p ipfum c multipli-. c, 4,3: 
cans fecit K, multiplicans vero F fecit M ; erit ut c ad F, hujus. 
ita K ad M». Sed ut K ad M, ita M ad L: ergo K, M, L? 17. fept, 
deinceps proportionales funt in ratione c ad r. Et 
quoniam ut c ad p, ita. F ad 6G; erit permutando ut c 
ad r, ita D ad G3. Rurfus, quoniam ut D ad x, ita e ad* 1:3. fept. 
H; et permutando erit ut D ad G, ita & ad uH: ergo 
K, M, L deinceps proportionales funt in ratione c ad r, . 
et D ad G, et E ad ui. Uterque autem ipforum E, H 
multiplicans M faciat utrumque w, o. Et quoniam fo- 
lidus eft 4, latera autem ipfius c, D, £ ; numerus E eum, 
qui fit ex c, D, multiplicans fecit A; qui vero fit ex c, D 
eft K: ergo E multiplicans K ipfum A fecit. Eàdem 
ratione et H multiplicans L, qui fit ex F, G, fecit ipfum — . 
5. Et quoniam E ipfum & multiplicans fecit A, fed et 
multiplicans M fecit N ; erit? ut K ad M,ita A ad w. 
Ut autem K ad M, ita c ad r, et D ad G, et adhuc x ad 
H: ergo ut C ad rF, et D ad G, et € ad H, ita A ad N. 
Rurfus, quoniam uterque ipforum E, H multiplicans M 
fecit utrumque 5N, 0; erit ut E ad H, ita N ad o. Sed 
ut E ad n, ita c ad F, et D ad c : eít igitur ut o ad r, et 
D ad G, ita et A ad N, et N ad o. Kurfus, quoniam H 
multiplicans M fecit ipfum o, fed et multiplicans L fecit 
B: erit ut M ad L, ita o ad B. Sed ut M ad L, ita c ad 
F, et D ad c, et E ad n; et igitur ut c ad r, et D ad c, 
et E ad H, ita non folum o ad B, fed et A ad N, et N ad 
Oo. Ergo 4, N, O, B deinceps proportionales funt in 
dictis laterum rationibus. 

Dico et 4 ad qtriplicatam rationem habere ejus, quam 

Q 2 habet 
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habet latus homologum ad homologum latus; hoc eft, 
uam habet numerus c ad r, vel p ad c, vel E ad &. 
uoniam enim quatuor numeri proportionales funt 
A; N, O, B; habebit A ad s triplicatam rationem ejus, 


. quam habet A ad N?. Sed ut 4 ad N, ita oftenfus eft et 


C ad F, et D ad G, et x ad H. Ergo A ad s triplicatam 
habet rationem ejus, quam latus homologum habet ad 
homologum latus, hoc eft, quam c habet ad r, et p ad 


es 7o? GetEad mu. Q. E. D. 


[XX] 


* 35. fept. 


7 21. fept. 


* Def. 15. 
fept. 
t Def, 16. 
fept. 


v 18. fept. 


* Def. 21. 
fept. 


| PROP. XX. THEOR. 


Si inter duos numeros unus medius proportionalis cadat ; 
numeri fimiles plani erunt. 


Inter duos enim numeros 4, B unus medius propor- 
tionalis cadat c: dico numeros A, B fimiles planos effe. 
Sumantur enim D, E minimi omnium eandem cum 
ipfis 4, c, rationem habentium * : zqualiter igitur 


A, 8. C, I2. B, 18. 
b, 2. E, 3- F,4.  G,Ó. 


b ipfum A metitur, atque E ipfum c'. Et quoties 
D metitur A, tot unitates fint in F; proptereaque F 
multplicans D ipfum A fecit, multiplicans vero x fecit 
C': quare A planus numerus eft, cujus latera D, F'. 
Rurfus, quoniat D, & funt minimi omnium eandem 
cum C, B rationem habentium; D zqualiter ipfum c 
metitur, atque E ipfum B'. Quoties autem & ipfum 8 
metitur, tot unitates fint in G : quare G ipfum x mul- 
tiplicans fecit 5 *: ideoque B numerus planus eft, cujus 
latera E, G': ergo numeri A4, 2 funt plani. Dico et fi- 
miles efle. Quoniam enim uterque ipforum r, G mul- 
tiplicaus x utrumque c, 5 fecit; ut F ad c, ita erit c ad 
B". Ut autem c ad B, ita D ad E ; et igitur ut D ad E, 
ita P ad c. Quare A, s fimiles plani funt ; cum ipfo- 
rum latera fint proportionalia*. Q. E. D. 


PROP. 


-. 
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PROP. XXI. THEOR. [XXL] 


Sz inier duos numeros duo medii proportionales cadant ; 
numeri fimiles folidi erunt. 


Inter duos enim numeros 4, 8 duo medii propor- 
tionales cadant c, p: dico ipfos A, 5 fimiles folidos 
effe. 


Sumantur enim numeri tres, minimi trium omnium 


eandem cum 4,c, D rationem habentium, qui fint E, r, G* : * 35. fept. 


À; 24. C, 72 D, 216. B, 648. 
E, I. F, 5. G, 9. 
H, I. K, I. N, 24. L, 3- M; 3- Oo, 7?- 


extremi igitur ipforum E, G primi inter fe funt».  Et* 3. hujus, 


quoniam inter E, G unus medius proportionalis r ceci- 


it; erunt numeri E, G fimiles plani*. Sint ipfius qui- » 2o, hujus, 


dem z latera ui, K, ipfius vero clatera homologa fint L, «. 


. Manifeftum igitur eft ex antecedente E, r, a. deinceps 


proportionales effe in ratione n ad L, et in ratione X ad w., 
Et quoniam E, F, G minimi funt eandem quam A, C, D 


rationem habentium; erit ex equo ut E ad G, ita A ad D*.3 r4. fept. 
Sunt autem E, Ginter fe primi : fed primi funt et minimi :» 2. fept. 


minimi vero eos, qui eandem habent rationem, equaliter 


metiuntur, major majorem et minor minorem*; hoc eft, « 2i. fept. 


antecedens antecedentem et confequens confequentem: 
ergo E ipfum 4 equaliter metitur, atque G ipfum p. 
Quoties autem E metitur, tot unitates fint in N : ergo 
N ipfum x multiplicans fecit A. Sed E fit ex n, k : ac 
propterea N eum, qui fit ex H, K, multiplicans ipfum A 
fecit. Solidus igitur eft A, cujus latera H, K, N. Rur- 
fus, quoniam E, F, G minimi funt eandem quam ipfi 
C, D, B rationem habentium ; & ipfum c equaliter me- 
titur, atque G ipfum B. Et quoties a metitur B, tot 
unitates fint in o: ideoque o multiplicans c ipfum B fecit. 
AtG fit ex L, M: ergooeum, qui fitex L, uq, multiplicans 
fecit B. Solidus igitur eft B, et ejuslatera t, uw, o. Quare 
A, B folidi funt. Dico etiam eos fimiles effe. Quoniam 


enim A ad cut c ad n, etcad Dut Dad 5; erit ex - 


sequo ut 4 ad D, ita c dd B*. Sed e, o minimi funt 
omnium in ratione numerorum A, D. (Nimirum cum 
inter fe fint primi.) Minimi igitur in ratione nume- 
rorum c, B. Numeri igitur E, G numeros c, B cqua- 

Q 3 liter 





* ex hyp. 


* x7. fept. 


[XXIL] 


€ s. Cor. * 
20. fept. 


4 ;4. hujus. 


€ 15. fcpt. 
f ex hyp. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


À, 24- C,72. | D,216. — .B, 648. 
E, I. F, 3. 6, 9. 
H,I.  E,l. N,24.  L,59. M,23. 0,72. 


liter metiuntur. Quoties vero G metitur B, tot funt 
in O unitates*. Quoties igitur E metitur c, tot funt 
in O unitates. Quapropter o mustiplicans E ipfum c 
fecerit. Sed oftenfum eft N multiplicando x feciffe A. 
Quare N, o multiplicantes x ipfos A, C fecerunt». Ut 
igitur N ad o, ita erit A ad c, hoc eft, gad P. Sed ut. 
E ad F, ita H ad L, et K ad Mw ; et igitur ut H ad L, ita - 
X ad M, et N ad o. Sunt autem Hu, xk, N latera ipfius 
A, et L, M, Olatera ipfius B. Ergo A, B fimiles folidi 
erunt. Q. E. D. 


PROP. XXII. THEOR. . 


Si tres numeri deinceps proportionales fuerint, primus autem 
Jit quadratus. el tertius quadratus erit. 


Sint tres numeri deinceps proportionales A, B, c; fit- 
que primus A quadratus: dico et tertium c quadra- 
tum effe. 

Numeri quadrati A latus fit numerus p. Et numerus 


B fui multiplicatione nume- 


rum E faciat. Propter pro- E, 36. 
portionem trium 4, B, C COn- A, 4. B, 6. C, 9. 
tinuam; ilum E, ex fecundo D,2.  »F,3.  3G,g. 


8 factum, primus A metietur*. 

Quadratus utique quadratums Quare et Dp, qui latus 
eft quadrati A4, metietur B latus quadrati g 4. Quoties 
igitur D metitur B, tot fint in P unitates. Numerus 
igitur D illum r multiplicans numerum s fecerit. Seip- 
um multiplicans numerus Fr faciat G. Jam cum nu- 
merus D feipfum multiplicans fecerit A, et illum r mul- 
tiplicando fecerit B ; erit A ad B ut D ad F*. Sed 4 ad 
But Bad cf. Quare Beft ad c ut D ad r. Rurfus 


. cum numerus F illum n et feipfum multiplicans nume- 


ros B, G fecerit; erit B ad G ut D ad r*. Eft igitur B 

ad G ut idem B ad c. Numeri igitur G, c inter fe 2- 
uales: numerus autem G q tus, ex rF Ícilicet. 
uadratus igitur c. Q. E. D. 


) PROP, 
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PROP. XXIII. (THEOR. 
Si quatuor numeri deinceps. proportionales fuerint, primus 
aulem fit cubus 3 ef quartus cubus erit. 

Sint quatuor numeri deinceps proportionales A, B, C, Dj 
et A fit cubus : dico et D cubum effe. 

Si quatuor illi 4, 5, c, D minimi funt quatuor fuse 
deinceps analogis, res patet ex Corollario 1*. Prop. ii. 
hujus Libri. 


A, 8. B, 12. c,18. ^ np,77. 


Sed A, B, C, D non fint minimi quatuor fuse^dein- 
ceps analogie.  Inveniantur igitur minimi illi quatuor 
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E, P, G, H5, quorum extremi neceffario cubi erunt.* z- hujus, 


Cuborum 52, H fint k, L latera. Et cubi 4 latus fit M. 


A, 64. B, 96. C; 144. D, 216. 


E, 8. F, I2. G, 18. H, 27- 
K, 2. L, 5. 
M; 4. N, 6. 


0, 16. P, 24. Q,. 36. 
R, 64. 8, 96. T; 144» v, 216. 


Quatuor illorum E, F, G, H ac propterea et aliorum 
quatuor A, B, C, D, perpetua erit in ratione K ad r de- 
inceps analogia (id enim ex conftru&ione 2. hujus ma- 
nifeltum eft.) Quatuor autem ill x, r, o, H, cum 
fint minimi quatuor fuse analogie, quatuor illos alios 
A; B, C, D, finguli fingulos zqualiter metientur; an- 


tecedens antecedentem, confequens confequentem ^.^ z:. fept. 


Numerus igitur E metietur numerum 4 ; cubus cubum. 


Quare et K, latus cubi &, metietur M, latus cubi A!.! r5. hujus. 


Quoties K metitur M, toties L metiatur N. Erit igitur 
M.ad N ut K ad 1. Jam M feipfum multiplicando fa- 
ciat o. Idem autem M, multiplicando w, faciat p. Et 
N feipfum multiplicando faciat aq. Ita tres facti fuerint 


O, P, Q, quorum perpetua, in ratione M ad w, five x ad- 


L, analogia; et extremi OQ, Q quadrati funt ex M, N. 
Rurfum numerus M tres o, P, a. multiplicando faciat 
tres R, 5, T ; et numerus N numetum q multiplicando 
faciat v. Ita quatuor facti fuerint R, s, T, v, quorum 
perpetua, in eádem illà numerorum Kk, L, ratione, ana- 

Q 4 logia : 
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logia: extremi autem R, v cubi funt ex M, N. Cum 
vero quatuor A, B, C, D, atque quatuor R, S, T, V, Or- 
. dine fumpti in eádem fint ratione, ex quo erit A ad D 
1 t ient ut n ad v.*. Et permutando A ad ng ut D ad v!. Sed 
' *' equales inter fe funt A, R ; nempe cum uterque cubus 
fitex M. Quare et p, v inter fe equales. Cubus au- 

tem v, nempe ex N. Quare et D cubus. Q. E. D. 


[XXIV] PROP. XXIV. THEOR. 


Si duo numeri inler. fe rationem. babeant, quam numerus 
quadratus ad quadratum numerum ; prtmus autem. fit 
quadratus, et fecundus quadratus erit. 

Duo enim numeri 4, B inter fe rationem habeant, 
uam numerus quadratus c ad quadratum numerum D; 
itque A quadratus: dico et 8 quadratum effe. 
uoniam enim Cc, D quadrati funt, erunt c, D fimiles 
plani: ideoque inter iplos c, D unus 
» 18. hujus.medius proportionalis cadit". Eftautem 4,4. — B, 9. 

ut C ad D, ita A ad B: quare etiam c, 16. D, 56. 

inter A, B .cadit unus medius propor- 

*S.hujus. tjonalis". Eftque A quadratus. Ergo et B quadratus 
9 22. hujus.erit «e. Q. E. b. 


(XXv.] PROP. XXV. THEOR. 


Si duo numeri tnter fe rationem babeant, quati numerus 


cubus ad cubum numerum y. primus autem fit cubus, et 
fecundus cubus erit. 


Duo enim numeri A4, B inter fe rationem habeant, 
quam cubus numerus c ad numerum cubum p; fitque 
A cubus : dico et 8 cubum effe. 

Quoniam enim c, Dp cubi funt, erunt c, D fimiles 
folidi: idcirco inter ipfos duo medii proportionales 


A, 8. E, I2. F, 18. B, 37. 
C, 64. D, 216. 


? 19. hujus.cadent P. Quot autem inter c, D cadunt medii propor- 
tionales, totidem cadent et inter eos, qui eandem quam 
$ 8. hujus. ipfi rationem habent?: ergo inter A, 8 duo medii cadent 
proportionales. Cadant E, F. Quoniam igitur quatuor 
numeri A, E, F, B 'deinceps proportionales funt, eftque 
* 23. hujus. A cubus; et B cubus erit. Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. XXVI. THEOR. [XXVI] 


Similes plani numeri inter fz rationem babent, quom nu- 
merus quadratus ad quadratum numerum. 


Sint fimiles plani numeri A, B: dico A ad 5 rationem 
habere, quam numerus quadratus ad quadratum nu- 
merum. 
Quoniam enim 4, B fimiles plani funt, inter eos 
cadit unus medius propor- 
tionalis*. Cadat, fitque C; A,6. C; 12. B, 24.5 18. hujus. 
et fumantur minim] nu- D,I. E, 2. F, 4. 


meri candem quam A, C, B 


rationem habentium fc. D, E, F': ergo ipforum extremi ss. fept. 
D, F quadrati funt". Et quoniam eft ut D ad F, ita A ad* Cor. 1. 2. 
B, et funt D, F quadrati; habebit A ad B rationem, hujus. 
quam Dumerus quadratus ad quadratum "numerum. 


PROP. XXVII. THEOR. [XXVIT.) 


Similes folidi numeri inter fe rationem. babent, quam nu- 
merus cubus ad cubum numerum. 


Sint fimiles folidi numeri 4, B: dico A ad B rationem 
habere, quam numerus cubus ad cubum numerum. 

Quoniam enim A, B fimiles folidi funt, inter ipfos: 5. hujus. 
duo medii proportionales cadent*. Cadant c, p; et fu- 
mantur minimi numerni, qui eandem quam A, C, D, B 


B A, 16. C, 24. D, 36. B, 54. 
E, 8. P, 12. G, 18. H, 27. 


rationem habeant, ipfis multitudine zquales E, F, G, n: z. hujus. 
ergo eorum extremi E, H cubi funt*. Atque eft ut E* Cor. 1. ;, 
ad H, ita A ad B. Habet igitur A ad B rationem, quam hujus. 
numerus cubus ad cubum numerum. .Q. E. D. 


EUCLIDIS 


ET 
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ELEMENTORUM 
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PROPOSITIO I. THEOREMA. ! (1.) 
S: duo fimiles plani numeri fefe multiplicantes aliquem - 

2 fecerint, fattus quadratus erit. 

SINT duo fimiles plani numeri 4, 8; et A ipfum B 

multiplicans faciat c: dico c quadratum effe. 
Numerus enim 4 feipfum multiplicans faciat D: ergo 

D quadratus eft. Quoniam igitur A 

feipfum multiplicans fecit D, mulü- 4,6. B, 54. 

plicans vero B ipfum c fecit; ut A 0,36. c, 324. 

ad B, ita erit D ad c*. Et quoniam 

A, B fimiles plani funt; inter ipfos unus medius pro- 

portionalis cadet^. Si autem inter duos numeros nu-*18. o&vi. 

meri deinceps proportionales ceciderint; quot inter ip- 

fos cadunt, totidem cadent et inter eos, qui eandem ha- 

bent rationem *: quare et inter p, c unus medius pro- « $, o&ayi. 

portionalis cadit. Atque ef D quadratus. Ergoetc 

quadratus erit?^, Q. E. D. 


5 3175. fept. 


432. o&avi, 


Aliter *. Sint fimiles plani numeri A, B; et numerus 
A, numerum B multiplicans, . 
faciat c. Dico numerum c 4,6.  D,18. 3,54. 


quadratum effe. Numeri A, B, C, 344. 
cum fint fimiles plani, unum E, 324- 
capiuntproportionemedium*, 


Efto 


/ 
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€ Cor. * 11. 


o&avi. 


(1L 
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Eíto medius ille D ; et n feipfum multiplicans faciat x. . 
Propter continuam trium A, D, 3 analogiam, x faCtus e 
medio fa£to ex extremis, c, zqualis erit. Quadratus 
autem E. Quare et c quadratus. Q. E. D. 


Cor. * Numeri quadrati fe mutuo multiplicantes qua- 
dratum facient ; qui equalis erit quadrato numeri plani 
ex lateribus numerorum principio pofitorum facti. 

Quadratus A multiplicet quadratum B, et faciat c. 
Quadratorum 4A, Bn latera 
fint e, F. Numeri B, ríe 4,4. G,I4. — B,4g. 


ruutuo multiplicantes fa- C, 196. 
ciant G. G Íeipfum mul- E, 2. EF, 7. 
tiplicans faciat H. Dico H, 196. 


quadratum effe c, et qua- 
rato H zequalem. ! 

Et quadratum effe c, id quidem hác ipfà ex propo- 
fitione manifeftum eft. Dico praterea ipfi H qualem 
effe. Cum enim numeri E, P quadratorum 4, B fint 
latera; numerus c, mutuá laterum E, r multiplicatione 
factus, inter ipfos A, B proportione medius eft*. Et 
cum perpetua fit trium 4, G, B proportio; factus ex 
extremis A, B facto ex medio c sequalis ent. Sed ex 
extremis A,:B factus eft c; et ex medio c factus eft n. 
Quare c zqualis eft ipfi u. Q. E. D. 


SCHOLION. * 


Numeris igitur duobus literis a, 5» defignatis, et plano 
ex illis faco notis a 5? defignato, quadratum ex a à 
factum notis a*, 2", rite exprimit Algebra. 


"| PROP. IIl. THEOR. 


Si duo numeri fefe multiplicantes quadratum. numerum 
efficiant, fimiles Blani erunt. 
Duo enim numeri 4, 5 fefe multiplicantes quadratum 
numerum c efficiant: dico 4, B fimiles planos effe. 
Numerus enim A feipfum multiplicans faciat n: ergo 
D quadratus eft. Quoniam igitur A fe- 
ipfum multiplicans fecit p, multiplicans 4,3. B, 12. 
vero 3 ipfum c fecit; ut A ad B, itaerit D,9. Cc, 36. 


t 17. fep. D ad cf. Et quoniam p quadratus cft, 


fed et c etiam ;. erunt p, c fimiles plani: quare inter 
D,€ 
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D, C unus medius proportionalis cadit. Atque eft ut p *96. o&avi. 
ad c, ita A ad B: ergo et inter A, B cadet unus medius 
proportionalis Si autem inter duos numeros unys me-* 8. octavi, 

lus proportionalis cadat, erunt fimiles plani!. Ergo! 2o. o&vi. 
A, B fimiles plani funt. Q. E. D. ! 2E 


PROP. III. THEOR. (I1L.] 


'Si cubus numerus feipfum niultiplicans faciat aliquem, factus 
cubus erit. 
Cubus enim numerus A feipfum multiplicans faciat 5: 
dico B cubum effe. 
Sumatur enim ipfius A latus c, et c feipfum multipli- 
cans faciat D: manifeftum 


igitur eft c multiplican- . A, 8. 

tem D facere ipfum A*. Et D, 4. * Def. 19. 
quoniam c feipfum mulü- c,2. Kimi. 
plicans fecit D; metitur c B, 64. I, 


1pfum D per eas, quse in ip- 

lo c funt, unitates!. Sed et unitas metitur c per eas, qu&! Def. t;., 
in ipfo c funt, unitates: eft igitur ut unitas ad c, ita c ad fePtimi. 
D^. Rurfus, quoniam c multiplicans p ipfum 4 fecit, me- » Def. 2o. 
titur p ipfum A per unitates, quz funt in c. Metituríeptmi. 
autem et unitas ipfum c per unitates, quz in ipfo funt: 

ergo ut unitas ad c, ita D ad 4. Sed ut unitas ad c, ita 

C ad p: ut igitur unitas ad c, ita c ad p, et D ad 4: 
ideoque inter unitatem et numerum A duo medii dein- 

ceps proportionales cadunt c, p. Rurfus, quoniam A 
feipfum multiplicans fecit B, et 4 ipfum 8 metitur per 

eas, quz in ipfo A funt, unitates! Metitur autem et unitas 

ipfum A per unitates, quz funt in ipfo: eftigitur ut uni- 

tas ad 4, ita A ad B". Sed inter unitatem et A cadunt 

duo medii proportionales: ergo et inter A et B duo 

medii proportionales cadent". Quod fi inter duos ru- * 8. octavi. 
meros cadant duo medii proportionales, primus autem 

fit cubus; et quartus cubus. erit?^. Atque eft A cubus. ? 23.0&avi. 
Ergo et B cubus erit. Q. E. D. 


PROP. IV. THEOR. . [pv] 


Si numerus cubus cubum numerum multiplicans faciat ali- 
quem, fattus cubus erit. 


Cubus enim nümerus A cubum numerum B3 multi- 


plicans ipfum c faciat: dico c cubum effe. 
Numerus 
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oc — Numerus enim A feipfum multiplicans faciat D: ergo 
* 3. hujus. D cubus eft». Et quoniam A feipfum 
multiplicans fecit D; multiplicans ve- 4,8. — 5,27. 
ro B ipfum c fecit: ut A ad B, ita D,64. c,216. 
»:7.fept. erit D ad C», Et quoniam A, B cubi 
funt, erunt fimiles folhidi numeri: ac propterea inter 
* 19.082vi. A, B cadent duo medii proportionales?: quare et inter 
8. o&2vi. D, c duo medii proportionales cadent', Eftque p cubus. 
'23.o8avi.ergo et c cubus erit*. Q. E. D. 


Cor. * Cubus, cuaborum multiplicatione factus, cubus 
Ex? plani ex lateribus numerorum principio pofitorum 
SCHOLION.* 


Literis igitur 2, ? numeros duos fignificantibus, cubum 
ex numero plano a b, notis a! b*, rite exprimit Algebra. 
Et progreffio infinita eft. 


LV- PROP. V. THEOR. 
Si cubus numerus numerum. aliquem. multiplicans. faciat 
cubum, et multiplicatus cubus erit. 
Cubus enim A numerum aliquem 5 multiplicans fa- 
ciat cubum c: dico 8 cubum elfe. 
Numerus enim A feipfum multiplicans faciat p: ergo 
*3.hojus. D cubus eft', Et quoniam A feiplum 
quidem multiplicans fecit p, multipli- 4,8. 3,27. 
cans vero B ipfum c fecit; ut 4 ad B, D, 64. C, 216. 
* 17. fept. ita erit D ad c*, Et quoniam D, c 
cubi funt, fimiles funt folidi; ac propterea inter ipf 
* 19. 082vi. cadunt duo medii proportionales*. Atque eft ut p ad c, 
ita A ad B: ergo et inter A, B duo medii proportionales 


y $.o&avi.cadent/, Efíique A cubus. Ergo et B cubus erit *, 
523.0€2vi. Q. E. D. 


[VI.] PROP. VI. THEOR. 
Si numerus feibfum multiplicans cubum faciat, el ipfe cubus ' 
eri. 


Numerus enim A feipfum multplicans cubum s fa- 
ciat: dico et A cubum effe. 7 
. Numerus gnim A multiplicans B faciat c. Quoniam 
gitur A feipfum multiplicans 
ecit B, müultiplicans tero p 49. B,64. 0,512. 
» Def. 15. ipfum c fecit, erit c cubus*. Et quoniam 4A feipfum 
fcpt. quidem 
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quidem multiplicans fecit B, multiplicans vero a fecit 

C, ut A ad B, ita erit B ad c*. Et quoniam sz, c cubi* i7. fegt. 

funt, fimiles folidi erunt: ideoque inter B, c duo 

medii proportionales cadunt*. Et eft ut B ad c, ita A ad * 19. o&avi. 
B: quare et.inter A, B duo medii proportionales ca-,, 

dunt, "D Atque eft B cubus. Ergo et A cubus erit *,: 2, cavi, 


PROP. Vil. THEOR. [VII.] 


S: compofitus numerus numerum aliquem  multiplicans. 
quempiam faciat, fa£tus folidus erit. 
Compofitus enim numerus A numerum aliquem 
multiplicans ipfum c faciat: dico c folidum efle. 
Quoniam enim A compofitus eft, eum numerus ali- 
quis metieturf. Metiatur p. Et quoties D ipfum Af pef. is. 


fept. 
A, 6. B, 7. C, 42. 
D, 3. E, 2. . 


metitur, tot unitates fint in E: ergo E multplicans n 
fecit 4, Et quoniam A ipfum & multiplicans fecit c; 
eftque A, qui fit ex D, E ; numerus, qui fit ex D, z, ipfum 
B multiplicans fecit c: ergo 8 multiplicans eum, qui 
fit ex D, E, ipfum c fecitt. Ac propterea c folidus eft, * 16. fept. 
cujus latera D, z, B^. Q. E. D. eer. U. 


PROP. VIII. . THEOR. [VIIL.] 


S3 ab unitate quofcunque numeri deinceps proportionales 
fuerint, tertius quidem ab unitate quadratus efl, et unum 
inlermitientes omnes ; quartus autem efl. cubus, et. duos 
sntermiltentes omnes ; Jeptimus vero cubus fimul et qua- 
dratus, et quinque intermittentes omnes. 

Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps propor- 
tionales 4, B, C, D, E, F: dico tertium duidem ab 
unitate fc. » quadratum effe, et unum intermittentes 
omnes ; quartum autem c cubum, et duos intermitten- 
tes omnes ; feptimum vero » cubum fimul et quadratum, 
et quinque intermittentes omnes. 

uoniam enim ut unitas ad A, ita A ad B ; unitas &e- 

qualiter metitur numerum A4, atque A ipfum n!. Sed! et. c. 


fept. 
I. 4,9. B,9. C€C,27. D,81. E,243. F,729. 
unitas metitur A per unitates, quz in ipfo funt: ergo 
et 
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I. 4,3. B,9. C,27. D,81. E,243. F.72g. 


et A ipfum B per unitates, quz funt in A, metitur: quare 
A feipfum multiplicans fecit B ; quadratus igitur eft n. 
Et quoniam B5, c, p deinceps proportionales funt, eft- 
* a, o8avi.que B quadratus ; et D quadratus erit *. Eàdem ratione 
erit et F quadratus. Similiter demonftrabimus et unum 
intermittentes omnes quadratos effe. Dico et quartum 
ab unitate, videlicet c, effe cubum, et duos intermit- 
tentes omnes. Quoniam enim eft ut unitas ad 4, ita 5 
ad c; unitas numerum 4A «equaliter metitur, atque B 
,Def. 20. ipfum c!. Sed unitas numerum A metitur per unitates, 
ep uz in A funt: ergo et B metitur c per unitates, quz 
fant in A; et ob 1d A multiplicans 5 ipfum c fecit. 
Quoniam igitur A feipfum multiplicans fecit B, multi- 
^ Def. 19. plicans vero B fecit c; erit c cubus". Quod cum 
fept. C, D, E, F deinceps proportionales fint, fitque c cubus, 
* 23.08avi.et F cubus erit^. Oftenfum autem eft quadratum effe : 
feptimus igitur ab unitate r et cubus eft et quadratus. 
Similiter quoque demonftrabimus quinque intermitten- 
tes omnes et cubos et quadratos ei . Q. E. D. 


[IX.] PROP. IX. THEOR. 


S; ab unitate quotcunque numeri deinceps proportionales 

w fuerint, qui vero pofl unitatem fit quadratus , et reliqui 
omnes quadrati erunt. — Si pofl unitatem fit. cubus. et 
reliqui omnes cubi erunt. 


Sint ab unitate numeri quotcunque deinceps propor- 
tionales A, B, C, D, E, F, et qui poft unitatem A fit 
quadratus: dico et reliquos omnes quadratos efle. 

Tertium quidem ab unitate » effe quadratum, et 

*$.huju. unum intermittentes omnes, demonítratum jam eft*. 


I. 4,4. B,I16. C,Ó4. D,256. EX,1024. F, 4096. 


Sunt igitur B, D, 7» &c. quadrati. Dico et reliquos 
omnes quadratos effe. Quoniam enim 4, B, c deinceps 
funt proportionales, eftque A quadratus; et c quadratus 
?21.08avi.€rit?. Rurfus, quoniam c, p, & deinceps proportionales 
funt; eft autem c quadratus; et & quadratus erit. Si- 

militer oftendemus et reliquos omnes quadratos effe. 

Sit autem A cubus: dico et reliquos cubos effe. 

Quartum quidem ab unitate c efle cubum, et duos 
intermittentes omnes, jam demonfgatum eft^. Sunt 
igitur 
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igitur c, P &c. cubi. Dico et reliquos omnes cubos 
effe. Quoniam enim eft ut unitas ad A, ita A ad B, 
unitas numerum A :equaliter metitur, atque A ipfum 5 e^ ao. 


I. A,8. B,64. C, 512. D,4096 x,32768. »,262144. 


Ergo A4 feipfum multiplicans fecit B3. Atqui eft A* Def. 1;. 
cubus. Si autem cubus numerus feipfum multiplicans '*P* 
fecerit aliquem, factus cubus erit'; ergo B eft cubus." 3. hujus. 
Et quoniam quatuor numeri 4, 8, C, D deinceps pro- 
portionales funt, efique A cubus; et Dp eubus erit*.'23. o&vi. 
em ratione et E eft cubus, et fimiliter reliqui omnes 
cubifunt. Q. E. D. [X.] 


PROP. X. 'THEOR. 


S: ab unilate quotcunque numeri. dénceps proportionales 
fuerint, qui vero poff unitatem non fit quadratus ; neque 
altus ullus quadratus erit, preter tertium. ab unitate et 
unum intermillentes omnes. — Si qui pofl unitatem. non 
Jf! cubus ; neque alius ullus cubus erit, praster quarium 
ab unitale et duos intermitlentes omnes. 


Sint ab unitate deinceps proportionales numeri A, B, 
C, D, E, P, et qui poft unitatem ipfe A non fit quadra- 
tus: dico neque alium ullum quadratum effe, preter 
tertium ab unitate, et unum intermittentes omnes. 
Si enim fieri poteft, fit c quadratus. Eít autem et 
B quadratus ': ergo B, c inter fe ratignem habent, quam: 8. hujus, 


I. 4,2. B,4. C,8. D,16. E,32. r,64. 


numerus quadratus ad quadratum numerum. Atque 
eft ut B ad c, ita 4 ad B: habent igitur 4, B inter fe 
rationem eam, quam numerus quadratus ad quadratum 
numerum: ideoque 4, B fimiles plani funt". Et eft B" Def. :r, 
quadratus: ergo et A quadratus eft, quod eft contraftPtimi. 
hypothefin. Non igitur c quadratus erit. Similiter oflen- 
demus neque alium ullum quadratum effe, preter ter- 
tium ab. unitate, et unum intermittentes omnes. 

Sed non fit A4 cubus. Dico neque alium ullum cu- 
bum effe, praeter quartum ab unitate, et duos intermit- 
tentes omnes. | 

Si enim fieri poteft, fit D cubus. Eft autem et cu- 
bus c, quartus enim eft ab unitate *; et üt C ad D, ita eft* 8. hujus. 


B ad c: ergo et B ad c rationem babet, quam cubus ad 
R cubum ; 


* r4. fept. 


[XIL.] 


€ 31. fept, 
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l. À, 2. B, 4. C, 8. D, 16. E, 32. F, 64. 


cubum; ac propterea B, c fimiles folidi funt*. Atque 
eft c cubus; ergo et B cubus erit, Et quoniam eft ut 
unitas ad numerum 4A, ita A ad B; A equaliter metietur 
B, atque unitas ipfum A". Quare A feipfum multipli- 
cans cubum 3 fecit*. Si autem numerus feipfurh mul- 
tiplicans cubum faciat, et ipfe cubus erit*: cubus igitur 
eft A, cujus ponitur contrarium Ergo neque p eft cubus. 
Similiter demonítrabimus neque alium ullum cubum 
effe, preeter quartum ab unitate et duos intermittentes 
omnes. Q. E. D. 


PROP. XI. THEOR. 


S: ab unitate quotcunque numeri deinceps froportionales 
fuerint; sninor majorem metitur per aliquem eorum, qui 
funt in. numeris £roportionalibus. | 


Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps propor- 
tionales 4, B, c, D, E, F Dico horum B, C, 5, E, F 


AI.  B,3. O€C,9. D,27. E,81. rF,243. 


quemvis D majorem quemvis in ferie, puta r, metiri, 
per aliquem eorum, qui funt in ferie. Sit enim c nu- 
merus ille unus in proportionalium ferie, quem inter et 
unitatem tot in ferie intercedunt medii, quot inter p et 
r. Et propter contánuam numerorum analogiam, erit 
ex swquali A unitas ad c ut D ad r^. Quare numerus 
D metitur F per ipfum c. Q. E. D. | 


PROP. XII. THEOR. 


Si ab unitate quotlibet numeri deinceps proportionales fu- 
erint j quicunque primorum numerorum metiuntur ulti- 
mum, iidem et eum, qui unitati proximus efl metientur. 


' Sint ab unitate quotlibet numeri deinceps propor- 
tionales 4, B, €, D: dico quicunque primorum nume- 
rorum metiuntur Dp, eofdem et iplurh 4 metiri. 

'" Metiatur enim aliquis primus numerus & ipfum p: 
dico x ipfum quoque A metiri. Non enim metiatur E 
ipfum 4. Atqui E eft primus; omnisautem primus nu- 
merus ad omnem numerum, quem non metitur, primus 
eft*: ergo E, A numeri inter fe primi funt. Et cum & 
metitur ipfum p, metiatur per unitates, quz funt in F: 

ergo 
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ergo E multiplicans r ipfum p fecit. Rurfus, quoniam 
c metitur ipfum D per eas, quz funt in A unitates; A * 11. hujus. 
multiplicans c ipfum p fecit. Sed et & multiplicans e 


I. A; 4^ B, 16. c, 64. D, 256. 
E, 2. H, 8. G,32.  F, 128. 


fecit D: qui igitur fit ex A, C el, qui fit ex E, P, eft :e- 
qualis: ergo ut A ad E, ita r ad c*. Suntque A, E ' 19. fept. 
primi ; primi autem, et minimi; minimi vero eos, qui f 25. fept. 
eandem habent rationem, zqualiter metiuntur, ante- 
cedens antecedentem et confequens confequentem £: me- * 21. fept. 
titur igitur E ipfum c. Metiatur per G : ergo E ipfum 
G multiplicans fecit c. Sed et 4 multiplicans B ipfum 
C fecit: qui igitur fit ex 4, B equalis eft ei, qui ex E, G: 
ergo ut A ad z,ita G ad B. Et funt A4, E primi, fed 

rimi etiam et minimi, minimi vero eos, qui eandem 

abent rationem, equaliter metiuntur, antecedens an- 
tecedentem et confequens confequentem €: quare et E 
ipfum 8 metitur. Metiatur per n: multiplicans igitur 
E ipfum H fecit B. Sed et 4 feipfum nultiplicans fecit 
B ; ergo qui fit ex H, E eft zqualis ei, qui fit ab ipfo 4: 
eft igitur ut E ad A, ita A ad H^. Suntque 4, E primi," ao. fept. 
fed primi etiam et minimi, minjmi vero zqualiter me- 
tuntur eos, qui eandem quam ipfi rationem habent, 
major majorem et minor minorem, hoc eft, antecedens 
antecedentem et confequens confequentem £: ergo k 
metitur ipfum A, quem ponebatur non metiri. Non 
igitur A, E funt inter fe primi: ergo compofiti erunt. 

mpofitos vero primus aliquis numerus metitur!: quare! Def. 14. 

ipfos A, E metietur aliquis numerus primus. Et quo- fcPt- 
niam E primus ponitur, primum autem non metitur alius 
numerus przter feipfum * : metitur igitur E ipfos A, E:* Def. 1x. 
ideoque & ipfum A metitur. Similiter demonftrabimus *?*- 
quicunque primorum numerorum metiuntur ipfum p, 
eofdem et ipfum A metiri. Q. E. D. 


*2 PROP, 
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[XIII.] PROP. XIII. THEOR. 

S: ab uniate quotcunque numeri deinceps. proportionales 
fuerint, qui vero pofl unilatem. primus fit) maximum 
nullus alus metietur, preeter eos qui funt 1n numeris pro- 
fortionalibus. 

Sint quotcunque numeri ab unitate deinceps propor- 
tionales 4, B, C, D; et qui poft unitatem, videlicet A, fit 
rimus: dico maximum D nullum alium metiri, preter 

ipfos A, B, C. 

Si enim fieri poteft, metiatur & ipfum p, et non fit k 

idem qui aliquis ipforum A, B, c: manifeftum eft x 

primum non effe, Si enim primus fit, et metiatur D; 


l. A; 5- B, 25. C, 125. D, 625. 
R----- |^ OHe---- G ----- F------- 


! 15, hujus. ipfum quoque A4 metietur primum exiftentem " cum non 
1t idem qui 4, quod fieri non poteft: non igitur E pri- 
mus eft; ergo compofitus: omnem autem compofitum 

& 33. fcpt, numerum primus aliquis numerus metitur *, Dico nul- 
Ium alium primum metiri ipfum r, preterquam A. 
Si enim alius metitur E, et c metitur p, et alius ille ip- 
fum Dp metietur: quare et ipfum A primum exiftentem!, 
cum non fit idem qui 4, quod fieri non poteft: ergo A 
ipfum E metitur. Et quoniam E metitur D, metiatur 
ipfum per r. Dico non effe F eundem cum aliquo 

ipforum A, B, C. Si enim eft idem, metiturque 1p- 

um D per E; et unus ipforum A, B, C ipfum D per E 
metietur. Sed quilibet ipforum 4, B, c metitur D 

* 1i; hujus. per áliquem ipforum A4, B, C^: quare et E idem erit 
qui unus ipforum A, B, c. Similiter oftendetur P non 
effe primum, et A metiri r. Et quoniam & metitur 
D per r; et E multiplicans F ipfum D fecit. Sed 

*exhyp. €t A multiplieans c fecit D?: qui gitur fit ex A, c eft 

P 19.fept. fequalis ei, qui ex E, P: ergo ut A ad E, ita eft F ad c». 

3 Def. 30. Sed A metitur E: quare et F ipfum c metitur*. Me- 

fept. tiatur per G. Similiter demonftrabimus Ga non effe 
eundem qui unus ipforum A, B, et A ipfum c metiri, 
Et quoniam F ipfum c metitur per G, mulüplicans r 
ipfum G fecit c. Sed et A multiplicans 8 ipfum c fecit: 
ergo qui fit ex A, B €i, qui ex F, G, eft equalis: ut igi- 
tur A ad rF, ita eft G ad B. Metitur autem A ipfum PF: 
ergo et G ipfum B metietur. Metiatur per gi, Similiter 

demon- 








Wo — 
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demonfirabimus u non effe eundem qui 4. Et quo- 


niam G ipfum 5» per H metitur, 6 multiplicans nu ipfum 
3 fecit. Bed et 4, feipfum multiplicans fecit B": qui* ex hyp. 
igitur fit ex H, G eft equalis quadrato, qui ex A. Ergo 
ut H ad 4, ita Aad c*. Metitur autem A ipfum à; quare: ao. fept, 
et H ipfum A metietur, primum exiftentem, cum non 
fit idem qui 4 ; quod eft abfurdum. Non igitur aliquis 
alius metietur iplum D maximum, preeter ipfos A, B, C. 


PROP. XIV. THEOR. [XIV] 


Si minimum numerum primi numeri metiantur : nullus 
alius primus numerus metictur ipfum, preter eos quia 
frincipio metiebantur. 

Minimum enim numerum A primi numeri B, C, D 
metiantur: dico nullum alium primum numerum me- 
tiri ipfum A, preeter ipfos 5, C, D. 

Si enim fieri poteft, metiatur & ipfum A ; et non fit 
E idem qui aliquis ipforum 


B, c, D. Et quonjam E A, 30. 
metitur A,ipfum per P me- B, 2. C, 3. D, 5. 
tatur. Ergo & multiplicans — E----- . ------- 


F ipfum A fecit. Et meti- 

untur A primi numeri B, C, D. Si autem duo numeri 

fefe multiplicantes aliquem faciant, et factum ex ipfis 
metiatur aliquis primus numerus, et unum eorum qui 

& principio pofiti funt metietur', Ergo numeri B, C, D' 34. fept, 
metientur unum ipforum E, r. Ipfum quidem & non 
metientur, etenim £ primus eft"; et non idem qui ali-« e, n, 
quis ipforum B, c, D. Ergo metientur ipfum P, qui eft 

minor quam A, quod fieri non poteft; ponitur enim A 
minimus eorum, quos 3, C, D metiantur. Non igitur 

ipfum A metietur aliquis primus numerus, preter ipfos 
B,c,D. Q.E.D. 


PROP. XV. THEOR. [XV.] 
Si Ires sumeri deinceps proportionales fuerint, minimi om- 
nium eandem cum ipfis rationem. babentium ; duo quili- 
bet compofiti ad reliquum primi erunt. | 
Sint 4, AB, C tres numeri deinceps preportionales, 
minimi omnium eandem cum ipfis rationem habentium: 
dico duos quoflibet compofitos ad reliquum primos effe, 
videlicet A, 3 ad c, et 5, c ad 4, et 4, c ad 5. 
R 3 Sumantur 
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Sumantur enim duo minimi numeri, eandem cum 
"ipfis A, B, c rationem ha- 
bentes, DE, z P. Manifetum 4,9. 5,12. Cc,16. 
eft D E feipfum quidem mul- — D...E....r. 
* 2, oBavi.tiplicantem facere A *; multi- 
plicantem vero £ F facere B, et & P feipfum multipli- 
 cantem facere c. Et quoniam p E, E P, minimi funt ; 
7 24. fept- primi erunt inter fe*. Si autem duo numeri primi inter 
* 3o. fept. fe fuerint, et uterque fimul ad utrumque primus erit 7. 
Ergo DF ad.utrumque ipforum DE, E P primus eft. 
Sed et D E ad E Fr eft primus. Quare pr, DE ad gr 
rimi funt. Ac propterea qui fit ex F D, D E, primus 
* 36. fept. eft ad E F*. Si autem duo numeri primi inter fe fuerint ; 
* 37. ícpt. qui fit ex uno ipforum ad reliquum primus erit». Ergo 
ul fit ex F D, D E ad eum, qui fit ex & P, eft primus. 
ed t qui ex F D, D & eft is, qui fitex D E, una cum 
*3.fccundi.eo, qui ex DPAE F*. Qui igitur ex D E, una cum eo, 
qui ex D E, E P, primus eft ad eum, quiex E F. Sed 
qui fit ex D E eft 4 ; qui vero ex D E, E F eft B, et qui 
ex EFeft c. Ergo 4, B compofiti ad ipfum c primi 
funt. Similitur oftendemus et B,'c, ad A effe primos. 
Dico et A4, c ad 8 primos effe. Quoniam enim p F, 
ad utrumque ipforum D E, E F eft primus? ; et qui fit 
4 36. & 33.ex D F ad eum, qui ex DE, E F, prnmus erit!, Sed ei, 
fept. qui fit ex D r, equales funt qui ex DE et &r fiunt, una 
*4. fecundi. cum eo, qui bis fitex D E, E e*. Qui igitur ex D E et 
E F fiunt, una cum eo, qui bis ex DE, EF, primi funt ad 
eum, qui ex DE, EF. Ergo et dividendo, qui fiunt ex 
DE et RF, una cum eo, qui femel fit ex DE, E F, primi 
funt ad eum, qui ex D E, EF; et rurfus dividendo, qui 
fiunt ex D E et E F, ad eum, qui fit ex D E, R F, primi 
funt. Sed qui fit ex D E, eft 4 ; qui vero ex DE, E F, 
eft B; et qui ex E P, eft c. Ergo 4, c compofiti ad ip- 
fum 3 primi erunt. Q. E. D. 


* Hoc ex eis efl, quer ab Euclide in rechangulis offenfa funt fub partibus lineo 
rete comprehenfis in Libro ii; a nobis aufer in. umeris planis es partiàus 
numeri fatiis in Schalio noflro qd vicefimam feptimi, et cjufce Scholii corollario. 
Hic igitur et in fequentibus, Propofitiones Libri ii. de retlangulis, in numerorum 
materiá, quando opus fít, laudamus, ac f$ de numeris planis pronmuntiatee effent. 


PROP. 
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PROP. XVI. THEOR. (XVI.) 
Si duo numeri primi inter. fe fuerint ; non erit ut rimus 
ad fecundum, ita fecundus ad alium ullum. 

Duo enim numeri A, 8 primi inter fe fint: dico non 
effe ut 4 ad B, ita 8 ad alium ullum. 

Si enim fieri poteft, fit ut A ad B, ita B ad c. Et 
funt 4, B primi; primi vero 
funt et minrmi*; ininimi vero 4, 5. B, 8. — C------* a5. fept. 
eos, qui eandem habent ra- 
tionem, equaliter metiuntur, antecedens antecedentem, 
et confequens confequentem. Metitur igitur A ipfum B, 
ut antecedens antecedentem f. Sed et ipíe feipfum me-* 21. fept. 
titur. Ergo A metitur ipfos A, 5 primos inter fe exift- 
entes; quod eft abfurdum. Non igitur eft ut A ad 5, 
ita Bad c. Q. E. D. 


PROP. XVII. THEOR. [XVII.] 


S: fuerint. quotcunque numeri deinceps proportionales, ex- 
tremi autem ipforum primi anter fe fint 5. non erit ut pri- 
mus ad fecundum, ita ultimus ad alium ullum. 


Sint quotcunque numeri deinceps proportionales 
A; B, C, D, extremi autem ipforum A, D primi fint inter 
fe: dico non eífe ut 4 ad 5, ita D ad alium ullum. 
Si enim fieri poteft, fit ut A ad 5, ita D ad x. Quare . 
rmutando ut A ad Dp, ita erit B ad'Et*, Et etiam" 1:5. fept. 
unt A, D primi"; primi etiam et minimi!; minimi vero; ** hy. 
23. fept. 


À; 8. B, I2. C, 18. D, 27. E a 00 m m * 


eo8, qui eandem habent rationem :qualiter metiuntur, 
antecedens antecedentem et confequens confequentem *, * 21. fept. 
Metitur igitur A ipfum 5. Atque eft ut A ad 2, ita B 

ad c. Ergo et B metitur ipfum c, et ob id A quoque 

ipfum c metitur. Et quoniam eft ut B ad c, ita c ad p, 
metitur autem B ipfum c ; et c ipfum D metitur. Sed 

A metitur c; quare et A metitur ipfum p. Metitur 

autem et feipfum. Ergo A ipfos A, D primos inter fe 
exiftentes metitur; quod fieri non poteft. Non igitur 

erit üt A ad B, ita D ad alium ullum, Q. E. D. 


R 4 | PROP. 
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[XVm PROP. XVIII. PROBL. 


[XIX] 


[XX.) 


! 38. fept. 


O9 33. fept. 


[XXI] 


» Def. 6. 
fept. 


Duobus numeris datis confiderare, an. tertius ifs propor- 
tionalis invenire oft. — Vide a. Cor. * a0. feptim. 


PROP. XIX. PROBL. 


Tribus numeris datis conjfiderare, an quartus fis ropor- 
tionalis inveniri foit. — Vide 4. Cor. * 19. feptsms. 


PROP. XX. THEOR. 
Primi numeri plures funt omni propofitá multitudihe pri- 


morum numerorum. 

Sint propofiff primi numeri 4, 5, c: dico ipfis 4, 5, c 
plures effe primos numeros. 

Sumatur enim minimus, quem ipfi A, B, c metian- 
tur!, fitque DE; et ipfi D E ap- 
ponatur unitas D F. Ergo EF, A,2. B5. O5 
vel primus eft, vel non. Sit pri- o 
mum primus: inventi igiturfunt 3o. D.F 
primi numeri 4, B, c, EP plures ^" - tt 
quam ipfi A, B, c. 

Sed non fit x P primus. Ergo eum primus metitur *, 
Metiatur c: dico c nulli ip- 
forum 4, B, c eundem efle. 4,2.  B,3.  C€,7. 
Si enim cG idem fit qui unus 1 
ipforum A, B, C, ipfi autem 95 
A, B, C metiantur DE; et G 
ipfum D E metietur. Metitur 
autem et E P; et reliquam 
igitur D F unitatem metietur G numerus exiftens, quod 
eft abfurdum. Ergo c non eft idem qui unus ipforum 
A, B, C. Et ponitur primus.  Inventi igitur funt primi 
numeri A, B, C, G plures propofitá multitudine primo- 
rum numerorum A, B, c. Q. E. D. 


PROP. XXI. THEOR. 
S1 pares numeri quotcunque componantur, totus par erit. 
Componantur enim pares numeri quotcunque A B, 
BC, CD, DE: dico totum A E, parem effe. 
Cum enim numeri A 5, BC feorfim pares fint; nu- 
merus binarius utrumque metitur^. Compofitum igi- 


turAc metietur. Metitur autem c D, parem fcilicet. 
| Compofitum 


D,.F. 








E 
G, 53. 
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Compofitum igitur 4 p metietur. Metitur autem D £, 
ÀA..5.Bc^ccsc-c €... Dc. E 
parem. Compofitum igitur A E. Par igitur eft nu- 
merus AE. Q. E. D. 

Cor. * Qui imparem metitur numerus impar erit. 

PROP. XXII. THEOR. [XXII.] 
Si impares numeri quotcunque componantur, multitudo au- 
tem ipforum fif par 5 totus par eru. 

Componantur enim impares numeri quotcunque, mul- 
titudine pares, AB, BC, CD, DE: dico totum A E pa- 
rem effe. 

Cas. 1. Componantur primum duo numeri impares 
AB,BC. AbAB auferatur unitas BF, eta B c aufe- 
ratur unitas B c. Numerus A F erit par, necnon c c. 


ÀA..F.,B.G....€..2.D222.2 E 


Ceterum r G par, ipfe fcilicet binarius. "Totus igitur 
AC par, ex tribus utique paribus A PF, PG, G C com- 
pofitus *. * 21. hujus, 

Cas. 2. Componantur vero numeri impares quot- 
cunque, multitudine tantum $, AB, BC, CD, DE, 
Dico totum 4 E parem. Bini enim A B, B € compofiti 
parem conficiunt A C*. Similiter bini cp, DE parem »Pe caf. 1. 
conficiunt C E, Pares vero AC, C E parem conficiunt 
AE3. Et quotcunque fuerint numeri AB, B C, C D,* 21, hujus, 
D E, modo eorum multitudo fit par, totus A & in binos 
refolvetur. Quilibet vero bini fimul fumpti conficiunt 
parem ?.. Quotlibet igitar e binis quifque compaofiti, 
imul fumpti, conficiunt parem, "Totus igitur A € par. 
Q. E. D. : 
PROP. XXIII. THEOR. [XXIII] 
Si impares numeri quotcunque componantur, et multitudo 

ipforum fit ympar 5. et totus impar erit. 

Componantur enim numeri impares quotcunque, 
quorum multitudo fit impar, A B, B C, C D: dico et to- 
tum A D imparem effe. 

Auferatur ab ipfo c p unitas D E: reliquus igitur CE 

A. BeeoceesQ..ce ee E.D 


r Def. 7. 
par eft', Efl autem et A c par'. Ergo et totus A B fept. d 
par ' 22. hujus. 
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* it. bujus. par erit, Atque eft p E unitas. Impar igitur eft A p. 
Q. E. D. 


[XXIV] PROP. XXIV. THEOR. 
Sia pari numero par auferalur, et reliquus par eri. 


À pari enim numero A B par auferatur 8c: dico ct 


| reliquum c A parem effe. 
Quoniam 4A 5 par eft, binarius metietur A B. Sed et 
* Perhyp. C B, parem Ícilicet". Quare et 
reliquum A c. Par igitur eft. A... ... C....B 
Ac. Q. E. D. 


[XXV ] PROP. XXV. THEOR. 


Si à pari numero 1mpar. auferatur, et reliquus impar erit. 


A pari enim numero A B impar 5c auferatur: dico 
et reliquum c 4 imparem effe. 
»pe,;, Auferatur ab ipfo B c unitas c D. Ergo p B par eft". — 


fept. Eft autem par et à B. Et 
Y 24. hujus. Teliquus igitur A.D eft par. Ast C.D....5. 
Atque eít c D unitas. 


rgo 
CA impareft. Q. E. D. 


[XXVI.] PROP. XXVI. THEOR. 
Si ab impari numero impar auferatur, et reliquus par erit. 


Ab impari enim numero A B impar Bc auferatur: 
dico reliquum c A parem effe. 
. Quoniam enim A B. impar eft, auferatur unitas B D : 
reliquus 4 D igitur eft par. ! 
Eàdem ratione et cp e& 4....C......D.B 
par. Quare et reliquus Ac 
*a4.hujus.par eft*. Q. E. D. 


[XXVII.] PROP. XXVII. THEOR. 
S: ab impari numero par auferatur, reliquus impar erit. 


Ab impari enim numero A B par auferatur Bc : dico 
reliquum c A imparem effe. 
Auferatur enim unitas A D. Ergo p 2 par eft, Eft 
autem par et B c. Et reliquys 
* 14. hojus. Igitur C D eft par". Atque et. A.D....Q....B 
D A umitas. TgO C A impar | 
»De.7. eft^. Q. E. D. 
fept. PROP. 
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PROP. XXVIII. THEOR. [XXVIII] 


Si impar numerus parem multiplicans faciat aliquem, factus 
par erit. 

Impar enim numerus 4, parem numerum 3 multi- 
plicans, faciat c : dico c parem efle, | 
Queniam enim 4, multiplicans B, ipfum c fecit ; 

componitur c ex tot numeris | 

equalibus ipfi B, quot unitates A... B... 

funt in 4. Átque eft 8 par. €............ 

Ergo c ex paribus numeris 

componitur. $i autem pares numeri quotcunque com- 
ponantur, totus par erit*. Ergo ceft par. Q. E. D. *z:. hujus. 


PROP. XXIX. THEOR. [XXIX.] 
Si impar numerus imparem numerum multiplicans faciat 
aliquem, factus impar erit. 
Impar enim numerus A, numerum imparem B mul- 
tiplicans, faciat c : dico c imparem effe. 
Quoniam enim 4, multiplicans 5, ipfum c fecit; com- 
ponitur c ex tot numeris 
$qualibus ipfi 5, quot funt A.... B... 
in A unitate. Atque et C....... eere 
uterque ipforum 4, B rmpar. 
Ergo c ex imparibus numeris componitur, quorum 
multitudo eft impar. Qui autem componitur ex im- 
paribus numeris, quorum multitudo impar, et ipfe im- 
par erit?, Ergo c eftimpar. Q. E. D, 4 25. hujus. 


PROP. XXX, THEOR. /^—— [XXX]. 


Si impar numerus parem numerum metiatur, et. dimidium 
| ejus melietur. 


Impar enim numerus A parem numerum B metiatur: 
dico et dimidium ejus metiri. 

Quoniam enim A metitur B, metiatur ipfum per c: 
dico c non effe imparem. Nam fi fieri poteft, fit impar. 


À^52 B.oceseocovivicWcitees 
C... 
D.. E... 


Et quoniam A ipfum B metitur per c; impar ille A, 


multiplicans ipfum c'imparem, fecit B. Ac propterea 
impar 


252 EUCLIDIS ELEMENTORUM 


À.2.. B.:ec.4»24224 
CQ... ' 
D.. E.-.-.24.* 


* 25. hujus. impar eft 8*; quod eft abfurdum, per enim ponitur. Non 
igitur € eft impar. Ergo par. Paris igitur c fit p di- 
midius. Impar autem 4, numerum D multiplicans, fa. 
ciat E. Aigitur metietur E, éx A et D m. Sed 
cum numerus A, numeros c, D multiplicans, fecerit 

* 15. fep. B, E; erit B ad & ut c ad 5 *. Sed p dimidius eft ip- 
fius c. Quare et & ipfius & dimidius. Numerus igitur 
As numerum Ee metiendo, dimidium ipfius » metitur. 
Q. E. D. | 


[XXXI] PROP. XXXI. THEOR. 


S: impar numerus ad. aliquem numerum fit primus, et ad 
ipfius duplum primus erit. 0—- 

Impar enim numerus A ad aliquem numerum sz fit 
primus, et fit c ipfius B duplus: dico A etiam ad c pri- 
mum effe. 

Si enim non fint 4, c primi, eos aliquis numerus me- 
tietur. Metiatur, fitque n. Ft | 
eft A impar. Impar igitureft A... B... 


*Cor.;;.et D^. Etquonian Dimparex- — c....... "M 
hujus — jflens metitur ipfum c, atque D ------ 
7 eft c par; et D ipfius c dimi- 


* 3o. hujus. dium metieturf. Sed ipfius c dimidium eft p. Ergo p 
ipfum B metitur. Metitur autem et ipfum 4. Quare 
D ipfos A, 8 metitur, primos inter fe exiftentes, quod 
fier1i non pote, Numeros igitur 4, c nullus quidem 
D metitur. Ergo 4, c inter e primi funt. Q. E. D. 


[XXXII.] PROP. XXXII. THEOR. 
Numerorum a binario dublatorum unu[quifque pariter par 
efi tantum. — 
À binario enim 4 duplentur quotlibet numeri B, C, D: 
dico B, c, D pariter pares effe tantum. 
Át vero unumquemque ipforum 3, c, p pariter parem 
*Def.&. effe maniféfto conftat &: a binario namque duplatus eft, 


E,I. 4,2. B,4. C,8. pD,16. 


Dico et tantum. Exponatur enim unitas z. Quoniam 
igitur ab unitate quotlibet numeri deinceps propor- 
tionales 
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E,I. 4,29. B,d4. C,8. pD,16. 


tionales funt, et poft unitatem A primus eft; maximum 
ipforum numerorum 4, B, C, D, videlieet p, nullus 
alius metietur prater ipfos A, B, C^. Atque eft unuf- * 15. hujus. 
quifque ipforum 4, B, c par. Ergo D periter par eft 
tantum. Similiter demonftrabimus et unumquemque 
ipforum A, B, c pariter parem effe tantum. Q. E. D. 
PROP. XXXIII. THEOR. |^. [xxm 
Si numerus dimidium babeat imparem, pariter impar. eff 
tantum. 

Numerus enim A dimidium imparem habeat : dico 4 
pariter imparem effe tantum. 

At vero pariter inrparem effe perfpicuum eft!: dimi-! Def. y. 
dius enim ipfius impar exift- fept. 
ens ipfum pariter metitur. B ------- 
Dico et tantum. Metiatur 4...... TE 
enim, fi fieri poffit, par nume- c ------- 
rus B numerum A (cujus di- D---- B --------- 
midius eft impar) paic. Pa... 
ris c fit p dimidius. Et B multiplicans p faciat E. 
Jam cum numerus 8 numeros c, D multiplicans faciat 
A, E; erit A ad Eg, ut c ad D*. Sed p dimidius eft: 1, fepe. 
ilius c. Ergo et E ipfius A dimidius. Sed & fatus 
efl ex D et numero pari B. Par igitur eft &!. Numerus! 2:1. hujus. 
igitur A dimidium parem habet. Quod h efi re- 
pugnat. Nam imparem habere pofuimus. Non igitur 
pariter par eft A. Pariter igitur impar tantum. Q. E. D. 


* PROP. XXXIV. THEOR. [XXXIV] 


Si par numerus neque fit a binario duplatus, neque di- 
midium imparem. babsat; pariter par efl et pariter 
smnpar. 

Numerus enim A neque fit a binario duplatus, neque 
dimidium imparem habeat : dico 4 et pariter parem, et 
pariter imparem effe. | 

At vero A, pariter barem effe manifeftum eft"; di- » pet. s. 
midium enim imparem non habet. fept. 
Dico etiam pariter imparem effe. A ........... . 
Nam fi A bifariam fecemus, et 
dimidium ipfius bifariam, et hoc femper faciamus, tan- 
dem incidemus in aliquem imparem, qui ipfum A per 
numerum perem metietur, Si enim non incidemus in 

aliquem 
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aliquem imparem, qui ipfum A per numerum parem me- 
tietur, incidemus in binarium; atque erit A a binario 
duplatus, quod non ponitur. Quare A pariter impar eít. 
Offenfum autem eft et. pariter effe parem. Eft igitur A4, 

et pariter par, et pariter impar. Q. E. D. ' 
(XXXV.) PROP. XXXV. THEOR. 

Si fint quotcunque numeri deinceps proportionales, aufe- 
rantur autem a fecundo et ultimo «quales rimo; erit 
ut fecundi exce/fus ad primum, ita ultimi exce[Jus ad omnes 
ipfum. antecedentes. 

Sint quotcunque numeri deinceps proportionales 

A, BC, D, EF incipiehtes a minimo A; et auferatur ab 

iplo BC,et ab £ v, equalis ipfi 4; videlicet a c, FH: 

ico ut B G ad 4, ita effe E n ad 4, BC, D. 
Ponatur enim ipfi quidem 2 c equalis Fr K; ipfi vero 

D zqualis r L. Quoniam igitur r & eft equalis ipfi n c, 

B....G...ceeese € 


D...-.222€«9-92-99* 


EÉE.:.:.4.héccciccchEscccklic.cccccE 


quorum F H eft equalis Gc; erit reliquus H & reliquo 
G B equalis. Et quoniam eft ut E F ad p, ita D ad ac, 
et Bc ad A; zqualis autem eft D ipfi rz, et Bc ipfi 
rFK,etAipürFH. Erit ut E F ad Lr, ita L F ad Fk, 
et FK ad FH. Quare dividendo ut EL ad Lr, itat Kk 
ad FKk,et Kk H ad FH; et ut unus antecedentium ad 
unum confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes 
* 12. fep. confequentes^. Eftigitur ut Kk H ad F H, ita E L, L K, 
KH,adLrF,KF,HFrF. Átque eft Kk H quidem zqualis 
BG; PH vero ipfi 4; et LF, KF, H P zquales ipfis 
D, B C, 4. Ergo ut BG ad A, ita eft z H ad D, Bc, A. 
Eft igitur ut fecundi exceffus ad primum ita exceffus 
ultinit ad omnes ipfum antecedentes.  Q. E. D. 


[XXXVI) . PROP. XXXVI. THEOR. 


Si ab umitale quotcunque numeri deinceps proportionales 
exponantur in duplà analogiá, quoad totus compofitus 
primus fiat, et totus zn ultimum multiplicatus faciat ali- 
quem; faclus perfectus erit. 


, Ab unitate enim exponantur quotcunque numeri de- 
inceps proportionales in duplà analogiá, fc. A, B, C, D, 
quoad totus compofitus primus fiat, et toti aequalis fit E. 

et 
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et E ipfum p multiplicans faciat FG: dico r c per- 
fectum efle. 
Quot enim funt A, 8, c, D multitudine, tot fumantur 
ab ipfo E in duplà analogià, qui fint E, H K, L, M. 
Ergo ex c&quo ut 4 ad D, ita erit E ad M. Àc propter- 
ea qui fit ex E, D, eft equalis ei, qui ex A, M ?. Eft» 19. fept.- 
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E,31. H N K L,124. M,248. 
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autem qui ex E, D ipfe » a. Quare r G eft qui fit ex 
A, M. Multiplicans igitur A ipfum M fecit FG. Atqui eft 
A binarmus: duplus igitur eft F G ipfius M. Sunt autem 
et M, L, H K, E deinceps dupli inter fe. Ergo &, uH x, 
L, M, FG deinceps proportionales funt in duplà analogiá. 
Auferatur a fecundo Q1 k, et ab ultimo r G ipfi primo x 
zqualis uterque H N, F 0: eft igitur ut fecundi nu- 
meri exceffus ad primum, ita exceífus ultimi ad omnes 
ipfum antecedentes ?. Quare ut N x ad E, ita 0 G ad ss. hujus. 
M,L,HK,EF. Atque eft N K ipfi E equalis*. Ergo" Per con- 
et o G eft zqualis ipfis M, t, H k, E. Eft autem r o fs& 

. equalis ipfi £3; atque E ipfis A, B, C, D, et unitati &e- 
qualis. 'l'otus igitur-.F G equalis eft et ipfis E, HK,  , 
b, M, et ipfis A, B, C, D et unitati' ; qui omnes ipfum: Ax. ;. 
FG metruntur. Scilicet cum numerus D ipfum r G, primi. 
ex D et E factum, neceffario metiatur. In numeris au- 
tem A, B, C, D, quorum continua eft ab ipíà unitate 
analogia, maximum D preecedentium quifque metitur 5, * 11. bujus. 
et quem maximus ille metitur, FG. Numerum igitur 
F G metitur quifque 3llorum, 4, B, C, p. Rurfíum in 


numeris E, H EK, L, M, P G, quorum perpetua inde ab E 


in ratione unitatis ad binarium analogia, metitur quifque 
proxime fequentem, ac proinde fe fequentes omnes. Me- - 
titur igitur et eorum unufquifque numerum FG. Omnes 
lgitur A4, B, C, D, E, H K, L, M illum FG metiuntur. 
Dico nullum alium metiri r o preter ipfos A, B, C, D, E, 
H K, L, M, et unitatem, Si enim fieri poteft, metia- 
tur aliquis numerus ipfum rF G, qui fit P, Sitque h 
nulli 
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null ipforum A4, B, C, D, E, H K, L, M idem. Et 
uoties P ipfüm FG metitur, tot unitates fint in q. 
go Q ipfum P multiplicans fecit e c. Sed et x 
multiplicans p ipfum PG fecit*: eft igitur ut E ad a, 
Arad. L1 Pad D'. Et quoniam ab unitate deinceps propor- . 
?- *P* tionales funt A, B, C, D,'et qui unitatem fequitur A 
primus eft ; non metietur ipfum p aliquis alius numerus 

* 13. hujus. prseter ipfos A, B, C"; et ponitur P nulli ipforum 4, B, c 
idem. Non igitur P ipfum D metietur. Utautem P 

* Def. 20. ad D, ita 8 ad a. Ergo neque E metietur ipfum a *. 
fept. Atqui eft E primus". Omnis autem primus numerus 
e, ad omnem numerum, quem non metitur, primus eft*, 
Quare E, e primi inter fe funt. Sed primi etiam et 
* 23. fep. minimi*; minimi vero eos,qui eandemquam ipfirationem 
habent, sequaliter metiuntur, antecedens antecedentem 

* ar, fep. et confequens confequentem^; atque eft ut z ad a, ita P 
ad p. O E gequaliter metitur ipfum P, atque Q ip- 

fum p. $ed nullus alius metitur numerum D preter 

ipfos A, B, c. Quare q idem eft qui unus ipforum 

A, B, C. Sit idem qui B; et quot funt B, c, D multi- 

tudine, tot ab ipfo & fumantur E, H K, L. Suntque 

* Percon- E, H K, L in eádem ratione, in qu& B, c, D *. Ex equo 
&n&. — jeitur ut B ad D, ita eft ad L. Ergo qui fitex B, L 
* 19. fept. eft equalis ei, qui ex D, &*. Sed qui fit ex p, x eft z- 
qualis ei, qui ex Q, P. Qui igitur fit ex q, P ei, qui ex 

B, L, qualis erit. Quare ut € ad B, ita eft v ad p ?. 

Eftque Q idem qui B. Ergo et L idem erit qui P; quod 

fieri non poteft; etenim P nulli ipforum expofitorum 

- idem ponitur. Non igitur ipfum rG metitur aliquis 
numerus przeter ipfo8:A, B, C, D, E, H K, L; M, et uni- 

tatem. Atque ofteníus eft r o «qualis ipfis 4, B, C, D, E, 

H K, L, M, et unitati. PerfeCtus autem numerus eft, 


* Del. a3. qui fuis ipfius partibus eft equalis. Ergo r c perfectus 
fept. eft. .Q, E DL. 2 SUE 
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DreriNiT:0 I. 


CowuMzNsuRARILES magnitudines dicuntur, quas 
eadem menfura metitur. 


II. 
Incommenfurabiles autem, quarum nullam effe com- 
munem menífuram contingit. 


HI. 

Re&s linez potentiá commenfurabiles funt, cum ea, 

quz ab ipfis fiunt, quadrata idem fpatium metitur. 
| | IV. | 

Incommenfurabiles autem, cum quadrata, quz ab ip- 
fis fiunt, nullum commune fpatium metiri contingit. 

| V. 

His pofitis oftenditur, cuicunque re&z linee propo- 
fite rectas lineas, multitudine infinitas, et commenfura- 
biles effe et incommenfurabiles; alias quidem longi- 
tudine fimul et potentiá commenfürabiles, alias vero 
potentià folum. —Vocetur autem propofita recta linea, 
jyationalis, 

8 | VI. 
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(1.) 


aufcratur u &, atque hoc femper fiat, 
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VI. - 
.Et huic commenfurabiles, five longitudine et potentiá, 
five potentiá folum, rationales. ' 


Incommenfurabiles vero, irrationales vocentur. 


! VIII. 
Et quadratum, quod a rectà lineà propofitá fit, dicatur 


rationale. 


IX. 
Et fpatia huic commenfurabilia quidem, rationalia. 
| X. 
Incommenfurabilia vero, dicantur irrationalia. 


Et linez, quz incommenfurabilia poffunt, vocentur 
irrationales : É quidem ea quadrata fint, ipforum latera; 
fi vero alia quzpiam rectilinea, ipfe a quibus zqualia 
quadrata deífcribuntur. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. 
Duabus magnitudinibus inequalibus expofitis, fi a majori 


auferatur majus quam dimidium, et ab eo, quod reliquum 

eft, rurfus auferatur majus quam dimidium, et boc femper 

iat y relinquetur tandem. quedam magnitudo, quee si- 
nori magnitudine expofitá minor erit. 

Sint dus magnitudines inequales A B, c, quarum 
major A B: dico fi ab ipfà A B aufe- 
ratur majus quam dimidium, et ab eo, D 
quod reliquum eft, rurfus auferatur — A 
majus quam dimidium, atque hoe 
femper fiat, relinqui tandem magni- 
tudinem quandam, qui magnitudine 
c minor erit. 

Etenim c multiplicata fiet aliquando 
major magnitudine A 5. Multiplice- 
tur, et fit D E ipfius quidem c multi- a 
plex, major autem quam 4 B; divida- | 

C 


H 


turque D E in partes ipfi c squales 
DF, FG, GE; et ab ipfà AB auferatur 
majus quam dimidium BH, ab ipfi 
vero AH rurfus majus quam dimidium — 3 
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quoad divifione$, quz funt in A 8, multitudine zquales 
nt divifionibus, quz» in D &. Sint igitur divifiones 
AK, K H, H B divifionibus D F, FG, G £ multitudine 
sequales. 

t quoniam major eft D z quam A B, et ablatum eft 
ab ipfá quidem D & minus quam dimidium, fc. s a, ab 
ipíà vero A B majus quam dimidium, fc. Bn; erit. reli- 
quum c p reliquo H A majus. Rurfus, quoniam major 


eft G D quam H A, et ablatum eft ab ipfà quidem 6 n - 


dimidium G r, ab ipfà vero u A4 majus quam dimidium 
HK; reliquum p r reliquo 4 K majus erit. Eftque 
D P wqualis ipfi c. Ergo c quam AK eft major. Mi- 
nor igitur eft A x quam c. Ergo ex magnitudine A5 
relicta eft magnitudo 4 Kk, expofità minorl magnitudine 
c minor. Q. E. D. 


Similiter autem demonftrabitur, etiam fi dimidia ab- 
lata fuerint. 


Aliter, Exponantur duz magnitudines inzquales 
A B, €, fitque c minor; et quoniam minor eft c, mul- 
tiplicata erit aliquando magnitudine 4 B major. Fiat 
ut F M, dividaturque in partes ipfi c aequales M H, H G, 
G P; et ab ipfà A 2 auferatur majus quam dimidium 
B E, et ab € 4 majus quam dimidium ED; atque hoc 
femper fiat, quoad divifiones, qus funt in A B, numero 
seequales fiant divifionibus, quse in FM. Fiant igitur ut 
BE, ED, DA; et ipfi DA unaqueque ipfarum K L, L N, 
N 0 fit equalis, atque hoo fiat, quoad divifiones ipfius 
K 9 numero zequales fint divifionibus ipfius r M. 
Et quoniam Bx major eft quam dimidium ipfius A 5, 
erit B E major quam EA: 
multo igitur major et BE A 
quam DA. Sed ipfi DA z- 
qualis eft o N. Ergo B E ma- 
jor eft quam o N. Rurfus, " 6 
quoniam E D major eft quam o 
imidium x A, erit E D major E 
'" quam DA. Sed ipfi pA eft " 
sequalis NL. Quare E p quam H 
N L eft major: tota igitur DB 
major eft quam or. Ipfi vero 
DA :equalis eft LK. Quare tota 
AB quam totaoK majorernt. B (Cc 
S2 Sed 
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Sed M Fr major eft quam 5B A: multo igitur M r quam 
oxeftmajor. Et quoniam ON, NL, L K inter fe e- 
quales funt; funt autem et MH, HG, GF inter. fe - 
quales, atque eft multitudo earum, qua funt in M F, 
equalis multitudini ipfarum, que in'ok: erit ut K L 

21z.quinti.ad P G, ita 0 K ad r M*. Major autem eft r M quam 

":.quinti.o k. Ergo et F G quam L K eft major". Atqui eft r G 
àpü c squalis; et K L zqualis ipfi 4 D. : Ergo c quam 
. D major erit. Q. E. D. 


[IL] - PROP. IT. 'ITHEOR. 

S1 duabus magnitudigibus ineequalibus expofitis, detraciá 
Jemper minore de majore, reliqua. minime preecedentem 
metiatur ; magnitudines incommenfurabiles erunt. 
Duabus enim magnitudinibus inzqualibus.expofitis 

A B, C D, quarum minor fit A B, et detractà femper mi- 

nore de majore, reliqua minime netiatur precedentem« 

dico magnitudines A B, c D incommenfurabiles effe. 
$i enim commenfurabiles fint, eas magnitudo quz- 
dam imetietur. Metiatur, fi fieri po- 

teft; fitque E; et ^A » quidem me- c 

tiens DrF relinquat feipla minorem 

CF; CF vero metiens 8 G relinquat 

feipíáà minorem AG; ct hoc femper A 

fiat, quoad relinquatur quedam mag-: 

nitudo, quz fit minor jpíà e. Itaque 

fiat, et relinquatur A & ipfà E minor. 

Quoniam igitur E mctitur AB, AB 

vero metitur DF; et E ipfam DF me- . 

titur. ' Sed et metitur totam c p. 

Ergo et reliquam c F metietur. ÀÁt 

Cr metitur BG. Quare et E ipfam 

BG metitur. Metitur autem et to- B E hn 

tam A B. Et reliquam igitur 4 c me- 

tietur, major minorem, quod fieri non poteft. Non igi- 

tur magnitudines 4 8, c D aliqua magnitudo metietur. 

Ergo A B, C D magnitudines incommenfurabiles erunt. 
oiigitur duabus magnitudinibus insqualibus expo- 

fitis, detractà femper minore de majore, reliqua minime 

precedentem metiatur; magnitudines incommenífura- 
iles erunt. Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. IIL PROBL.  - [IL] 


Duabus magnitudinibus commenfurabilibus datis, maximam 
earum communem menfuram invenire, 


Sint date dus magnitudines commenfurabiles 4 n, 
C D, quarum minor A B: oportet ipfarum 4B, CD maxi- 
mam communem menfuram invenire. 
Veligitur A B metitur c p, vel non metitur. Etfi 
uidem A B metitur C D, metitur autem et 
feipfam ; erit A B ipfarum À B, CD communis C 
menfura. Et perífpicuum eft maximam effe; 
magnitudo enim major magnitudine A B ipfam 
A B non metietur, 
Si vero A B non metitur c D ; detractà fem- 
per minore de majore, relinquetur tandem 
uzdam magnitudo, quae praecedentem me- A 
tietur 5, propterea quod A B, c D non fint in- * 3, hujus, 
commeníurabiles ; ét AB quidem metiens c D 
relinquat feipfà minorem £ C; E c vero me- 
tiens A B relinquat feipfà minorem AF; et AF B D 
ipfam c E metibtur. | 
Quoniam igítur A Fr metitur CE, fed c& metitur FB; 
et A F ipfam rF 3 metitur. Metitur au- 
tem et felpfam; et totam igitur AB c 
metietur. Sed 4 B fnetitur D p. Ergo 
A F ipfam D E metitur. Metitur autem 
et C£; et totam igitur C D metietur. 
Ergo Ar ipfas A 5, cp metitur. ÀÁc A 
propterea A F ipfarum A B, C D eft com- 
munis menfura. Dico et maximam 
effe. Nifi enim ita fit, erit aliqua mag- 
nitudo , major 3píà A r, quz iplas A b, 
CD metietur. ltaque metiatur, ct fit 
G. Et quoniam G metitur A B, AB. 
vero metitur x D ; et G ipfam E D me- | 
B D 
e 


ti 


F 


titur, Metitur autem et totam c D. 
Ergo et reliquam c & metietur. Sed 
CE metitur FB. Quare cG ipfam F 3 
metitur. Metitur autem et totam A 8; 
et reliquam igitur A F metietur, major 
minorem, quod fieri non poteft: non igitur magnitudo 
quzdam major ipfà A r magnitudines 4 B, C D metictur. 

. S3 Ergo . 


G 
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[IV] 


4 3. hujus. 


* Cor. 3. 
hujus. 


f Def. 1. 
primi. 
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Ergo A Fipfarum A2, CD maxima erit communis men» 
"fura. ) ) 
Duabus igitur magnitudinibus commenfurabilibus 
datis A B, CD, maxitna ipfarum communis menfura A F 
inventa eft. Q. E. F. | 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi magnitudo duas mag« 
nitudines metiatur, ét maximam iplarum communem 
menfuram metiri. 


) PRÓP. IV. PROBL. 


Tribus magnitudinibus commenfurabilibus datis, maximam 
ipfarum communem menfurat invenire. 


Sint date tres magnitudines commenfurapiles A, B, c: 
oportet ipfarum A, B, C maximam communem men- 
furam invenire. 

Sumatur enim duarum A, B maxima communis 
menfura, que fit D; itaque D ip- 
am c vel nietitur, vel non me- 
titur. Metiatur primum. Etquo- 
niam D ipfam c metitur, rnetitur 
autem et A, B ; et ipfas A, B, C 
inetietur, Quare p ipfarum 4, B,C 
communis eft menfura. Et ma- 
nifeftum eft maxitnam effe; mag- 
nitudo enim: major magnitudine 
D ipfas A, B, c non metietur. | 
Nam fi fieri poteft, metiatur eas 
mágnitudo major ipfà D, quse fit 
E. Quoniam igitur E magnitu- 
dines A, B, C metitur, et ipfas A B D B 
A, B metietur, et ipfarum A, B 
maximatn communem menfuram D*, tnajor minorem, 
quod fieri non poteft. | , 

Sed non metiatur p ipfam c. Dico primum c, D 
commenfurabiles effe. uoniam enim commenífura- 
biles funt 4, B, c, metitur eas aliqua magnitudo, quz 
fcilicet et ipfas A, & metitur; ergo et ipfarum A, B 
maximam communem menfuram p. Metitur autem 
et ipfam c, Quare di&a magmitudo ipfas c, p metitur: 
ideoque c, D commenfurabiles funtf. Sumatur ip- 
farum maxima communis menfura?; et fit e. Quoniam 
igitur E metitur D, D Vero metitur A, 3; et E ipfas A, B 

metietur, 


c 
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metietur. Metitur autem et c. Ergo & ipfarum 4, B, cC 
communis eft menfura. Dico | 

ét maximam efle. Si enim 

fieri poteft, fit aliqua mag- 

nitudo r major iplà E, que 

mágnitudines A, B, C metia- 

tur. Ét quoniam F metitur 

A, B, C, et ipfas A, B metie- 


tur; et igitur ipfaum A, B. |. - 
«maximam communem men- : 
furam metietur£. Sed p eft € Cor. 5. 
maxima communis menfura hujus. 


ipfarum 4, B: ergo F meti- 
tur D. Metitur autem et c: 
quare Fipfas C, D metitur; A B^ C D E PF 
et igitur r metitur ipfarum 
€, D maximam communem menfuram. Sed ipfarum 
C, D maxima communis menfura eft c: ergo P ipfam 
x metietur, major minorem, quod fieri non poteft. Non 
igitur magnitudo .major ipfà & magnitudines 4, 8, C 
metietur. Ergo E iplarum A, B, c maxima erit com- 
munis menfura, fi D ipfam c non metiatur; fi vero me- 
tiatur, erit ipfa p. 

Tribus igitur magnitudinibus commenfurabilibus da- 
tis, maxima ipfarum communis menfura inventa eft. 


Q. E. F. 


Cor. Ex hoc perfpicue conftat, fi magnitudo tres me- 
tiatur magnitudines, et ipfarum maximam communem 
menfuram metiri. 

. Similiter etin pluribus magnitudinibus maxima com- 
munis menfura invenietur, et Corollarium procedet. 


PROP. V. THEOR. [Y] 


Commenfurabiles magnitudines 1nter. fe rationem. babenl, 
quam numerus ad numerum. 


Sint commenfurabiles itudines 4, B: dico mag- 
hitudinem A ad 8 rationem habere, quam numerus ad 
numerum. | 

Quoniam enim 4, 8 commenfurabiles funt, metietur 
ipfas aliqua magnitudo. Metiatur, et fit c. Et quo- 

S4 ties 
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ties c ipfam 4 metitur, tot unitates fint in D; quoties 
autem c metitur B, tot unitates fint in E.: 

Quoniatn igitur c ipfam A metitur per unitates, qus 
funt in D, metitur autem 
et unitas numerum D per 
unitates, quz in ipfo funt; 
unitas equaliter metietur | 
numerum D, atque mag- . 
nitudo c iplam 4. Ergo 
ut c ad A, ita eft unitas 
ad p, et invertendo ut 4 
ad c, ita D ad unitatem. 
Rurfus, quoniam c ipfam 
B netitur perunitates,qua 
iunt m E, metiturque uut- 
tas numerum E per uni- e. 5 
tates, quie in ipfo funt; A. c B D I E 
unitas numerum E. zequa- 
hter metietur, atque c ipfam B. Eft igitur ut c ad 5, 
)ta unitas ad E. Ofteníum autem eft et ut 4 ad c, ita 


eile D ad unitatem. Quare ex sequo ut 4 ad B, ita 


numerus Dp ad x numerum. 
Commenfurabiles igitur magnitudines 4, 8 inter fe 
rationem habent, quam D numerus ad numerum zx. 


Q. E. D. 
PROP. VI. TIHEOR. 


Si due magnitudines inter fe rationem babeant, quam nu- 
merus ad numerum, magnitudines erunt commenfurabiles. 


Dus euim maguitudines A4, 5 inter fe rationem ha- 
beant, quam D numerus ad numerum E: dico A4, B 
magnitudines commenfurabiles effe. 

Quot enim unitates funt in D, in tot partes zquales 
dividatur magnitudo 4; et uni ipfarum zqualis fit c ; 
quot autem unitates fuut in E, ex tot magnitudinibus, 
:wequalibus ipfi c, componatur magnitudo r. 

Quoniam igitur quot funt in D unitates, tot magni- 
tudines funt in A ipfi c zquales; que pars eft unitas 


ipfius D, eadem pars erit et c ipfius A; ut igitur c 


ad 4, ita e& unitas ad p. Erit igitur invertendo ut 
A ad c, ita p numerus ad unitatem. Rurfus, quo- 
niam quot unitates funt in x, tot funt et in F mag- 

nitudines 


" d 
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nitudines ipfi c squales; ut c ad rF, ita erit unitas 
ad e£ numerum. Often- | 

fum autem eít et ut A 

ad c, ita D effe ad 

unitatem. Ergo ex z- 

quo ut A ad F, ita D ad 

E. Sed ut D ad z, ita | 

A ad B; et igitur ut A 


ad B, ita. A ad Fr. Quod 
cum A ad utramque 
habeat rationem, erit 8 
B C P 


ipfatrum 3, F eandem 
ipfi F equalis*. Metitur 
autem c ipfam r. Ergo 
et ipfam B metitur. 
Sed et metitur 4. Quare 
C ipfas A, B metitur: . 
commenfurabilis igitur A I 
eft A ipfi 8!. ! Def. v. 
Quare fi dure magnitudines inter fe rationem habeant, bvjus. 

quam numerus ad numerum, magnitudines erunt com- 
menfurabiles. Q. E. D. 


Aliter. Duz enim magnitudines A4, B inter fe ra- 
tionem habeant, quam numerus c ad numerum p: dico 
magnitudines commenfurabiles effe. 

Quot enim unitates funt in C, in tot partes cequales 
dividatur A ; etuni ipfarum 
zequalis fit x : eft 3gitur ut 
wnitas ad c numerum, ita 
ER ad A. Eft autem et ut 
c ad p, ita A ad 5. Ergo 
ex cquo ut unitas ad D 
numerum, ita E ad B. Sed 
unitas metitur D. Ergo 
et E ipfam B metitur. Me- 
titur autem et E ipfam A, 
quoniam et unitas metitur 
C. Quare & utramque 
Jpfatum a, B metietur; 


5 9. quinti. 


geeísect 
| NER 


ideoque 4, B commen- : 
furabiles funt ; atque eft o: 
E .* . - . e e 
communis ipfarum men B E C D I 
fura. 
Cor. 


hi OM Cm Rm 
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Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo numeri ut 
D, E, et recta linea ut A4, in- 
veniri poffe aliam rectam F, ad- 
quam A rationem habeat, quam 
numerus D ad numerum E. 
Si autem inter ipfas A, P media 
proportionalis fumatur ut B, 
erit ut A ad r, ita quod fit ex 
A ad id quod ex 5 ; hoc eft, ut 
primaad tertiam, ita figura, quz 
fit a primà, ad eam, qua a fe- 
cundá, fimilem et fimiliter de- A B PF 


REESXEYEI 


| LN PET 


*Cor. 2. 20,fcriptam *. Sed ut A ad F, ita 


fexti. 


[VIL] 


D numerus ad numerum x. Factum igitur eft et ut D 
numerus ad numerum 5B, ita quod fit ex re&à lineá A ad 
id quod ex redtà lineà 5, 


PROP. VII. THEOR. 


Incommenfurabiles magnitudines inter fo rationem non ba 
bent, quam numerus ad numerum. 
Sint incommenfurabiles magnitudines 4, 8: dico A - 
ad B rationem non habere, quam numerus ad 
numerum. 


merus ad numcrum ; commenfurabilis erit A 


! 6. hujas. ipfi B!.— Atqui non eft commenfurabilis. Non 


(ViI.] 


. $1 enim A ad 5 rationem habet, quam nu- | 


igitur A ad B rationem habet, quam numerus 
ad numerum. 

Quare incommenfurabiles magnitudines in- 
ter ie rationem non .habent, quam numerus ad 
numerum. Q. E. D. A 


PROP. VIII. THEOR. 


Si due magnitudines iuter fe rationem non babeant, quaw 
numerus ad numerum, sncommen[urabiles erunt. 





tionem non habeant, quam numerus ad nume- 
rum: dico magnitudines A, B8 incommenfura- 
biles effe. 


Si enim commenfurabilis eft 4 ipfi 5, ratio- 


^ s. hujus. nem habet, quam numerus ad numerum, Át- 


Dus enim magnitudines A, B inter fe ra- 
A B5 


qui non habet : incommenfurabiles jgitur funt 
:à, B magnitudines. 
. Ergo 
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Ergo fi du: magnitudines inter fe rationem non ha- 
beant, quam numerus ad numerum, incommenfurabiles 


erunt. Q. E. D. 


! 
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Si quatuor quantitatum prima fit ad lecundam ut ter. 


tia ad quartam ; erit et prima ad aliam, primz utique et 
fecundz proportione mediam, ut tertia ad aliam, tertia 
ét quartz proportione mediam: modo tam tertia et 
quarta,. quam prima et fecunda, ifliufmodi fint in fuo 
genere quantitates, quz proportione mediam capiant. 
Sint 4, B, C, D quatuor quantitates. Quarum prima 
A ad fecundam s rationem babeat 
eandem, quam tertia C ad quàrtam D, 
Primz et fecundz, A et B, fit &E pro- 
portione media. Tertie item et quartz, 
€ et D, fit F proportione media. Dico 
effe A ad E ut c ad r. Non enim. 
Sed habeat A ad aliam quandam c 
proportionem eam, quam c ad r. Quam 
autem Fad p, eam habeat a ad H. Tri- A H B 
umigitur 4,6; H continuaeritanalogia; 
propter continuam trium C, P, D ana- C,9. P,12. D, 16. 
ogiam. Jam vero cum fit A ad c ut : 
C ad r, et a ad H ut F ad D; ex equo 
eirt A ad H ut c ad n. Sed ut c ad p, 
itaAad n". Erit igitur 4 ad H ut 
eadem A ad 3. Quantitatesigitur H, B 
inter fe equales. Quare E quz dua- 
rum A, B proportione media eft ipfi 
G zqualis erit, que duarum A, H pro- 
portione media. Quare A ad x ean- 
dem proportionem habet, quam A ad c. Eft autem 4 





G H 


ex hyp. 


ad a ut c ad r?, Quare et 4 ad E ut c ad ». Q, E. D.* Per cone 


PROP, 
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üxJ PROP. IX. THEOR. 


Qua a redis lineis. longitudine commenfurabilibus fiurit 
quadrata, inter fe rationem babent, quam quadratus nu- 
merus ad quadratum numerum: et quadrata inter fe ra- 
tionem babentia, quam quadratus numerus ad quadratum 
numerum, et latera. babebunt longitudine commenfura- 
bilia. Quadrata vero, que a longitudine incommenfura- 
bilibus reis lineis fiunt, inter fe rationem. non. babent, 
quam quadratus numerus ad. quadratum. numerum: et 
quadrata inter fe rationem non babentia, quam quadratus 
numerus ad quadratum numerum, neque latera babebunt 
longitudine commenfurabilia. 


Sint re&e linez 4, 8 longitudine commenfurabiles.: 
dico quadratum quod fit ex 4 ad quadratum quod ex 8 
eam rationem habere, quam quadratus numerus ad qua- 
dratum numerum. 
Quoniam enim commenfurabilis eft A ipfi s longi- 
* s. hujus. tudine, rationem habet, quam numerus ad numerum *. 


Li 
ET 
[I 


Habeat, quam c ad p; et c feipfum quidem multi- 
Bicans faciat g, multiplicans vero D faciat P; et D 
eipfum multiplicans faciat c. Itaque quoniam c fe- 
ipfum quidem multiplicans fecit E, multplicans vero 
* Percon- D fecit F; erit ut c ad b, hoc eft, ut A ad B', ita E ad 
fmu&. — p'*. Sedut ad B, ita quadratum quod fit ex 4 ad 
LIASP- re&angulum, quod fit fub A, 2*. Eft igitur ut. quad. 
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tum quod ex A, ad reCangulum füb 4, B, ita £ ad r. 
Rurfus, quoniam p feipfum multiplicans fecit c, mul- 
tiplicans vero c ipfum r fecit; ut c ad p, hoc eft, ut 4 

B,ita erit F ad G". Ut autem A ad a5, ita rectan- " 17. fept. 
gulum, quod fit fub 4, B, ad quadratum, quod fit ex »: 
ergo ut rectangulum fub 4, B ad quadratum, quod ex 5, 
ita F ad'c. Sed ut quadratum, quod fit ex 4, ad re- 
€angulum fub 4, B, ita erat & ad F: ex sequo igitur 
ut quadratum ex A ad quadratum ex B, ita & ad c. Eft 
autem uterque ipforum E, a quadratus, et E quidem eft 
a numero c, c vero ab ipfo n. Quuadratum igitur, quod 
lit ex 4, ad quadratum, quod ex B, rationem habet, quam 
quadratus numerus ad quadratum numerum. Q. E. D. 


Sed quadratum, quod fit ex 4, ad quadratum, quod 
ex B, rationem habeat, quam quadratus numerus E ad 
quadratum numerum G : dico A ipfi B longitudine com- 
menfurabilem effe. Sit enim ipfius quidem z latus c, 
ipfius vero e latus p; et c ipfum D multiplicans fa- 
ciat F: ergo E, », a deinceps proportionales funt in 
ratione ipfius c ad D". Et quoniam inter quadrata, qua 
fiunt ex A, B, medium proportionale eft rectangulum 
fub 4, B*; inter numeros vero quadratos E, c medius» r. fexti, 
proportionalis eft r : erit ut quadratum, quod fit ex A, ad r11. o&zvi,. 
rectangulum fub A, B, ita E ad F*. Sed ut quadra- * Lem. 1. * 
tum ex A, ad rectangulum füb 4, B, ita A ad 8: ergo. hujus. 
"A, B commenífurabiles funt; rationem enim habent, 


quam numerus E ad numerum F, hoc eft, quam c ad p, 
. E. D. 


Sed incommenfurabilis fit A ipfi B longitudine: dico 
quadratum ex 4 ad quadrátum ex 5 rationem non ha- 
bere, quam quadratus numerus ad quadratum numerum. 

Si enim quadratum ex A ad quadratum ex 5 rationem 

habeat, quam quadratus numerus ad quadratum nume- 

rum, commenfurabilis erit A ipfi B longitudine*. | Nonsexdemon, 
eft autem. Non igitur quadratum ex A ad quadratum fatis. 

ex B rationem habet, quam quadratus numerus ad 
quadratum numerum. — - 

Rurfus quadratum ex 4 ad quadratum ex 5 rationem 
non habeat, quam quadratus numerus ad quadratum 
numerum: dico A ipfi B longitudine incommeníuya-. 
bilem effé. | Si enim commeníurabils fit A ipfi 8 longi- 

tudine, 
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LI 


tudine, habebit quadratum ex 4 ad quadratum ex s 
rationem, quam quadratus numerus ad quadratum nu- 
merum. Atqui non habet. Non igitur 4 ipfi 8 longi- 
tudine eft commenfurabilis. | 

Ergo quse a rectis lineis longitudine commenfurabili- 
bus fiunt quadrata inter fe rationem habent, quam nu- 
merus quadratus ad quadratum numerum, &c. Q. E. D. 


Cor. Et manifeftum eft ex jam demonftratis, lineas, 
qua longitudine funt commenfurabiles, omnino et po- 
tentià commenfurabiles effe; quz vero potentià com- 
menfurabiles, non femper et longitudine; ét quz longi- 
tudine incommenfurabiles funt, non femper et potentiá 
incommmenfurabiles ; quz vero potentiá incommenfura- 
biles, omnino et longitudine incommenfurabiles effe. 

Quoniam enim quadrata, que fiunt a rectis lineis 
longitudine commenfurabilibus, rationem habent, quam 
quadratus numerus ad quadratum numerum ; qus vero 
rationem habent, quam quadratus numerus ad quadra- 
tum numerum, commenfurabilia funt: erunt recte li- 


' nee longitudine commenfurabiles, non folum longi- 


tudine, fed et etiam potentià, commenfurabiles. 

Rurfus, quoniam quecunque quadrata inter fe ra- 
tionem habent, quam quadratus numerus ad quadratum 
numerum, latera habent longitudine commenfurabilia, 
ut oftenfum eft, eorum igitur latera tam longitudine 
quam potentià commenfurabilia funt: quecunque au- 
tem quadrata rationem non babent, quam quadratus 
numerus ad quadratum numerum, fed fimpliciter quam 
aliquis. numerus non quadratus ad alium numerum, 
commenfurabilia funt; hoc eft, recte linez, a quibus 
ipfa defcribuntur, ceommenfurabiles funt potentiá, non 
autem et longitudine. .Ergo recte linez longitudine 

uidem commenfurabiles, omnino et potentià commen- 
urabiles funt ; potentiá vero commenfrabiles, non fem- 
per et longitudine, nifi earum quadrata rationem ha- 
beant, quam quadratus numerus ad quadratum nu. 
merum. 

Dico et longitudine incommenfurabiles non femper 
potentià incommenfurabiles effe. Quoniam potentiá 
commenfurabiles poffunt ra&onem non habere, quam 
D2umerus ad numerum, ideoque cum potentià commen- 
furabiles fint; longitudine funt incommenfurabiles. Ergo 

non 


- 
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non que longitudine incommenífurabiles funt, omnino 
et potentiá: led longitudine incommenfurabiles exift- 
entes alie etiam potentià aliz potentià commenfurabiles 
erunt. 

Potentià vero incommenfurabiles omnino et longi- 
tudine incommenfurabiles funt: fi enim longitudine 
fint commenfurabiles, et potentià commenfurabiles 
erunt', Atqui ponuntur incommenfurabiles, quod eft: Ex ha&e- 
abfurdum : potentiá igitur incommenfurabiles omnino nusoftenfis. 
et longitudine incommenfurabiles erunt. 


PROP. X. THEOR. [*.], 


Si quatuor magnitudines proportionales fucrint, prima era 
Jecundee fuerit. commenfurabilis et. tertia quarte com- 
menfurabilis erit. .Et. ff prima. f[ecundee fuerit 1ncom- 
menfurabilis y et tertia quarte incommenfurabilis erit. 
Sint quatuor magnitudines proportionales, A, B, C, D; 

fitque ut 4 ad B, ita c ad p, et fit ) 

A ipfi B commenfurabilis : dicó et 

C ipfi D commenfurabilem effe. 
Quoniam enim A commenfura- : 

bilis eft ipfi B, habebit 4 ad B ra- 

tionem, quam numerus ad nume- 


rum?. Atque eft ut 4 ad 2, ita c 4 £. hujus, 
Cc D 


bet, quam numerus ad numerum: 

commenfurabilis igitur eft c ipfi p*. 
Sed A ipfi B fit incommenfura- 

bilis: dico et c ipfi D incommen- 

furabilem effe. Non enim. Com- 

menfurabilis igitur. Habet igitur 

C ad D rationem, quam numerus ad 

numerum. Sed ut c ad p,ita A 

ad B. Quare et numerus ad nu- A 5 

merum. $Sienim 06 ad p rationem 

habeat, quam numerus ad numerum ; et A ad 5 eam, 

quam numerus ad numerum, rationem babebit 5 : atque «i1. quinti, 

erit A ipfi 8 commenfurabilis^, quod eft abfurdum ;* e, bujus. 

incommenfurabilis enim ponitur. Ergo c ad p rationem 

non habet, quam numerus ad numerum. Ideoque c 

ipfi D eft incommenfurabilis !. 38. hujus, 

. Si igitur quatuor magnitudines proportionales fue- 

rint, et que iequuntur. Q, E. D. 

PROP. 


? 


ad D : ergo et c ad D rationem ha- | 
| * 6. hujus, 





453 EUCLIDIS ELEMENTORUM 


[XL] PROP. XI. PROBL. 


Propofite vete linee invenire duas re&las lineas sncom- 
menfurabiles, alteram quidem. longitudine tantum, al- 
teram «vero etiam potentiá. 


Sit propofita re&a linea A: oportet ipfi A invenire 
duas rectas Iincommenfurabi- 
les, alteram quidem longitudine 
tantum, alteram vero etiam po- 
tentiá. 
Exponantur duo numeri 
5, C, inter fe rationem non ha- 
bentes, quam quadratus nu- 
merusadquadratum numerum; 
et fiat ut B ad c, ita quadratum 
ex A ad quadratum ex p, hoc 
!Cor.6. enim ante traditum eft!. Ergo 
boju. ^ quadratum ex A commenfura- A E D 
bile eft quadrato ex p. Et quo- 
niam B ad c rationem non habct quam quadratus nu- 
merus ad quadratum numerum, neque quadratum ex A 
ad quadratum ex p rationom habebit quam quadratus 
numerus ad quadratum numerum: incommenfurabilis 
7 9. hujus. igitur eft A ipfi D longitudine*. Sumatur inter ipfas 
A, D media proportionalis E : eft igitur ut A ad p, ita 
* Co.2. quadratum ex 4 ad quadratum ex E". Sed 4 ipfi D 
29 fx. longitudine eft incommenfurabilis: ergo et quadratum 
* 1o. hujus. eX A quadrato ex E incommenfurabile erit?: incom- 
menfurabilis igitur eft A ipfi & potentià. Ergo propofitze 
recte linez rationali, a qua dicebamus menfuras fumi, 
nempe A, potentià quidem commenfurabilis inventa eft 
D, hoc eft, rationalis potentiá tantum commenfurabilis, 
»Def. s. irrationalis vero E?. E[Irrationales enim univerfe appcl- 
huus. lantur, que rationali et longitudine Á potentià incom - 
: menfurabilsfunt. Q. E. D.  » 


. e 
**699968 
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PROP. XII. THEOR. [XII] 


Quse. cidem. magnitudini funt. commenfurabiles, et. inter fe 
^——(eommen|urabiles funt. 


Utraque enim ipfarum 4, s ipfi c fit commenfurabilis: 
dico et 4 ipfi B commenfurabilem effe. 
Quoniam enim A conimenfurabilis eft ipfi c, habebit 
A ad c ratiohem, quam numerus ad numerum?. Habeat, » ;: hujus. 





A C B 


quam numerus D ad numerum zr. Rurfus, quoniam com- 
menfurabilis eft n ipfi c, habebit c ad B rationem, quam 
numerus ad numerum. Habeat, quam r ad c. E ra- 
tionibus datis quibufcunque, videlicet quam habet p ad 
E, et quam habet r ad G, fumantur numeri deinceps 
proportionales H, K, L in datis rationibus 3 ; fitque ut D a, oGavi. 
ad E,ita H ad K ; ut autem P ad G, ita K ad L. 

Quoniam igitur eft ut A ad c, ita Dp ad s ; fed ut D 
ad E, ita H ad k : ertet ut A ad c, ita H ad k. Rur- 
fus, quoniam eft ut c ad B, ita r ad c, fed ut r ad o, 
ita K ad L; erit et ut c ad B, ita k ad r., Eft autem 
et ut A ad c, ita H ad Kk : ex sequo igitur ut A ad 5, ita 
H ad L': ergo 4 ad B rationem habet quam numerus H' 15. quinti, 
ad L numerum: ac propterea A ipfi 8 eft commenfura- ) 
bilis *. * 6. hujus, 
. Quseigitur eidem magnitudini funt commenfurabiles, 
et inter e commenfurabiles funt, Q, E. D. 
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[XJ1.] PROP. XIII. THEOR. 

Si fint due magnitudines, et. altera quidem alii cuidam fit 
commenfurabilis, altera ero eidem. incommenfurabils ; 
magnitudines inter fe incommenfurabiles erunt. 

Sint enim duz magnitudines 4, 3, alia autem fit c; 
et A quidem ipfi c commenfu- 

rabilis fit, B vero eidem incom- A 

roenfurabilis: dico et A ipfi 8 

incommenfurabilem effe. re 
Si enim commenfurabilis eft 

A ipfi B, quoniam et ipfi ccom- 3 

menfurabilis eft A; erit et c ipfi 

* 12, hujus. B commenfurabilis:. Quod eft contra hypothefin. 


[XIV] PROP. XIV. THEOR. 


Si due magnitudines commenfurabiles fnt, altera autem 
ipfarum alicus magnitudini fit incommenfurabilis ; et re- 
iqua eidem incommenfurabilis erit. 

Sint due magnitudines commenfurabiles 4, 2; al- 
tera vero ipfarum A alicui magnitudini c fit incommen- 
furabilis: dico et reliquam 5 1pfi c mcommenfurabilem 
effe. 

Si enim commenfurabilis eft 5 ipfi c, quopiam et ipfi 
5 commenfurabilis eft A ; et A A 

*1z.hujusipfil c commenfurabilis erit". 
ded et incommenfurabilis, quod 
fieri non poteft. Non igitur 
commenfurabilis eft 5s i i c: 
ergo eft incommenfurabilis. 

S1 igitur due magnitudines commenfurabiles fint, al- 
tera autem ipfarum alicui magnitudini fit incommen- 
furabilis; et reliqua. eidem incommenfurabilis erit. 
Q.E.D. - | 











LEMMA II. 
Duabus datis reCis lineis inzqualibus, invenire id, 
( quo major plus poteft quam minor. 
Sint datze due re&ez linez ine- 
"quales A B, c, quarum major fit A B: 
oportet invenire id, quo A4 B plus 
Po efclibetur f & 
efcribatur fuper re&tam lineam | 
A B femicirculus iD B; et in eo ap- C 
tetur 
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tetur re&a linea A p, ipfi c sequalis*; et D 5 jungatur. * 1. quarti. 
Perfpicuum ef angulum A D B rectum effe», et 1pfam » 31. tertii. 


A B plus poffe quam 4, hoc eft, quam c, quantum eft 
recs linez p » quadratum *. 
Similiter autem et datis duabus re&is lineis, qus ip- 
fas poteft hoc modo invenietur. 
int due datze re&te linez A D, D B, et oporteat in- 
venire re&am lineam, quz ipfas poffit. Exponantur 
enim ita, ut re&um angulum AD5 contineant, et A 8 


1 47. primi. 


Jungatur: patet rurfus re&am lineam 4A B ipfas A D, . 


D B poffe *. 
PROP. XV. THEOR. 


Si quatuor recie line proportionales fuerint, prima €ero 
tanto flus pot quam fecunda, quantum efl quadratum 
reclas lineas fibi commenfurabilis longitudine; et. tertia 
tanto plus poterit guam quaría, quantum efl quadratum 
rec linee fibi longitudine commenfurabilis. Quod fs 
jrima tanto plus soft quam fecunda, quantum eff qua- 
dratum recle linee fibi incommen[urabilis longitudine ; 
et tertia quam quarta tanto plus poterit, quantum eft juz- 
dratum reti linee fibi longitudine incommenfurabilis. 


Sint quatuor re&a linez A4, 5, c, D, fitque ut A ad 
B, ita C ad D; et A quidem plus poffit quam 5 qua- 
drato, quod fit ex E ; c vero plus poffit quam D qua- 
drato ex r: dico fi A ipfi & longitudine fit commenfu- 
rabilis, et c ipfi » longitudine commenfurabilem effe; fi 
vero A ipfi x fit longitudine incommenfurabilis, et c ipfi 
F longitudine incommenfurabilem effe. 


[XV.] 


Quoniam enim eft ut A ad 5, ita c ad D; erit ut qua- 


dratum ex A ad quadra- 
tum ex B, )ta ratum 
ex C ad id quod ex » fit 
quadratum *, Sed quadrato 
quidem, quod ft ex 4, z- 
qualia funt quadrata, quee 
ex ipfis R, 8*; quadrato 
autem ex C sequelia funt 
quadrata ex F, D: igitur 
ut quadrata, quz fiunt ex 
E, B, ad quadratum ex 5, 
Ita quadrata, quee fiunt ex 
F,D,adquadratumex D; 4 B E C D 
et dividendo ut quadra- 
T 2 tum 


b 22. fexti. 


€ ex hyp. 
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45:7. quinti. tum ex E ad quadratum ex B, ita quadratum ex P, 

* za. fexti. ad. quadratum ex D4*. Quare ut & ad B, ita eft r ad p*, 

f 4. quinti. et invertendo ut B ad E, ita D ad rf. Eft autem et 

ut A ad B, ita Cad D: ex szquo igitur ut A ad E, ita 

£22. quinti. eft c ad Ft. Ergo fi A longitudine eft commenfurabilie 

ipfi e, et c ipfi F longitudine erit commenfurabilis ; fi 

^ 10. hujus. vero incommenfurabilis eft A ipfi z, et c ipfi r incom- 
menfurabilis erit ^. 

51 igitur quatuor recte linez proportionales fint, &c. 


[XVI] PROP. XVI. THEOR. 


S: due magnitudines commenfuralbiles componantur; | et 
£ota magnitudo utrique ipfarum. commenfuralilis erit. 
Quod fi tota magnitudo um ipfarum fit commenfuralilis; 
et quee a principio magnitudines commenfurabiles erunt. 


Componantur enim duz magnitudines commenfura- 
biles A B, BC: dico et totam magnitudinem A c utri- 
que ipfarum A B, 8 c commenfurabilem effe. 

Quoniam enim commenfurabiles funt A B, B c, me- 

! De 1. tietur eas aliqua magnitudo '!. 

^uu ^ Metiatur, fitque D. Etquo- A B € 
niam D metitur ipfas AB, BC, 
et totam Ac metietur. Me- 
titur autem et AB, EC: ergo — 
p magnitudines A B, BC et D 
ipfam A c metitur. Commen- 
fürabilis igitur eft A c utrique ipfarum A B, B C. 

Sed 4c uni ipfarum A B, Bc fit commenfurabilis, 
videlicet ipfi A2: dico et AB, 8c commenfurabiles 
effe. 

. Quoniam enim commenfurabiles funt A c, A B, me- 
tietur eas aliqua magnitudo.  Metiatur, et fit D.  Ita- 
que quoniam D metitur ipfas A C, A B, et reliquam B C 
metietur. Metitur autem et A B: ergo D ipfas A B, 
5 C metietur. Ác propterea A B, B c commenífurabiles 

unt. 

Siigitur due magnitudines commenfurabiles com- 

onantur; et tota magnitudo utrique ipfarum commen- 
urabilis erit. Quod fi &c. Q. E. D. 
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PROP. XVII. THEOR. | [XVILJ 


Si due magnitudines incommenfurabiles componantur 5. et 

lota magnitudo utrique ipfarum incommenjurabilis erit. 

Quod fetota magnitudo uni ipfarum fit incommenfura- 
bilis; et queas a principio magnitudines incommenfura- 
biles erunt. 

Componantur enim dus magnitudines incommenfu- 
rabiles A B, B c: dico et totam magnitudinem 4c utri- 
que ipfarum A B, B c incomimenfurabilem effe. 

$i enim non funt incommenfurabiles c A, A B, metie- 
tur eas aliqua magnitudo.  Metiatur, fitque Db, fi fieri 
poteft. Quoniam igitur p metitur ipfas C A, A B, et 
reliquam Bc metietur. 

Metitur autem et BA: A B c 
ergo D ipfas A B, 8C me- 
titur ; ac propterea com- 





menfurabiles funt A n, —— 
Bc*. Ponuntur autem D k Def. 1. 
et  incommenfurabiles, hujus, 


quod fieri non poteft. Non igitur ipfas c4, AB me- 
tietur aliqua magnitudo: quare c 4, A B incommenfu- 
rabiles funt. Similiter et A c, c 8 incommenfurabiles 
effe demonftrabimus. * Ergo A c utrique ipfarum 4.5, 
B C eft incommenfurabilis. 

Sed A c uni ipfarum A B, B c incommenfurabilis fit ; 
et primum ipfi AB: dico et 4 B, Bc incommenfura- 
biles effe. Si enim funt commenfurabiles, eas aliqua 
magnitudo metietur*. Metiatur, et fit n. Quoniam 
igitur D metitur ipfas A B, B C, et totam A € metietur, 
Metitur autem et A B: ergo D ipfas C A, A B metitur : 
ideoque C 4, A B commenfurabiles funt. Ponuntur au- 
tem et incommenfurabiles, quod fieri non poteft. Non 
igitur ipfas A B, B c metietur aliqua magnitudo : quare 
A B, BC incommenífurabiles erunt. Similiter demon- 
flrabimus, fi 4A c incommenfurabilis fit ipfi c B, etiam 
A B, B C incommenfurabiles effe. 

Si igitur duz magnitudines incommenfurabiles com 
ponantur, &c.  Q. E. D. 


LEMMA III. 


Si ad aliquam rectam lineam ores Plograma 
grammum, deficiens figurà quadratá ; elogramé 
T3 mum 
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mum applicatum equale eft ei re&tangulo, quod fub 
partibus recte linez, ex applicatione factis, continetur. 
Ad aliquam enim re&am 4A B, applicetur A D paral- 
lelogrammum, deficiens figurá 
quadratá D 8 : dico parallelogram- 
mum A D re&angulo fub A c, c 
eequale effe. 
Atque hoc per fe patet : quo- 
niam enim quadratum eft p B, erit 
DC P CB zqualis; atque A D eft parallelogrammum, 
quod fub 4 c, € B continetur. 
Si igitur ad aliquam rectam lineam applicetur paral- 
lelogrammum, &c.  Q. E. D. 


[XVIII] PROP. XVIII. THEOR. 

S: fint dum reticm line inequales, quarte aulem. parti 
quadrati, quod fit a minori, equale parallelogrammum ad 
majorem applicetur, deficiens figurá quadratá, et 1n partes 
longitudine commenfurabiles ipfam dyvidat ;, major tanto 
$lus poterit quam minor, quantum. ef quadratum rectes 
linez fibi longitudine commenfurabilis. Quod f& major 
lanto plus bo[jit quam minor, quantum j quadratum re- 
Ge linee fibi longitudine commen/urabilis, quarts autem 
garti quadrati, quod fit a minori, equale parallelogram- 
mum ad majorem applicetur, deficiens figurá du rató ; 
sn partes longitudine commenfurabiles spam dividet. 
Sint due recte linee inzquales 4, 8 c, quarum ma- 

jor Bc; quarte autem parti quadrati quod fit a minori 

A, (hoc eft, ei, quod fit a dimidià ipfius A) equale paral- 

Jelogrammum ad 8 c applicetur, deficiens f à qua- 

dratà; et fit quod continetur fub 8 D, D c; fitque BD 

Jpfi D c-commenfurabilis longitudine: dico Bc plus 
ffe quam A quadrato rectz fibi longitudine commen- 

urabilis 

. Secetur enim B c bifariam in pun&o sz,et ipfi D & 
tequalis ponatur E F : reliqua ' 








igitur Dc eft equalis pr. Et. B. P E D c 
quoniam recta linea B c feca- 

tur in partes quidem zquales . 

ad E punctum, in partes vero 

inzequales ad punctum p; erit A 


, rectangulum fub 8 D, D c unà 
! $. fecundi. €um quadrato ex E D, zquale quadrato ex E c!; quare 
et 








aem. 
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et eorum quadrupla inter fe qualia erunt. Quod igitur 
quater fub B D, D c continetur unà cum quadrato, quod 
quater fit ex E D, zequale eft quadrato, quod quater fit 
ex EC. Sed ei quidem, quod quater fub 5 p, pc con- 
tinetur, sequale eft quadratum ex A; ei vero, quod 
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quater fit ex D E, equale eft quadratum ex DF" ; et-"^ ex byp. 


enim DF ipfius px eft dupla; et ei, quod quater fit ex 
E C, zequale eft quadratum ex Bc; rurfus enim B c du- 
pla eft ipfius g c. Ergo quadrata, qus fiunt ex 4, D F, 
eequalia funt ei quod ra ex BC quadrato: ac propterea 
quadratum, quod fit ex 5 c, majus eft quam quadra- 
tum, quod ex 4, quadrato ex npr. ReCta igitur linea Bc 
tanto plus poteft quam A, quantum eft ipfius Dn F qua- 
dratum. Oftendendum eft et B c ipfi np r commenfura- 
bilem effe. Quoniam 2» n commenfurabilis eft ipfi pc 
longitudine", erit et B c ipfi nc longitudine commen- 


furabilis^. Sed pc ipfis c D, B r fimul fumptis eft» i, hujus, 


commenfurabilis longitudine; sequalis enim eft c p ipfi 


BF. Quareet Bc ipfis BP, C D fimul fumptis longi-* 6. hujus. 


tudine eft commenfurabilis; et relique igitur r D lon- 
gitudine commenfurabilis erit ? . Ergo B C plus poteft 
quam A quadrato rectz line fibi longitudine commen- 
urabilis. 

Sed B c plus poffit quam A quadrato re&z linee fibi 
longitudine commenfurabilis, quartz autem parti qua- 
drati, quod fit ex 4, :equale parallelogrammum ad 8 c 
applicetur, deficiens figurà quadratà ; et fit quod conti- 
netur füb 3 p, pc. fendendum eft B D ipfi pc lon- 


. gitudine commenfurabilem effe. 


lifdem enim confítrucüs, fimiliter demonftrabimus 
3 c plus poffe quam 4 quadrato recte linee r D. Sed 
B C plus poteft quam A quadrato recte lines fibi longi- 
tudine commenfurabilis ": ergo 8 c commenfurabilis eft 
ipfi r D longitudine; et relique igitur, duabus fcilicet 
BF, DC fimul fumptis, longitudine eft commenfura- 
bilis ?. Sed ex duabus 5 r, D c compofita ipfi D c com- 
merffurabilis eft longitudine, etenim BF eft squalis 
DC; ergoet Bc ipfi pc longitudine eft commenfura- 
bilis. Conftat igitur B D ipfi Dn c longitudine commen- 
furabilem effe *. 

Siigitur dum rez lines inzequales fint, quarte autem 


parti quadrati, quod fit a minori, quale elogram« - 
c. Q.E.D 


mum ad majorem applicetur, &c. Q. . 
| : "TP T 4 PROP, 
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[XIX.] |. PROP. XIX. THEOR. 


Si fint due re£le linee inzequales, quarte autem. parti 
quadrati, quod fit a minori, equal garallelogrammum 
ad majorem applicetur, deficiens figurá quadratá, et in 
fartes incommenfurabiles longitudine ipfam. dwvidat ; 
major tanto plus poterit quam. minor, quantum efl. qua- 
dratum recettes linee fibi longitudine acommenfurabilis 
Quod fi major tanto plus poft quam minor, quantum eft 

uadratum retia linee fibi longitudine incommenfura- 
duis, quarte autem parti quadrati, quod fit a minori, ez- 

. quale parallelogrammum ad majorem applicetur, deficiens 

Jigurd quadratá ; in partes longitudine. incommenfura- 


biles ipfam. dividet. 


Sint dug recte linee inzquales 4, » c, quarum ma- 
jor 8 €; quartz autem parti quadrati, quod fit a minori 
A, equale parallelogrammum ad ipfam B c applicetur, 
deficiens figurá quadratá; et fit quod continetur fub B p, 
D C; fitque 8 D ipfi pc longitudine incommenfurabilis: 
dico 5 c plus poffe quam A, quadrato. re&ee linee fibi 
longitudine incommenfurabilis. 
Iifdem enim quz fupra'conftru&is, fimiliter oftende- 
demus ipfam Bc plus poffe | 
quam.A,quadrato rectelinee m5 PF E D O 
DF. Oftendendum igitur eff. ——————————— ——  . 
nc ipfi pr longitudine in; 
commenfurabilem effe. Quo» —————————— 
niam incommenfurabilis eft A 
BD ipfi Dc, erit et ac ipfi 
* 17. hujus. D C longitudine incommeníurabilis?*. Sed p c commen, 
furabilis eft duabus 8 F, Dc fimul fumptis: ergo et 8c 
, duabus B F, D c fimul fumptis long&udine eít incom- 
" 14. hujus. menfurabilis'. Ac propterea BO relique F D incom- 
menfurabilis eft longitudine; et BC plus poteft quam 4, 
uadrato ex F D3. Igitur Bc plus poteft quam 4, qua- 
rato recte linez fibi longitudine incommenfurabilis. 
Sed 5c rurfus plus póffit quam 4, quadrato rect 
linez fibi incammenfurabilis longitudine; quartee autem 
parti quadrati, quod fit ex A, equale parallelogrammum 
ad B C applicetur, deficiens figurá quadratá ; et fit quod 
fub 5 D, Dc continetur. Oftendendum eft p p ipfi no 
longitudine incommen/urabilem effe. 
ifdem 
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. Tifdem enim conftru&is, fimiliter demonftrabimus 5 c 
plus poffe quam A, quadrato 














recte liem Dr. dac P F E D c 

plus poteft quam 4, quadrato 

recte lines fibi longitudine 

incommenfurabilis* : incom- A * ex hyp. 


menfurabilis igitureft Bc ipfi — 
DF longitudine: quare et relique, videlicet duabus 5 r, 
D C fimul fumptis, eft incommenfurabilis *. Sed ex*' 17. hujus. 
duabus BF, D c compofita commenfurabilis eft longi- 
tudine ipfi n c*. Ergo et B c ipfi D c eft incom- " 6. hujus. 
menfurabilis longitudine *; ac propterea dividendo 5 D * 14. hujus, 
ipfi D c longitudine incommenfurabilis erit *. 

Siigitur due recte linez ingquales fint, &c. Q..E. D. 


PROP. XX. THEOR. [XX] 


Quod fub rationalibus longitudine commenfurabilibus redlis 
lineis continetur reclangulum, ratinale eff. 

Exponatur re&a qusdam 4A 3, et longitudine huic 
commenífurabilis alia B c. Dico rectangulum A c, fub 
dnabus A4 B, 8 c comprehenfum, rationale effe. 

Defcribatur ex 4 8 quadratum A D: ergo A D eft ra- 
tionale*. Et quoniam A B com- D à c ? Def 8. 


menfurabils eft ipfi Bc longi- hujus. 
tudine, atque eft A 8 qualis |]. | 
BD; erit BD ipfi Bc longitu- 


dine commenfurabilis. Eft autem A. 
et ut B D ad Bc, ita DA ad A C*?; et commenfura-: ,. fexti, 
bilis eft B D ipfi Bc: ergo et DA ipfi Ac commen- 


.furabile erit*. Eftque rationale D A: quare et A c eft* :o. hujus, 


rationale ^. * Def. 9. 
Quod igitur fub rationalibus, &c. Q. E. D, hujus. 
PROP. XXI. THEOR. [XXI.] 


Si rationale ad. rationalem. applicetur, latitudinem. efficit 
rationalem, et ci, ad quam ápplicatum efl, longitudine 


commenfurabilem. 
Rationale enim A c ad rationalem, nempe A B, applice 
tur, latitudinem faciens B c: dico c B D 


Bc rationalem effe, et ipf AB 
longitudine commenfurabilem. 
Defcribatur enim ex A B qua- 


dratum A D: ergo A D rationale A 
eft, Sed et ratipnale eft A c: ergo A D ipfi A c eff com. 
menfurabile, 
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*Def.g. menfurabile*. Atque eft ut DA ad AC, ita DB ad 
(uu. , ad BC". Commenfurabilis igitur eft p B ipfi s c longi- 
;.**^ tudine. Eft autem B D equalis BA : quare A B ipfi Bc 
longitudine commenfurabilis eft. Sed A B eft rationalis. 
Rationalis igitur eft et B c, et ipfi B A longitudine com- 


menfurabilis. 
Si igitur rationale ad rationalem applicetur, &c. 
Q.E.D. 
[XXII] PROP. XXII. THEOR. 


Quod fub rationalibus potentiá folum commenfurabilibus ve- 
&lis lineis continetur re&langulum, irrationale efl ; et recta 
linea, ipfum potens, eff irrationalis, vocetur autem media. 
Videfig. — Sub rationalibus enim potentià folum commenfura- 
P10P-29. bilibus rectis lineis A B, BC contineatur rectangulum 
A C: dico A C irrationale effe; et re&am lineam, que 
ipfum poteft, irrationalem effe; vocetur autem media. 
Defcribatur enim ex 4 B quadratum AD: ergo AD 
* De. 8. rationale eft*. Et quoniam A 8 incommenfurabilis eft 
, PU ipfi p c longitudine, potentià enim folum ponuntur 
commenfurabiles, atque eft A 8 equalis BD: incom- 
menfurabilis igitur eft p B ipfi Bc longitudine. Eft 
*i.fexi, autem ut D B ad Bc, ita AD ad AC*: ergoA Cc ipfi AD 
eft incommenfurabile. Sed 4 p rationale eft: irratio- 
* Def. ro. nale igitur eft A c*: quare et re&a linea, que ipfum 
huut — 4c poteft, videlicet, quz poteft quadratum ipfi quale, 
f Def. 11. eft irrationalisf. Vocetur autem media; propterea quod 
bujus. —jipfius quadratum eft quale rectangulo, quod fub A 5, 
BC continetur, et inter ipfas A B, B C media fit pro- 
portionalis. Q. E. D. 


[XXIII.] PROP. XXIII. THEOR. 

Quod fit a. mediá ad rationalem applicatum. latitudinem 
efficit rationalem ; fed ei, ad quams applicatum efl, longitu- 
dine incommenfurabilem. | 
Duarum quarundam rationalium, potentià folum com- 

menfurabilium, fit media 4 ; et ad aliquam rationalem, 

C B, ei quod fit ex A zequale fpatium applicetur B D, lati- 

tudinem faciens CD: dico c D rationalem effe, fed ipfi 

B c longitudine incommenfurabilem. 

Quoniam enim media eft A, poteft fpatium contentum 

. *az hujus fub rationalibus potentiá folum commenfurabilibus *. 
Poffit c r, fub rationalibus potentiá folum commenfu- 
rabilibus z G, E * comprehenfum, Sed poteft et 5 p. 
AEquale 
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ZEquale igitur eft & D ipfi c r. Atque elt illi equi- 
angulum; zequalium au- 
tem et szquiangulorum 
parallelogrammorum  la- 
tera, quz circum sequales 
angulos, fnt. reciproce 
proportionalia?: ergo ut h 
fef nc ad E G reftam, M fexti 
ita eft g& » ad c p. Eft 
igitur et ut quadratum . 
ex Bc ad ratum ex 
. EG, ita quadratum ex ge C 
ad id quod fit ex c D qua- ———À—— 
dratum!. Sed quadratum ! aa. fexti. 
ex 8c commenfurabile eft quadrato ex EG *, utraque enim * Def. 6. 
ipfarum eft rationalis: commenfurabile igitur eft et qua- hnjus. 
tum ex E F quadrato ex. c n!. Eft autem quadratum! :o. hujus. 
ex & P rationale; nimirum cum EG, EF ratioriales fint 
tentià commenfurabiles. Ergo et rationale eft qua- 
ratum ex CD.  Ác propterea recta linea c p eft ratio- 
nalis*. Preterea quoniam rF E incommenfurabilis eft ipfi 
x G longitudine, potentià enim folum commenfurabiles 
funt^, ut autem F £ ad EG, ita quadratum ex E F ad re- ^1, hujus. 
&angulum fub Pz, EG: erit quadratum ex x F in- 
commenfurabile recangulo fub rg, E c!. Sed qua- 
drato quidem ex E F* commenfurabile eft quadratum 
ex C D, id enim oftenfum: ergo quadratum ex c p in- 
commenfurabile eft re&angulo fub gr, gc. Sed eidem 
reCtangulo fub & P, E G eft commenfurabile re&tangu- 
lum fub pc, c 5, utrumque enim ef zquale quadrato 
ex A: ergo quadratum ex c D ihcommenfurabile eft re- 
&angulo fub pc, cB*. Sed ut quadratum ex c p ad» i5. hujus. 
rectangulum fub D c, c B, itaeft pc ad cs. Ergo pc 
ipfi c B incommenfurabilis eft longitudine; et ob id nc 
eft rationalis, fed ipfi c 8 longitudine incommenfura- 
bilis*. Q. E. D. 
PROP. XXIV. THEOR. [XXIV.) 
Medie commenfurabilis, five longitudine five potentiá tan- 
tum, media efft. 
Sit media A, et ipfi 4 commenfurabilis fit 8: dico et 
5 mediam effe. 
Exponatur enim rationalis c D, et quadrato quidem 


ex A equale ad c D applicetur fpa&um rectangulum 
CE; 
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. € E, latitudinem efficiens e p. Rationalis igitur eft E p, 


A. 
BL. c 
E F 





C 
* 25. hujus.fed ipfi c D longitudine incommenfurabilis*. Quadrato 
autem ex B cquale ad D c applicetur fpatium re&an- : 
gulum c r, latitudinem efficiens p r. Quoniam igitur 
recta A potentiá faltem commenfurabilis eft ipf B, erit 
tDef.3. quadratum ex A quadrato ex 8 commenfurabile*, Sed 


hujus. uadrato quidem ex A sequale eft rectangulum & c"; qua- 
&ua. —. drato autem ex B quale CF. Commenturabile igitur eft 
rectangulum xc rectangulo c r. Átque eft ut £c ad cF,. 


* r,fexti. ita E D ad Dr*: ergo E D ipfi p r longitudine eft com- 
menfurabilis. Eft autem x p rationalis, et longitudine 
incommenfurabilis ipfi Dc*: ergo et D r rationalis eft, 

* 7 13. hujus. €t ipfi D c longitudine incommenfurabilis? : rationales 
igitur funt c D, Dr, potentiá folum commenfurabiles. 
Quod autem fub rationalibus potentià folum commen- 
furabilibus rectis lineis continetur rectangulum, irratio- 
nale eft; et re&a linea ipfum potens eft irrationalis, vo- 

* 33, hujus. Caturque media* : ergo recta linea qua poteft rectan- 

um fub c p, D F eft media. Sed 5 poteft re&angu- 
um fub c p, D F: quare B media erit. 


* DrriNITIO XII. 
Spatium medium dicitur, quod quadrato ex medià eft 
sequale. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft fpatium medio fpatio 
commenfurabile medium effe. Poffunt enim ipfa re&tze 
linez quz funt potentiá commenfurabiles, quarum al- 
tera media eft: ergo et reliqua media erit. 


V.] PROP. XXV. THEOR. 
Quod fub mediis longitudine commen[urabilibus re£fis lineis 
continetur, re&langulum medium eft. 
Sub mediis enim longitudine commeníurabilibus re- 
is lineis A B, B c contineatur rectangulum Ac: dico 
A c medium effe, 
Defcribatur 
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Defcribatur enim ex 4 8 quadratum A D: ergo AD 
medium eft. Et quoniam com- 
menfurabilis eft 4 2 ipfi 8 c lon- 
gitudine, equalis autem 4A B ipfi 
BD; erit DB ipfi Bc longitudine 
commenfurabilis: quare DA com- 
menfurabile eft ipli A c. Sed AD eft medium: ergo 


et A c medium erit*.. Q. E. D. * Cor. 24. 
hujus. 


PROP. XXVI. THEOR. [XXVI] 
Quod [ub mediis potentid folum commenfurabilibus rectis 
Bneis continetur reclangulum, el rationale efi vel me- 
Ium. 
Sub mediis enim potentiá folum commenfurabilibus 
' re&tis lineis A B, B c contineatur reCangulum 4A c: dico 
A € vel rationale effe, vel medium. 
Defcribantur enim ex A 5B, Bc, quadrata A D, BE: 
utrumque igitur ipforum A D, BE 
medium eft. Exponatur rationalis 
PG; et ipfi quidem A D sequale ad 
F G applicetur parallelogrammum re- B 
&angulum c n, latitudinem faciens 
FH; ipfi vero Ac zquale ad HR M 
applicetur rectangulum M k, latitu- 


dinem faciens H K ^; et infuper ipfi b a£. primi, 
B E cequale fimiliter ad K N appli- 

cetur N L, latitudinem faciens x r. XL 

In rectà igitur lineá funt F n, H x, 

KL*'. Quoniam igitur medium eft * 14. primi. 


utrumque ipforum A D, B E, atque 

eft A D quidem zquale ipfi oH, B E 

vero ipi N L; erit et utrumque ip- 

forum G H, N L medium, et ad ratio- 

nalem r G applicata funt. Ergo et M 

utraque ipfarum » n, x t eft ratio- 

nalis, et ipfi r c longitudine incommenfurabilis?. Et: ;,. nujus, 

quoniam commenfurabile eft A D ipfi B &*; erit et G H« ex hyp. 

ipfi NL commenfurabile. Sed eft ut a H ad Nr, ita 

FH ad KkL/'. Ergo ru ipfi x t eft commenfurabilisr , «xq. 

longitudine *; ac propterea rH, KL rationales funt: io, hujus, 

longitudihe commenfurabiles. Rationale igitur eft re- 

&angulum; quod fub r n, & L continetur. Et quoniam ;o. nuju;, 

B D quidem ipfi 5 A eft qualis, o s vero ipfi B c; erit 
' ut 
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utD2gadBc,itaaA Bad Bo. Sed ut p » ad Bc, ita 
f1.fext.. D A quadratum ad rectangulum A ct. Ut autem A B 
ad B 0, ita A c reclangulum ad quadratum co: eft igi- 
turutDAadAc,ita Acad co. ZEquale autem ef 
ADipfi cH, eta C ipfi M Kk, etco ipfi x zr. Quare ut 
GHadMkK,itaMKad NL; etigitur ut F H ad H k, 
ita H K ad K L: ideoque quod fub P n, k v continetur 
^ 77. fexti. eft zequale quadrato, quod fit ex n k ". Eft autem quod 
! 20. hujus. continetur fub F H, K L rationale! : ergo et.rationale eft 
quadratum ex HK; ac propterea recta linea H K ra- 
tionalis. Et.fi quidem. H K commenfurabilis eft ipfi 
H M, hoc eft, ip F G, longitudine, erit re&angulum 
* 22. hujus. N H rationale*. 5i vero H kK eft incommenfurabilis ipfi 
& D. 17 p G longitudine, K H, H M rationales erunt potentiá ío- 
Jum commenífurabiles, et ob id rectangulum 5 N me- 
dium erit*: ergo n N vel rationale eft vel medium. Sed 
HN eft, equale ipfi Ac: quare Ac vel rationale, vel 
medium eft. 
Quod igitur fub mediis potentiá folum commenfura- 
bilibus reétis lineis continetur re&tangulum, vel rationale 
eft, vel medium. Q. E. D. . 


(XXVII.] PROP. XXVII. THEOR. 
Medium non fuperat medium rationali. 


$1 enim fieri poteft, medium A B fuperet medium Ac 
rationali DB ; et exponatur ratio- 
nalis E F, atque ip quidem A B C 
equale ad € P applicetur paral- 
lelogrammum rectangulum FH, 
latitudinem faciens £ E; ipfi vero 
! 46. primi. A C equale: auferatur FG!: reli- K 
quum igitur B D reliquo K H eft E H 
sequale. Quoniam igitur medi- 
um eft utrumque ipforum A 3, 
AC, eftlque A B squale r H, et 
AC zquale rG; erit et utrumque 
ipfoum FH, FG medium. Et 
ad rationalem x r applicata funt : 
rationalis igitur eít utraque ea- : 
rum EH, EG, fed ipfi e r longitudine incommenfura- 
"ij hou. bilis". — Et quoniam rationale eft D n, et ipfi k H e- 
quale; et x H rationale erit. Eft autem ad rationalem 
EF applicatum: rationalis igitur eft G H, et ipf z F 
| commen- 
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commenfurabilis longitudine*. Sed et E G eft ratio- ^21. hujus. 
nalis, et ipfi x e longitudine incommenfurabilis: ergo 
E G incommenfurabilis eft ipfi G & longitudine?.— At- » 14 nujus, 
que eft ut E c ad G H, ita quadratum ex E c ad re&tan- 
um, quod fub 6, G uH continetur?: incommenfura- » 1. fezti. 
ile igitur eft quadratum ex £a rectangulo fub nc, 
G HP. Sed quadratum quidem ex E & commenfura- » :c. hujus. 
bile eft quadratis ex E G, GH. fimul fumptis ; nimirum 
cum quadrata illa ex E G, c H utraque funt rationalia. 
Re&angulo autem fub € o, 6 uH commenfurabile eft 
uod bis fub x a, o H continetur rectangulum, utpote 
ilius duplum. Quadratis igitur ex E o, G H fimul 
fumptis iucommenfurabile eft id, quod bis fub c o, o & 
continetur rectangulum 3, . Quapropter et quod com- « 4. hujus. 
ponitur ex quadratis ex E a, a H fimul fumptis, unà 
cum eo, quod bis fub & c, G H continetur, rectangulo, 
hoc eft, ipfum ex € H quadratum ', incommenfurabile : 4. fecundi. 
eft quadratis ex EG, GH*. Sunt autem rationalia que * :7. hujus 
fiunt ex x G, G H quadrata: irrationale igitur eft qua- 
dratum ex E H': ac propterea E H eft irrationalis. Sed' Def. 1o. 
et rationalie, quod fieri non poteft. bujus. 
Non igitur medium fuperat medium rationali. Q. E. D. 


PROP. XXVIII. PROBL. [XxViIL) 
Datis duabus rationalibus potentiá folum. commenfura- 
bilibus, medias invenire. potentiá folum commenfurabiles, 

que rationale contineant, 

Exponantur duse rationales potentià folum commen- 
furabiles A, 2, et fumatur inter ipfas A, à media pro- 
portionalis c", fiatque ut A ad B, itacad p*.— . ; 1j. fexti, 

Quoniam igitur A, a rationales funt potentià folum " '*- feri 
commenfurabiles, erit quod fub 
ipfis A, B continetur reCan- 
gulum", hoc eft, quadratum ex Y 22. hujus, 
C*, medium: ergo recta linea | 5 17. fexti. 
c media eft. Et quoniam ut , 

A ad B, ita eft c ad p, funtque 
A, B potentiá folum commen- 
furabiles; et c, D potentiá fo- P 
lum commenfurabiles erunt*. Eft autem recta linea? :o. hujus. 
c media: media igitur eft et D^: quare c, D medie » 14. hujus. 
funt potentià folum commenfurabiles. Dico etiam ipfas — » 
rationale continere. Quoniam enim -eft ut A ad B, 

ita c ad D, erit permutando ut A ad c, ita 5 ad p n 6. quinti, 





A 
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Sed ut 4 ad c, ita c ad 5: ergo et ut c ad B, ita 8 ad 
D : quod igitur fub ipfis c, n continetur, quadrato ex 8 
* rj. fexti. eft. zequale *. Rationale autem eft quadratum ex B, 
Ergo et quod continetur fub c, p, rationale erit. 
nventz igitur funt medie potentià folum commen- 
' furabiles, qus rationale continent. Q. E. F. 


[XXIX.] PROP. XXIX. PROBL. 
Datis tribus rationalibus fotentiá folum commenfurabilibus, 


medias invenire potentiá folum commenfurabiles, ques me- 
dium contineant. 
Exponantur tres rationales potenti folum commen- 
furabiles A, B, c, fumaturque inter ipfas A, B media 
* 13. fexti- proportionalis D 4, et fiat ut B ad c, ita D ad x *. 
U-/*- Quoniam igitur A, » rationales funt potentià folum 
commenfurabiles, erit quod 
fub 4, B continetur rectan- A 
f 32. hujus. gulum f, hoc eft, quadratum 
t i7.fexti. eX D, medium $: ergo D D 
media eft. Et quoniam 8, c 
funt rationales potentià fo- B ——————— 
lum commenfurabiles, atque 
eft ut 8 ad c, ita Dad E; c 
recte linezg Dp, E potentiá fo- 
» 10, hujus. lum commenfurabileserunth. & 
Eft autem D media: ergo et 
! 24. hujus. E media eft! ; ac propterea D, € medis funt potentiá 
folum commenfurabiles. Dico ipfas etiam medium 
continere. Quoniam enim eft ut B ad c, ita D ad x, 
erit permutando ut B ad p, ita c ad z. Ut autem B 
ad D, ita eft D ad A: ergo et ut D ad 4, ita c ad E. 
Quod igitur fub 4, c continetur rectangulum, eft quale 
k 16. fexti, COntento fub p, &*. Eft autem quod continetur fub 
A, € medium, Ergo et quod continetur fub p, E, me- 
dium erit. 
Invente igitur funt mediz potentià folum commen- 
furabiles, que medium continent. Q. E. f. 


LEMMA IV. 
Invenire duos numeros quadratos, ita ut qui ex ipfis 
componitur etiam quadratus fit. 
A Exponantur duo numeri A B, B C, qui vel pares fint 
? Ans Deo C... B 


| utrique, vel utrique impares, Et quoniam five a pari pac 
| auferatur, 
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auferatur, five ab impari impar, reliquus par eft!; erit A C! 24. & a6. 
numerus par. Secetur A c bifariam in n. Ergo qui fit noni. 
fub 4 5$, Bc una cum quadrato ex c D eft equalis ei, 

qui fit ex 8 D quadrato". Sed et fimiles plani fint76.fecundi. 
A B, BC. ' Itaque qui fit ex A B, BC eft quadratus ; 
oftenfum enim e d duo fimiles plani fefe multipli- 

cantes aliquem faciant, factum quadratum effe". In-* :. noni. 
venti igitur funt duo quadrati numeri, videlicet qui fit 

fub 4 B, Bc, etqui fit ex CD, qui quidem inter fe com- 

pofiti quadratum numerum faciunt, nempe eum qui fit 

ex BD. Q. E. F. 


Cor. Et manifeftum eft rurfus inventos effe duos nu- 
meros quadratos, et qui fit ex B D, et qui ex € D, ita ut 
ipforum exceffus, videlicet qui fit füb A B, 5 c, fit qua- 

ratus; quando A B, Bc fimiles plani funt. Quando 
autem non funt fimiles plani, inventi funt duo quadrati, 
et qui fit ex 8 D, etqui ex C D, quorum exceffus, nempe 
qui fub 4 B, BC, non eft quadratus. 


LEMMA V. 


Invenire duos quadratos numeros, ita ut qui ex ipfis 
componitur non fit quadratus. 

Sit enim qui fub 4 B, 3 c quadratus», ut dictum eft,» Lemma 
et par numerus CA; feceturque cA bifanam jn p.Prec. 
Perfpicuum eft quadratum factüm ex AB, Bc, una cum 

uadrato ex c D, equalem effe ei qui fit.ex 5 D qua- 

rato?, Auferatur unitas DE ; ergo qui fub A B, Bc 

uadratus una cum quadrato ex C E, minor eft qua- 

rato ex B D. Dico igitur numerum, ex quadrato fub 
A B, B C, una cum quadrato ex c & compofitum, qua- 
dratum non effe. 

Vel quod perinde eft, fi factus fub 4 B, Bc et qua- 
dratus ex C E compofiti efficiant numerum M, dico M 
non effe quadratum. — Propter equales 4 D, D c, major 


A..Q...D.RBR....C.-.......B . 
M 160. ,, 


N ————— 


erit A E quam Ec. Majori igitur A E auferatur EG, 
minor E c equalis. Et cum x A major fit quam & 6, 
addito communi B E, major erit BA quam BG. Factus 
igitur ex AB, BC facto ex GB, Bc major. Et quadrato 

U ex 


. 469 


" P6. fecundi. 


[XXX.] 


4 Cor. Lem. 
4. 


* Cor. 6. 
hujus. 
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À..G...D.E....C..-... s B 
M 160. 


N e—— 


ex CE communiter addito, qui componitur ex facto fub 
AB, RC unà cum quadrato ex c x major erit eo, qui 
componitur ex facto fub c B, 8 c una cum quadrato ex 
CE. Sed compofito ex prioribus zqualis eft numerus 
M ; ex alteris compofito, quadratus ex B E^. Numerus 
Jgitur M quadrato ex B E major erit. Idem vero nu- 
merus M, ex facto utique fub A 5, B c una cum qua- 
drato C E compofitus, quadrato ex B D, ex fupra oftenfis, 
minor. Jam vero fi quadratus fit numerus M, numerus 
aliquis feipfum multip icans illum M fecerit. Sit igitur 
N numerus, qui, feipfum multiplicans, illum M fecit. Et 
cum quadratus M quadrato ex B E major, quadrato autem 
ex B p minor fit, quadrati autem majores ex majoribus 
neceffario fiant; omnino numerus N, ex quo factus eft 
quadratus M, numero B E major, numero autem B D 
minor erit. Quod eft abfurdum. Non datur enim 
numerus minor quam B8 D, qui major idem fit quam B E. 
Quando ipfi 5 D, B & unitate differunt. Non eft igitur 
quadratus M. Inventi funt igitur quadrati duo, nempe 
quadratus fub A B, B € factus, et quadratus ex c E, qui 
compofiti non quadratum efficiunt. 


PROP. XXX. PROBL. 


Invenire duas rationales, fotentid folum commenfuraliles, 
ita ut major lus po[fit quam minor quadrato recle linee 
ftbi longitudine commenfurabilis. 


Exponatur rationalis quedam 4 8, et duo quadrati 
numeri C D, DE, ita ut ipforum exceífus c & non 
fit quadratus3 : defcribatur autem fuper rectam lineam 
A B femicirculus A » 5, fiatque ut DC ad CE, ita ex AB 
quadratum ad quadratum ex A F'; et F B jungatur. 

Quoniam igitur eít ut qua- F 
dratum ex BA ad quadratum 
ex AF, ita DC ad cc; ha- 
bebit quadratum ex BA ad 
quadratum ex 4 F rationem eam, 
quam numerus Dc ad CE nu- 
merum. Ergoquadratum ex BA. ^ D 
quadrato ex A F eft commen- — Ct ** Eee 


furabile. 
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fürabile*. Sed ratioriale eft quadratum ex A B*: ergo" 6. hujus. 
et quadratum ex A r rationale erit"; ac propterea recta, Def. 8. 
linea A P eftrationalis*. Et quoniam Dc ad CE ra- « pef s. 
tionem non habet, quam quadratus numerus ad qua- hujus. 
dratum numerum ', neque quadratum ex BA ad qua- , Def. 6 
dratum ex A r rationem habebit, quam quadratus nu- ; Per con- 
merus ad quadratum numerum. JIncommenfurabilis &ru&. 
igitur efl reca linea. BA ipfi A F longitudine*: ergo: y. hujus. 
A B, A F rationales funt potentià folum commenfura- 

biles*. Quod cum fit ut Dc ad c E, ita quadratum : Def. ;. 
eX BA ad quadratum ex FA; erit per converfionem hujus. 
rationis ut c D ad D E, ita quadratum ex A 3 ad qua- 

dratum ex BrF^. Sed c D ad pz rationem habet, ^ Cor. 19. 
quam quadratus numerus ad quadratum numerum :27 7h 5 
ergo et quadratum ex A B ad quadratum ex 8 P rationem ^^ P^ 
habebit, quam quadratus numerus ad quadratum nume- 
rum ; et ob id recta linea A B ipfi 5 F longitudine eft 
commenfurabilis?, Atque eít quadratum ex A B z- 
quale quadratis ex A F, F B: ergo A B plus poteft quam 
A F, quadrato rectz linez 2 F fibi commenfurabilis lon- 
gitudine. 

Invente igitur funt duz rationales potentià folum 
commenfurabiles B A, A P, ita ut major B A plus poteft 
quam minor A P, quadrato ipfius F B, fibi longitudine - 
commenfurabilis. Q. E. F. 


PROP. XXXI. PROBL. [XXXI.] 


Invenire duas rationales, potentid folum commenfurabiles, 
ita ut major plus po[fit quam minor quadrato reclee linee 


Jfébi longitudine incommenfurabilis. 


Exponatur rationalis A 8, et duo numeri quadrati c g, 
E D, ita ut C D, qui ex ipfis com- , 


ponitur, non fit quadratus*; at- Deme $ 
que fuper rectam lineam AB 

emicirculus A P 3 deícribatur, 

et fiat ut D c ad C E, ita qua- 

dratum ex A 3 ad quadratum 4 Cor. 6 
ex AF, et jungatur F B. Simi- C... Bee D hujus. . 


lter quidem oftendemus, ut in antecedente, A B, A F 
rationales effe potentià folum commenfurabiles. Et 
quoniam eft ut D c ad c E, ita quadratum ex 5 A ad id 
quod ex A F quadratum ; erit per converfionem rationis 

U 2 ut 
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ut C D ad D E, ita quadratum ex A B ad quadratum ex 

BF. Sed cp ad px rationem non habet, quam qua-- 

* Per con- dratus numerus ad quadratum numerum f. Non igitur 
a quadratum ex A B ad quadratum ex B P rationem ha- 
bebit, quam quadratus numerus ad quadratum nume- 

rum. Ergo 4 B ipfi B r longitudine eft incommenfurz- 

s g.huus. bilis. Et AB plus poteft quam A F quadrato rectz 
linez r 5, fibi longitudine incommenfurabilis. Q. E. F. 


[XXXII.) PROP. XXXII. PROBL. 


Invenire duas medias potentiá folum commenfurabiles, que 
rationale contineant; i(a üt major plus po[fit quam minc, 
quadrato re£le linee fibi longitudine commenfurabilis. 


Exponantur dux rationales potentiá folum com- 
menfurabiles 4, B, ita ut A 
major plus poffit quam 5 mi- 
nor quadrato re&sm lines fibi 

* 3o. hujus. longitudine commenfurabilis^. 
Et fit rectangulo fub A4, B &- 
uale quadratum, quod fit a re- 
tá Jlineà c. Media igitur eft 
! 22. hujus. recta c!. Quadrato vero, quod 
fitex 5, quale fit rectangulum fub c, p; rationale autem 
eft quod ex B: ergo et rettangulum fub c, p eft rationale. 
Et quoniam eft ut A ad B, ita rectangulum fub 4, 5 
ad quadratum ex B; fed rectangulo quidem fub 4, 5 
aequale eft quadratum ex c, quadrato autem ex B £- 
* Percon- quale re&angulum fub c, p *: erit ut A ad p, its 
fr. — quadratum ex C ad re&angulum fub c, pn. Sed ut 
quadratum ex c ad rectangulum c, p, ita recta linea 
c ad ipfam p: ut igitur A ad B, ita c ad p. Com- 
menfurabilis autem eft 4 ipfi & potentiá folum: ergo 
! 10. hvjus- et C ipfi D potentiá folum eft commenfurabilis!. Atque 
7:4 huus.efl c media: media igitur eft et p». Et quoniam eft 
ut A ad B, ita C ad D, et 4 plus poteft quam 5 qua- 
drato recte linez fibi commenfurabilis longitudine; et 
c plus poterit quam D quadrato re&z lines. fibi long 

^ 15. hujus. tudine commenfurabilis ^. 

Inventz igitur funt duz medie potentià folum com- 
menfurabiles €, D, quze rationale continent, et c plus 
poteft quam D quadrato re&e lines fibi longitudine 
commenfíurabihs. Q. E. F. 

4 Similiter 


A 





C 








B 





D 
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Similiter autem oftendetur, inveniri poffe duas medias, 

tentiá folum commenfurabiles, et continentes rationale, 
lta ut major plus poffit quam minor quadrato recte fibi 
" incommenfurabilis longitudine. Id enim efficietur, fi A 

plus poffit quam B quadrato reéte linee fibi longitu- 
dine incommenfurabilis. 


PROP. XXXIII. PROBL. [XxX1I.] 


Invenire duas medias potentiá folum commenfurabiles, que 
medium contineant y ila ut major plus po[t quam minor 
quadrato recte linee fibi longitudine commenfuralilis. 


Exponantur tres rationales 4, B, € potentià folum 
commenfurabiles, quarum 4 
plus poffit quam c quadrato 
recte linez fibi longitudine 
commenfurabilis ; et fit re- 
&angulo fub ipfis A, B z- 
quale quadratum, quod fit ex 


A 








D 





B ———n 








D *. taque recta linea D E * 14. fecun- 
media'. ReCtangulo autem » hujus 
fub 5, c :quale fit rectan- c Ron 


um fub p, £". Quoniam 
igitur eft ut rectangulum fub 4, 8 ad re&angulum fub 
B, C, ita recta linea A ad ipfam c*; fed re&angulo qui- * 1, fexti. 
dem fub 4, 5 :equale eft quod fit ex D quadratum,'re- — 
&angulo autem fub 2, c quale rectangulum fub p, x ; 
erit ut A ad c, ita quadratum ex D ad rectangulum fub 
D, E. Sed ut quadratum ex Dp ad rectangulum fub 
D, E,ita Dad E*; et igitur ut A ad c, ita D ad x. 
Commenfurabilis autem eít A ipfi c potentià folum  :* Per con- 
ergo et D ipfi e poténtià folum eft commenfurabilis 7, fr«&. 
Atqui efl D media: media igitur eft et E*. Itaque. 
quoniam eft ut A ad c, ita D ad zE, et A plus poteft 
quam c quadrato rectz linez fibi longitudine commen- 
furabilis; et D plus poterit quam 'E quadrato recte 
linez fibi commenfurabilis longitudine?. Dico pre-* :5. hujus. 
terea rectangulum iub p, & medium effe. Quoniam 
enim re&angulo (ub 5, c equale eft re&angulum fub 
D, E"; medium autem eft quod fub B, c*: ergo et quod: 22. & 
fub p, E medium erit. | Def. 12. 

Invente igitur funt duz mediz potentià folum com" 9** 
meníurabiles D, E, quz medium contineant; ita ut 
U 3 major 


" 45. primi, 
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major plus poffit quam minor quadrato re&s lines fibi 
longitudine commenfurabilis. Q. E. F. 

Rurfus fimiliter oftenditur, quomodo inveniantur due 
media potentiá folum commenfurabiles et medium con- 
tinentes, ita ut major plus poffit quam minor quadrato 
re&z linezg fibi incommenfurabilis longitudine. Id 
enim efficietur, fi 4 plus poffit quam c quadrato reCtze 
linez fibi longitudine incommenfurabilis. 


[XXXIV] PROP. XXXIV. PROBL. 


Invenire duas re&ías lineas potentiá. incommen[urabiles, 
que faciant compofitum quidem ex ipfarum quadratis 
rationale, reiangulum vero, quod fub ipfis continetur, 
medium. 


Exponantur duz rationales potentiá folum commen- 
furabiles A B, 8 c, ita ut major A 3 plus poffit quam 
minor BC quadrato re&tee linez fibi longitudine incom- 


* 


* 31. hojus. menfurabilis* ; et recta B c fecta fit bifariam ad D ; et 
quadrato, quod fit ab alterutrá ipfarum 5 D, pc, sequale 
parallelogrammum ad rectam lineam A B applicetur, de- 

f 28. fexti. ficiens figurá quadratá f, et fit quod continetur fub 4 5, 
E B; et defcribatur fuper rectam lineam A B femicircu- 
lus A F B, ducaturque ipfi A 8 ad rectos angulos x *; et 

A F, F B jungantur: quie, propter femicirculum, angu- 

& 51. tertii. jum A F B rectum continebunt £, 

Quoniam igitur dus recte lines A B, 5 c ingquales 
funt, et A 3 plus poteft quam 5 c quadrato re&tse linee 
fibi longitudine incommenfurabilis; quartz autem parti 
quadrati, quod fit a minori B c, hoc eft, quadrato dimidize 
ipfius, s&&quale parallelogrammum applicatum eft ad A 2, 

eficiens figurá quadratáà, quod quidem fub A E, E B 

» 19. hujus. continetur; erit A E ipfi E B incommenfurabilis". Et 
quoniam eft ut 4A E ad EB, ita rectangulum fub 5 A4, 

i; fex. A E ad rectangulum fub 4 B, BE! ; re&angulum autem 





fub AB, AE, quadrato ex AF eft quale, et rectangulum —— 


fub 


LIBER DECIMUS. 295 


fub A B, B E sequale quadrato ex B &* ; quadratum igi- * Cor. $. 

tur ex A F incommenlurabile eft quadrato ex rF B: ideo- fexti- 

que recte linee A r, P B potentiá funt incommenfura- 

biles. Et quoniam A B rationalis eft, et quadratum, 

quod fit ex A B, erit rationale: ergo et rationale com- 

pofitum ex quadratis ipfarum A F, FB. Nimirum cum 

ex quadratis ills compofitum fit quadratum ipfum ex 

AB. Rurfus, quoniam rectangulum füb A E, E B eft! 47. primi. 

zquale quadrato ex E F*, ponitur autem re&angulum 

fub A E, E B quadrato etiam ex B D aequale: ergo F E 

eft »qualis B D: ac propterea B C ipfius & r eft dupla. 

Rectangulum igitur fub 4 B, 2 c duplum eft rectanguli 

fub 4A B, E F7". Sed rectangulum fub 4 B, Bc eft me- » ;, fexti, 

dium": ergo et medium efít, quod continetur fub A B,» ;;, & 

EF. Eft autem quod fub 4 B, E F continetur szquale Def. 12. 

contento fub A r, FB*. Nimirum cum utrumque tri- buius 

anguli A Fr 5 duplum fit^. Contentum igitur fub A F, pig. 

FB medium eít., Sed et oftenfum eft, rationale effe ,,, jin; 

quod componitur ex ipfarum quadratis. . 
Invente igitur funt due recte linee potentià incom- 

menfurabiles A F, F B, qua& faciunt compofitum quidem 

ex ipfarum quadratis rationale, re&angulum vero, quod 

fub ipfis continetur, medium. .Q. E. F. 


PROP. XXXV. PROBL. [XXXV.] 


Invenire duas re&ias lineas potentiá incommenfurabiles, 
que faciant compofitum quidem. ex ipfarum quadratis 
medium, reclangulum vero quod fub 1pfis continetur ra- 


tional. , 


Exponantur duz medie potentiá folum cemmenfu- 
rabiles A B, 8 £c, quz rationale contineant, ita ut A X 
plus poffit quam B C quadrato recta linege fibi longi- 





A 


tudine incomqenfurabilis ; et fuper ipfam A B, defcri- « ,; nujus, 

. batur femicirculus A D 8, feceturque 5 c bifariam in E; 

et applicetur ad A B parallelogrammum «quale qua- 

drato ipfius B E, deficiens figurà quadratà', et fit quod : 5$, (exq 
U 4 continetur 
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D 


A. kF E C 
continetur fub A r, r B. Incommenfurabilis igitur 
"19. hujus.eft A F ipfi F B longitudine". A puncto autem r ipfi 
A B ad rectos angulos ducatur rF D, et A D, D B jun- 
gantur: qus, propter femicirculum, angulum 4 D B, 
rectum continebunt. 

Itaque quoniam 4 r eftincommenfurabilis ipf F B, erit 

et rectangulum fub B 4, A Fr rectangulo fub 4 B, B F 
* 1.fexti. 3incommenfurabile*. Eft autem rectangulum quidem 
&iohuU.(b p 4; A quadrato ipfius A D sequale; rectan- 
Y Cor. 8. pulum vero fub AB, BF :quale quadrato ipfius D B*. 
fexti. ncommenfurabile igitur eft quadratum ex A D ipfius 
D B quadrato; ac propterea reétw linee A D, DB po- 
tentià funt incommenfurabiles. Et quoniam eft me- 
dium quadratum ipfius 4 B, erit et compofitum ex qua- 
dratis ipfarum A D, D B medium. Nimirum cum ex 
* 47. primi. quadratis illis compofitum fit quadratum ipfum ex A B*. 
Ouod cum dupla fit 8 c ipfius p r, et rectangulum fub 
*rÍíexiü, 4B, gcrectanguli fub 4 B, r p duplum erit? : quare 
et commenfurabile. Rationale autem eft re&angulum 
fuh A B, Bc, ita enim ponitur: ergo et re&angulum fub 
AB, FD elt rationale. Sed reCtangulo fub A B, F D: 
zquale eft rectangulum fub A D, D B: nimirum cum 
* 41. primi. utrumque trianguli A D 3 duplum fit^. Quare et ipfum 
fub A D, DB rectangulum rationale erit. 

Inventz igitur iunt due recte linez potentiá in- 
commenfurabiles A D, D B, quz faciunt compofitum 
quidem ex iplaram quadratis medium, reCtangulum 
vero, quod fub ipfis continetur, rationale. Q. E. F. 


[XXXVI.) PROP. XXXVI. PROBL. 


Invenire duas re&as lineas potentiá incommenfurabiles, 
que faciant et compofitum ex ipfarum quadratis medium, 
et reclangulum quod fub ipfis continetur medium, et ad- 
buc incommen[urabile compofito ex ipfarum quadratis. 


, Exponantur duz mediz potentià folum commenfura- 
biles 4 B, Bc, quz medium contineant, ita ut A B 
plus poffit quam 5 c quadrato re&a linez fibi longitu- 

dine 
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dine incommenfurabilis*; et fuper A 5 femicirculus A D B* 33. bujus. 
defcribatur, et reliqua fiant, ut in iis que fuperius dicta 

unt. | 

Quoniam igitur A F incommenfurabilis eft ipfi P 2 

longitudine, erit et A D ipfi D B potentià incommen- 
furabilis. Et quoniam medium eft, quod fit ex A B, et 
compofitum ex quadratis ipfarum D 4, D B eft medium. 
Quod cum rectangulum (ob AF, P5 wquale fit qua- 
drato alterutrius ipfarum BE, DF, erit DF zqualis BE; 
ac propterea B c ipfius F D dupla. Rectangulum igitur 
fub AB, 8c duplum eft ejus, quod fub 4 8, r n contine- 
tur. Medium autem eft rectangulum fub A B, B c * :* ex hyp. 
ergo et quod continetur fub A B, F D eft medium: at- 

ue eft zquale contento fub A D, pB. Quare et ipfum 

ub A D, D B rectangulum medium erit. Et quoniam 
incommenfurabilis eft A 8 ipfi 8 c longitudine, com- 
menfurabilis autem C B ipfi BE; erit et A B ipfi BE 
longitudine incommenfurabilis : ergo et quadratum ex 
AB incommenfurabile eft reCtangulo fub A B, BE4.4:.fexti. & 
Sed quadrato quidem ex 4 8 :zqualia funt qua ex A p,1o. hujus. 
D B funt quadrata ; re&tangulo autem fub 4A 5, BE z- 
quale eft rectangulum fub 4 B, F D, hoc eft, rectangu- 
lum fub 4 n, D 5. Compofitum igitur ex quadratis ip- 
farum A D, D B rectangulo füb 4 D, D 5B eft incommen- 
furabile. 

-Inventz igitur funt duz recti linez potentià incom- 
menfurabiles, quz faciunt compofitum ex ipfarum qua- 
dratis medium, et rectangulum quod fub ipfis contine- 
tur medium, et adhuc compofito ex ipfarum quadratia 
. incommenfurabile. Q. E. F. t 


-— 
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Principium Senariorum fer  Compo- 
fftionem. 


SCHOLION.9 


Monitos Tyrones velim non ommia, quz Junioribus 
fermone Algebraàico Surdorum nomine veniunt, apud 
Veteres aAcya, Latiné irrationalia, nuncupari. Etenim 
illi rectas omnes, qua expofitee cuidam £777, id eft, ra- 
tionali, feu effabili potius, five longitudine five potentià 
tantum, commenfurabiles effent, £572; feu effabiles fta- 
tuerunt: cum nobis furdze fint, quecunque ipfi expofitae 
non funt ipfà longitudine commenfurabiles. Que vero 
tam potentiáà quam longitudine incommenfurabiles ef- 
fent, eas demumVeteresaAoya:, feu irrationales, vocarunt. 
Quzcunque igitur illis irrationalia, nobis omnino furda 
funt. Haud item quise nobis furda, ea omnia Veteribus 
irrationalia. Nobis fcilicet furda eft radix quadratica 
binarii; ^/2. "Veteribus, effabilis. Vel ut magis geo- 
metrice loquamur, pofità a effabih, illa quz poteft , 
2.2, five / 2 x a, nobis furda, illis effabilis. Qus 


vero duabus a, 4/ 2 x a proportione media eft, cum no- 
bis furda tum illis quoque irrationalis. | Quadrati dia- 
goniam, pofito latere effabili, nos furdam habemus, 
quanquam Veteribus effabilem. At fi lateri et diagoniee 
capiatur proportione media, ea cum nobis furda tum 
Veteribus irrationalis. Cum igitur in fequentibus hu- 
jufmodi binomia a -- 4/2 . a, irrationalia effe Euclides 
ftatuit, hoc fcilicet intelligi vult, ad fimplices radices 


quadraticas talia non poffe revocari. 
PROP. XXXVII. THEOR. 


Si due rationales, potentiá folum commenfurabiles, compo- 
nantur, tota irrafionalis erit vocetur. autem ex binis 
nominibus. | 
Componantur enim du: rationales potentià folum 

commenífurabiles A B, B c: dico A c irrationalem effe. 
Quoniam enim incommeníurabilis eft A B ipfi Bc 

longitudine, potentiá enim folum commenfurabiles funt ; 
et ki A 8 ad 8c, itarectangulum fub A B, Bc ad id quod 
t 
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fit ex 8 c quadratum *: erit re&angulum fub A3, 8B C* 1. fexti, 
uadrato ex B c incommen- 

 furabile f. | Sed re&angulo 

quidem fub AB, Bc com- A B c 

menfurabile eft id quod bis 

fub A B, Bc continetur £ ; quadrato autem ex B c com- * 6. hujus. 
menfurabilia funt quadrats ex 4 B, B c^. Quod igitur * 16. hujus. 

bis fub A B, 8 c continetur, incommenfurabile eft qua- 

dratis ex A B, B c; et componendo, quod bis fub 4 5, 

B € continetur una cum quadratis ex A B, B C, hoc eft 

quadratum ex A c!, incommenífurabile eft compofito ex ! 4. fecundi. 

ipfarum AB, B C quadratis. Rationale autem eft com- 

pofitum ex quadratis ipfarum A B, 8c. Ergo quadratum 

eX A C irrationale eft; et ob id re&a linea A c eft irra- 

tionalis: vocetur autem ex binis nominibus. 


PROP. XXXVIII. THEOR. XXXVIII.) 


Bi due medias potentiá folum commenfurabiles componantur, 
quee rationale contineant y. tota irrationalis erit: vocetur 
autem ex binis medis prima. 


Componantur enim due medie potentiá folum com- 
menfurabiles 4 B, B C, qua rationale contineant: dico 
totam A c irrationalem effe, 

Quoniam enim incommenfurabilis eft A B ipfi 8c 
longitudine, et quadrata ex 
AB, BC incommenfurabilia 
erunt rectangulo,quodbisfub A B C 
4 B,BC continetur*. Ergo 
componendo, quadrata ex A B, B C, una cum eo quod 
bis fub A 8, BC continetur, quod eft ipfius A c qua- 
dratum !, incommehfurabile e re&angulo fub A B, B C. 4. fecuddi, 
Sed rectangulum rationale ponitur. Ergo quadratum ex 
A C jrrationale eft: igitur et recta linea 4C irrationalis : 
vocetur autem ex binis mediis prima. 


PROP. XXXIX.: THEOR. [XXXIX] 
Si due medie potentiá folum. commenfurabiles componan- 
tur, qug medium contineant 5. tota srrationalis eri : vo- 
cetur autem ex binis mediis fecunda. 
Componantur enim due mediz potentiá folum com-' 
menfurabiles, 4 B, B c, quee medium contineant: dico 
4 c irrationalem efle, | 
Exponatur 


f 10. hujus. 








k* 13. hujus. 
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. Exponatur rationalis D E, et quadrato ex A c sequale 
parallelogrammum rectangulum A P 
D F ad ipfam DE applicetur, c 
745. Primi-]Jatitudinem faciens p G^. Ita- D HG 
que quoniam quadratum ex A € 
squale eft quadratis ex AB, 8c 
et re&angulo quod bis fub 4 n, 
*4.fecundi. p c. continetur^; applicetur ad 
ipfam p E quadratis ex 4 B, BC, 
equale parallelogrammum re- 
&angulum e g. Heliquum g- 
tur F H :zequale eft ei, quod bis 
fub AB, 8c continetur. Et | 
uoniam media eft utraque ip- E K 
farum A B, B C, erunt et quadrata ex A B, B c media. 
Medium autem ponitur et quod bis continetur fub 4 5, 
BC; atque eft quadratis quidem ex 4 B, Bc xquale pa- 
rallelogrammum £ H, re&angulo autem bis fub A s, 
B C contento zquale eft iplum n r. Medium igitur eft 
utrumque ipforum E H, H F, et ad rationalem D x ap- 
plicantur: ergo utraque recta linea D n, H G eft ratio- 
* 25. hujus. nalis, et ipfi D E longitudine incommenfurabilis». Et 
' quoniam incommenfurabilis eft A 5 ipfi B c longitudine, 
atque efl ut A B ad Bc,ita quadratum ex A 3 ad re- 
»1.fexti.. Ctangulum fub A B, B C; erit quadrato ex A & reCtan- 
3 10. hujus. gulum fub A B, 8 c incommenfurabile3. Sed quadrato 
quidem ex A 8 commenfurabile eft compofitum ex qua- 
ratis ipfarum A B, 8 €; rectangulo autem fub A B, B C 
rexhyp. eft commenfurabile, quod bis fub A 5, Bc continetur' : 
ergo compofitum ex quadratis ipfarum A B, B c incom- 
* 14. hujus. menlurabile erit ei, quod bis continetur fub A B, B c*. 
Sed quadratis ex A B, Bc sequale eft parallelogrammum 
E H, et rectangulo quod bis fub A B, Bc continetur 
t Percon- sequale n P parallelogrammum'. Quare x n ipfi n r eft 
froa. incommenfurabile; et ob id re&a linea pH ipfin a 
incommenfurabilis longitudine. Oftenfe autem funt 
rationales : ergo DH, HG rationales funt potentiá folum 
* 37. hujus. commeníurabiles; ac propterea pn G eft irrationalis v. 
Spatium igitur D F eft irrationale. Nam fi rationale 
effet, propter n E rationalem, talis enim ponitur, ratio- 
x 41. bujus. nalis etiam effet D G*. [rrationale igitur eft fpatium 
DF, et ideo quz ipfum poteft eft irrationalis. Poteft 
autem ipfum p P recta linea A c': ergo Ac irrationalis 
erit, vocetur autem ex binis mediis fecunda. C 
or. 
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Cor.* Quod fub rationali et irrationali continetur. 
re&angulum irrationale eft. 


PROP. XL. THEOR. [XL.J 


S; due retia linee potentid tncommenfurabiles componan- 
tur, que faciant compofitum quidem ex ipJarum quadra- 
fis rationale, quod autem fub ipfis continetur medium ; 
tota re&a linea irrationalis erit: &ocetur autem major. 


Componantur enim due re&el inez potenti incom- 
menfurabiles A B, Bc, facientes ea, quz propofita fünt: 
dico A c irrationalem effe. 

Quoniam enim id, quod fub 4 5, 8c continetur, me- 
dium eft; et quod bis con- 
tinetur fub A B, B c medium 
erit*: quapropter et irratio- x Cor. 24. 
nale". Compofitum autem ex ipfarum A B, B c qua-hujes.. 
dratis eft rationale: ergo quod bis fub AB, 8c contine-& p. 5. 
tur incommenfurabile eft compofito ex quadratis ipfarum 
AB, B C; et ob id quadrata ex A B, Bc unà cum eo, 
quod bis füb A 8, Bc continetur, quod eft quadratum ex, 
A C ?, incommenfurabile eft quadratis ex 4A B, 53 C eue 
Rationale autem eft compofitum ex quadratis A B, B c5.» cx hyp. 
Ergo quadratum ex AC irrationale erit; ac propterea 
reda linea A c eft irrationalis, vocetur autem major. 


PROP. XLI. THEOR. [XLL) 


Si dues re£lee lire fpotentiá incommenfurabiles componan- 
tur, que faciant compofitum quidem ex 1pJarum quadra- 
lis medium ; quod autem fub ipfis continetur, rationale: 
tota re&la linea irrationalis erit, vocetur autem rationale 
ac medium potens. — 

Componantur enim du: recte linez potentià incom- 
menfurabiles A B, Bc, facientes ea, qux propofita funt : 
dico A c irrationalem effe. 

Quoniam enim compofitum ex ipfarum A B, 8C qua- 
dretis medium eft, quod au- 
tem bis fub AB, Bc contine- 
tur rationale: erit compofi- 4 B ^ C 
tum ex ipfarum A B, BC qua- 
dratis incommenfurabile ei, quod bis fub 4 8, B c con- 
tinetur: quare componendo quadratum ex A c, eft in- 
commenfurabile ei, quod bis continetur fub A B, B C *.* 17. hujus, 
Eft autem rationale, quod bis fub A B, Bc continetur: 

quadratum 








B C 
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quadratum igitur ex A c irrationale eit. Ideoque recta 
linea AC eft irrationalis, vocetur autem rationale ac 
medium potens. | 


[XLII.] PROP. XLIT. THEOR. 


Si due rea linee potentid incommenfurabiles componan- 
tur, que faciant compofitum. ex ipfarum. quadratis me- 
dium y et quod fub ipfts continetur medium, et adbuc 1n- 
commenfurabile compofito ex ipfarum quadratis : tota 
recta linea irrationalis erit, vocetur. aulem. bina. mediá 
gotens. 


Componantur enim duse re&s linez potenti in- 
commenfurabiles 4 B, B c, quie faciant compofitum qui- 
dem ex ipfarum A B, Bc quadratis medium, et quod 
fub ipfis continetur medium, et adliuc incommenífura- 
bile compofito ex ipfarum A 2, B c quadratis: dico A C 
irrationalem effe. 

Exponatur enim rationalis p E, et ad ipfam applice- 
tur parallelogrammum reCtan- A n 

lum Dn Fr zquale quadratis c 

pfarum 4 B, 8 C, et parallelo- 
grammum G H zequale ei, quod 
*45. primi.bis fub A B, B C continetur *. 
Totum igitur DH q drato ip- 
14. ecundi.fius A C eft eequale'. Et quo- 
niam medium eft compofitum 
ex quadratis ipfarum A B, Bc, 
et equale parallelogrammo p r; 
erit ipfum quoque D r medium, 
et ad rationalem D E applica- 
tum eft. Rationalis igitur eft . 
€ 15. hujus. p 6, et ipfi D x longitudine incommenfuürabilis £, Ob 
eandem caufam et G x eft rationalis, et incommenfura- 
bilis longitudine ipfi » c, hoc eft, ipfi p e. Et quoniam 
compofitum ex quadratis ipfarum A B, B € incommen- 
r '" furabile eft ei, quod bis fub A 2, Bc continetur ; erit et 
parallelogrammum p ipfi H c incommenfurabile: er 
» 1.fexti-. etrecta linea Dp c incommenfurabilis eft ipfi 6 k ^. .Et funt 
$10. huj" retonales: quare p a, G K rationales funt potentià fo- 
lum commenfurabiles; ac propterea D x eft irrationalis, 
1 55. hujus. qu&& ex binis nominibus appellatur !, Rationalis antem 
* Cor. 39; DE: ergo parallelogrammum p B irrationale eft *, et ip- 
hujus. fum 


* 
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fum potens irrationalis. Sed ipfum pnm poteft recta 

linea A C"; quare Ac irrationalis eft, vocetur autem " Per con- 

bina media potens. fra. 
Cor. * Omnis divifio recte in nomina fit extra pun- 

&um divifionis medisz. 


] PROP. XLIII. THEOR. [XLIII.] 
Que ex binis nominibus ad unum duntaxat punttum di- 
viditur 1n nomina. | 
Sit ex binis nominibus A B divifa in nomina ad pun- 
G&um c: ergo Ac, c B rationales funt potentià folum 


A B 
D c 


commenfurabiles. Dico A4 8 ad aliud pun&um non di- 

vidi in duas rationales potehtià folum commenfurabiles. 
Si enim fleri poteft, dividatur in D, ita ut 4A D, DB 

rationales fint potentià folum commenfurabiles. Mani- 

feftum eft re&am 4 B, in utroque puncto c, D inzqua- 

liter dividi. Haud enim potentiá tantum commenfura- 

bilia effent fegmenta, fi in zequalia divifio fieret. Quo 

igitur differunt quadrata redarum linearum A c, C B 

ab ipfarum A D, D 8 quadratis, hóc differt et quod bis 

fub 4 D, D B continetur ab eo, quod bis continetur fub 

AC, CB; quoniam et quadrata re&arum lineantm A c, 

CB, unà cum eo, quod bis continetur fub A c, c B, et 

quadrata ipfarum 4 D, DB, unà cum eo quod bis fub 

A D, D B continetur, s&equalia funt quadrato ipfius A B . *4. fecundi. 

Sed quadrata ipfarum 4 c, c 5 a quadratis ipfarum AD, 

D B differunt rationali, etenim rationalia utraque funt : 

ergo et quod bis fub A D, D 8 continetur a contento bis 

füb 4 c, c» differt rationali; cum ipfa media fint. At- 

qui medium non fuperat medium rationali ^, Non igitur» ;;. hujus. 

que ex binis nominibus ad aliud atque aliud punctum 


ividitur: quare ad unum duntaxat dividitur in nomina. 
Q. E D " 





PROP. XLIV. THEOR. [XLIV.) 


Qua ex binis mediis prima ad unum. duntaxat pun&um 
dividitur in nomina. 

Sit ex binis mediis prima A 3 divifa in pun&o c, ita ut 
AC, C B medie fint potentià folum commenfurabiles, quee 
rationale contineant: dico 4 8 in alio puncto non dividi. 

Si enim fieri poteft, dividatur etiam in D, ita ut A b, 

DB 


304. £UCLIDIS ELEMENTORUM 


D c. 
A B 





D 3 fint medie potentiá folum commenfurabiles, quz 
rationale contineant. Quoniam igitur quo differt re&tan- 

gulum contentum bis fub A D, D B ab eo, quod bis fub 

A C, C B continetur, hóc differunt etiam quadrata recta- 

rum linearum A Cc, C B ab ipfarum A D, D 3 quadratis; 
rationali autem differt contentum bis fub 4 D, D B ab 

eo, quod bis fub Ac, cB continetur, utraque enim funt 
rationalia$ rationali.igitur differunt quadrata ipfarum 

| ÀC,CB a quadratis ipfarum A D, DB, exiftentia utra- 
11j.hujus.que media. Illud autem fieri non poteft3. Non igitur 
qua ex binis mediis prima in alio atque alio puncto di- 
yiditur in nomina: quare in uno duntaxat dividatur 


neceffe eft. Q. E. D. | 


* LEMMA Vl. 


Re&a quzvis linea A B, in pun&is c, D utcunque 
fecetur ; ita tamen ut in neutro media dividatur. Seg- 
mentorum inzequalium A c, CB fit A c majus. Ine- 





A n 
E D c 

qualium item A D, D B fitAD maj . Denique duorum 
AC, A D fit A c majus. Dico quadrata ex AC, c B fimul 
fumpta quadratis ex A D, D B fimul fumptis effe majora. 
Media enim dividatur recta A 5 puncto g., Jam cum 
fexhyp. recta A c major eít quam A4eD ', ablatà communi A E, 
erit EC major quam E D, et quadratum ex Ec quadrato 
ex E D majus. Illud igitur, quo quadratum ex E B fu- 
perat quadratum ex x c, minus erit illo quo quadratum 
1dém ex E B.fuperat quadratum ex E D. Sed re&an- 
gulum fub A c, c B illud eft, quo quadratum ex x 5 fu- 
. perat quadratum ex x c ; et rectangulum fub A D, D 8 
illud eft, quo quadratum idem ex & B fuperat quadratum 
*5.fecundi.EX E D *. Re&angulum igitur füb A c, c 8 re&angulo 
fub A D, D 5 minus. Quapropter et duplum rectanguli 
fub 4 c, c B duplo rectanguli fub A D, 0 B minus erit. 
Illud igitur quo quadratum ex 4 5 fuperat duplum re- 
Ganguli fub A c, c 5 majus erit illo, quo quadratum 
idem ex 4 B fuperat duplum rectanguli fub A p, p 5. 
Sed quadratum ex A B fuperat duplum rectanguli fub 
AC,CB quadratis ex Ac, c B fimul fumptis; et qua- 
dratum 
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dratum idem ex A5 fuperat duplum re&anguli fub 
A D, D B, quadratis ex A D, D B fimul fumptis'. Qua-'4- fecundi. 
drata igitur ex A C, C B fimul fumpta quadratis ex A D, 

D B fimul fumptis funt majora. Q. E. D. 


Cor. * Iifdem pofitis, dico quadrata ex A D, D 5 fimul 
fumpta duplo rectanguli fub A c, c B majora effe. 

Nam quadrata ex A D, D 3 fimul fumpta duplo qua- 
drati ex E B funt majora?. Sed reCangulum fub A c, "9.fecundi. 
C,B quadrato ex x B minus eft*. Quare et duplum *5. fecundi. 
rectanguli fub A c, c B duplo quadrati ex E B minus. 
Quadrata igitur ex AD, DB imul fumpta duplo re- 
cianguli fub Ac, c B multo funt majora. Pari ratione 
quadrata ex A c, c B fimul fumpta duplo re&tanguli fub 
A D, D B funt majora. 


PROP. XLV. THEOR. [XLV] 


Quee ex binis mediis fecunda ad unum duntaxat punctum 
dividitur $n nomina. 


Sit ex binis mediis fecunda A2 divifa in nomina in 
punco c; ita ut AC, C B medie fint, potentià folum 
commenfurabiles, que medium contineant. Dico ipfam: 
A B in alio puncto preter c, in nomina non dividi. 

Dividatur enim, fi fieri poteft, in alio pun&o p; ita ut 
AD, D B medie fint potentiá fo- 
lum commenfurabiles, que me- A—— — —D C. 3 
dium contineant. Duarum autem 
AC, CB, neceffario utique inz- E 
qualium, major fit 4 c. Duarum 
item A D, D B, neceffario inzequa- 
lium, major fit 4 p. Duarum Ac, 
A D inzqualium altera major erit. 
Sit A c major. Conftat igitur 
quadrata ex A C, CB fimul fumpta 
quadratis ex AD, DB fimul fumptis 
efle majora". Exponatur ratio- Lemma 6. 
nalis & F; et quadrato quidem ex - ! 

AB eguale parallelogrammum x x 

ad i E F applicetur; quadratis vero ex A c, C B &e- 

quale auferatur e c. Reliquum igitur uH K zquale eft ei, 

quod bis fub Ac, c B continetur*. Rurfus, quadratis: fecundi, 

eX AD, DB, quae minora funt quadratis ex AC, CB, ' 

ut oftenfum eft, a&quale parallelogrammum auferatur 
x EL: 
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EL: ergo reliquum MK eft sequale ei, quod bis contine- 


A— — RB C. 


tur fub A D, pB. Et quoniam 


media funt et commeníurabilia 


que ex AC, C B quadrata, erit 


EG medium; et ad rationalem E F 


applicatum eft: quare EH ratio- 
nalis eft, et ipfi & r longitudine 


* 23. hujus.jncommenfurabilis*. .Fádem ra- 


tione et H N eft rationalis, et ipfi 
E F incommenfurabilis longntu- 
dine. Quod cum Ac, c 8 me- 
diz fint potentiá folum commen- 
furabiles; erit Ac ipfi c B incom- 
menfurabilis longitudine. Ut au- 
tem AC ad C B, ita quadratum ex 


E 





M 





* .fext.. Ac ad id quod fub Ac, c B continetur?: quadratum 
igitur ex A c incommenfurabile eft ei, quod contine- 


* jo. hujus.tur fub AC, C B *. 


Sed quadrato quidem ex 4 c com- 


menfurabilia funt quadrata ex A c, € B, etenim A C, CB 
? 16. bujus. potentià funt commenfurabiles Y ; ei vero quod contine- 
tur fub A c, c B commenfurabile eft illud, quod bis fub 
AC,CB continetur. Ergo et quadrata ex AC, C B in- 


commenfurabilia funt ei, qu 


bis fub Ac, 'C B con- 


tinetur. Quadratis autem ex AC, c B zquale eft pa- 
rallelogrammum E G6, ct ei quod bis continetur fub 
AC,CB equale eft H Kk : ergo E a ipfi H K eft incom- - 
menfurabile; et ob id reCta linea E H ipfi H N incom- 
menfurabilis longitudine, funtque rationales: ergo x H, 
HN rationales iunt potentiá folum commenfurabiles. 
Si autem duz ratonales potentià folum commenífura- 
biles componantur ; tota irrationalis eft, quz ex binis 
* 37. hujus.nomninibus appellatur*: quare E N ex binis nominibus 
eft divifa in puncto n.  EAdem ratione et E M, MN 
oftendentur rationales potentià folum commenfurabiles. 


Divería autem erunt pun&a M et ng. 


Rectangulum 


enim EG, quod quadratis ex 4 c, c B factum eft z- 
quale; majus erit rectangulo x L, quadratis ex A D, 
D B :zquali; ac propterea re& & M, E H inzquales. 
Recta igitur E N ex binis nominibus ad aliud atque 
aliud punctum divifa erit in nomina, videlicet ad n et 
* 43. bujus.ad M. Quod fieri nequit?; nifi forte € N ita fit divifa 
in pun&is illis, ut [eggmenta alterné fint equalia: nempe 
ut EM zquale fit ip HN, et NM ipfi Eg. Hoc autem 


feri 
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fieri nequit. Nam fi fiat, refctangulum EL t:quale erit 
re&angulo H k. Sed rectangulum & rL equale eft qua- 

dratis ex A D, D B fimul fumptis, et re&angulum H K 

duplum eft rectanguli fub 4 c, c 8^. Quare quadrata? ex c con- 

' eX A D, D B fimul fumpta duplo re&anguli fub A c, c a"! 
erunt zqualia. Quod eft abfurdum. Cum quadrata 
duplo redanguli funt majora. Recta igitur ex binis* Cor. Lem. 
mediis fecunda ad unum duntaxat pun dividitur 6. 
innomina. Q.E.D. ., 


PROP. XLVI. 'THEOR, [XLVI.] 
Major ad idem duntaxat punctum dividitur in nomina. 

Sit major A B divifa in c; ita ut AC, CB potenti in- 
commenfurabiles fint, facientes compofitum quidem ex 
ipfarum A €, c 8 quadratis rationale, re&angulum vero 
quod fub ipfis continetur medium: dico A5 in alio 
pun&o non dividi. 

Si enim fieri poteft, dividatur in n, ita ut AD, DR 
potentià incommenfurabiles fint, facientes compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis rationale; quod autem 


D C 
A B 


fub ipfis continetur medium.. Et quoniam quo diffe- 

runt quadrata ex Ac, c B a quadratis ex A D, D B; hoc 

differt et id, quod bis continetur fub AD, DB, ab eo, quod 

bis fub A c, C B continetur? ; fed quadrata ex A €, C B^4. fecundi, 
fuperant quadrata ex A D, D s rationali, etenim utraque 
rationalia funt: ergo quod bis continetur fub AD, DB 
rationali fuperat id, quod bis fub Ac, c » continetur; 

quod eft impoffibile, cum media fint*. Nonigitur major: ;», nujus, 
ad aliud atque aliud punctum dividitur in nomina. Ergo 

ad idem duntaxat dividatur neceffe eft. Q. E. D. 


PROP. XLVII. THEOR. [XLVII.] 


Rationale ac. medium potens ad unum duntaxat $uncum 
) dividitur in nomina. 





Sit rationale ac medium potens A 5 divifa in c; ita 
ut A C, € B potentià incommenfurabiles fint, faciantque 
compofitum quidem ex ipfarum 4 c, c B quadratis me-. 
dium, quod autem fub ipfis continetur rationale: dico 
A B in alio puncto non dividi. - 

X2 - 
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Si enim fieri poteft, dividatur in p; ita ut etiam A D, 

b 8 potentià incommenfurabiles fint, facientes compo- 

fitum ex ipfarum quadratis medium, quod autem íub 

D C 
A ' B 

ipfis continetur rationale. Quoniam igitur quo differt 
rectangulum bis contentum fub 4 D, D B ab eo, quod 

bis fub Ac, c B continetur, hoc differunt et quadrata 
*4.fecundi.ex AC, Cg a quadratis ex A D, D B3; rectangulum autem 
) bis contentum fub A D, D B rationali fuperat id, quod 
bis fub A c, c B continetur: ergo et quadrata ex A c, 

C B fuperant quadrata ex AD, D B rationali; quod eft 

*a7. hujus.qmpoffibile; cum media fint*. Non igitur rationale ac 
medium potens dividitur ad aliud atque aliud punctum. 

Quare ad unum duntaxat punctum dividetur. Q. E. D. 


[XLVIIL] PROP. XLVIII. THEOR. 


Bina media potens ad unum. duntaxat puncium. dividitur 
in nomina. 


Sit bina media potens 4 a divifa in c; ita ut Ac, c B 
potentià incommenfurabiles fint, facientes conipofitum 
ex ipfarum 4 c, C B quadratis medium; et quod fub 
ipfis continetur medium; et adhuc compofitum ex ip- 
farum quadratis incommenfurabile rectangulo fub ipfis : 
dico A3 ad aliud pun&um non dividi, ita ut faciat quee 
propofita funt. 

S1 enim fieri poteft, dividatur in D; ita ut AD, DB 

tentià fint incommenfurabiles, 
facientes compofitum ex ipfarum 
quadratis medium, et rectangu- 
lum fub ipfis medium, et compo- 
fito ex quadratis incommenfura- 
bile. Duarum autem A C, CB, 
neceffario inzqualium, major fit 
AC. Duarum item A D, DB ma- 
jor ^ D. Duarum denique Ac, 
A D fit major 4 c. Exponaturque 
rationalis & F, et ad ipfam & r qua- 
dratis quidem €X AC, C B z:quale 
parallelogrammum € c applice- 
tur; re&tangulo autem bis con- 





tento 
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tento fub AC, CB :-quale applicetur H x. Totum igi- 


399 


tur EK eft equale ei quod fit ex A8 quadratof.  Rurlus f4. fecundi. 


ad Er applicetur parallelogrammum E L zquale qua- 
dratis ex A D, D B: ergo reliquum quod bis fub A D, DB 
continetur reliquo M K eft equalef. Et quoniam com- 
pofitum ex quadratis ipfarum 4 Cc, C B medium ponitur; 
erit et parallelogramnium E G medium ; et ad rationa- 
lem EF applicatum eft. Rationalis igitur eft uH E, et 
ipfi  F longitudine incommenfurabilist. Eádem ra- 
tione et H N eft rationalis, ipfique € F incommenfura- 
bilis longitudine. Et quoniam compofitum ex qua- 
dratis ipfarum A C, € B incommenfurabile eft ei, quod 
bis fub Ac, cB continetur", erit et parallelogrammum 
E G ipfi H k incommenfurabile: ergo et recta linea 


8 23. hujus. 


! ex hyp. 


E H Incommenfurabilis eft recte n N!. Et funt ratio- ! 10. hujus. 
nales: quare EH, HN rationales funt potentià folum . 


commenfurabiles; et ob id E N ex binis nominibus eft, 
divifa in puncto n. Similiter oftendemus ipfam in pun- 
&o quoque M dividi. Diverfa autem eífe puncta M, H 
eodem modo quo in Prop. xlv. oftendamus: ergo quz 
ex binis nominibus ad aliud atque aliud punctum di- 
viditur; quod eft abfurdum*. Non igitur bina media 
potens dividitur ad aliud atque aliud punctum. . Quare 
ad unum duntaxat punctum dividetur. Q. E. D. 





DEFINITIONES SECUND.E. 


DeriNiTi0 I. 


Expofità rationali, et ex binis nominibus quádam, 
cujus majus nomen plus poffit quam minus quadrato 
rectz fibi lotgitudine commenfurabilis, in nomina di- 
vif: fi quidem majus nomen expofite rationali com- 
menfurabile fit longitudine, tota dicatur ex binis no- 
minibus prima. 

II. | 

Si vero minus nomen expofitee rationali longitudin 
- fit commenfurabile, dicatur ex binis nominibus fecunda. 
X3 III. 


k 45. hujus. 
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III. 

Quod fi neutrum ipforum nominum fit longitudine 
commenfurabile expofitze rationali, vocetur ex binis no- 
minibus tertia. ! 

IV. 

Rurfus fi majus nomen plus poffit quam minus, qua- 
drato re&e linee fibi longitudine incommenfurábilis ; 
fi quidem majus nomen expofite rationali fit commen- 
furabile longitudine, dicatur ex binis nominibus quarta. 

V. 
$1 vero minus, dicatur quinta. 
^. VI. 
Quod fi neutrum, dicatur fexta. 


. 


SCHOLION. * 


Literis a, 5, c, &c. fignificentur re&e linee ratio- 
nales, expofitie cuidam 77, literá e fignificandz, longi- 
tudine commenfurabiles. Literis autem m, z, f, &c. 
fignificentur numeri, qui neque quadrati fint, neque 
quadratorum numerorum inter fe rationes habeant. 


His pofitis, quecunque linea re&a hifce notis Jj b, 


vel aliis harum fimilibus, Algebraice defignatur, ratio- 
nalis eft; ip p, €t aliis a, c, &c. potentiá tantum com- 
menfurabili. Et fi due fint reCte, formulis ejufmodi 


fignificat, ^/ | )J n a, inter fe etiam potentid, 


fed potentiá folum, commenfurabiles erunt ; nifi forte co- 
efficientes, qui funt fub figno radicali, numerorum inter 
fe rationem gerant. Quod fi evenerit, re&se longitudine 
Inter fe commenfurabiles erunt, quamquam utraque ipfi 
p potentià tantum. Ut fi m fit 85 2, 3; 5, 27; q, 2. lta 


enim 4/ Bi. u8xa:27 X8 z4:9. 
n q: 
Que // 7] 5; / P] sabio Et cum 2, a 


rationales fint longitudine commenfurabiles, et 4 À lon- 
, 7 gitudine 
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gitudine commenfurabilis fit ipfi /, necnon 9 a ipfi a; 
omnino erunt 42, 9 a longitudine commenfurabiles. 


4. Quscunque linea recta hifce notis V b, vel 
alis harum fimilibus, Algebraice defignatur, irratio- 


nalis eft, fed media. Re&a enim V) . 1 poteft fpa- 
tium Jn) . * five re&angulum füb rectis " 2 b, 


et P : quz re&z rationales funt, potentià tantum com- 
menfurabiles. Quod fi due fint recte, formulis ejufmodi 


fignificatre, " z| b, M, D a, etiam inter fe potentià 
erunt incommenfurabiles. Nifi forte coefficientes, qui 
funt fub figno radicali, in fe quifque multiplicati, faciant 
qui numerorum inter fe rationem habeant. Hoc eft, nif 


pm 
^ - fit ad // P. ut numerus ad numerum. Quod fi 


evenerit, reCtz ille inter fe potentià commenfurabiles 
erunt, quamquam ipfi p utraque incommenfurabilis. 
Quod fi ipfi duarum coefficientes fub figno radicali nu- 
merorum inter fe rationem habeant; recte vel longitu- 
dine inter fe commenfurabiles, quamquam 77 p nedum 
potentiá. 


Porro ut binominales Euclidzas Algebraice fiftamus, 
literis o, b, c, &o. m, », 5, q qus prius defignantibus, 
per literas Grzcas jp, v, x, c, &c. fignificentur numeri 
quilibet quadrati. 


Et primum, rà 7 a, p a medim funt, po- 


tentià tantum commenfurabiles, quae rationale conti- 
nent. Prop. xxviii. 


. 4. Re&se E a; n. x zj a medie funt, poten- 


tià tantum commenfurabiles, que medium continent. 
Prop, xxix. 

3. Numerorum », 4 fit major ». Numerus autem 

? — & non fit quadratus, cum ipfi v, u fint quadrati. 

X 4. : Recte 
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Re&z a, * - ad, rationales erunt, potentià folumcom- 


menfurabiles; major autem a plus poterit quam minor 
quadrato re&z, quz ipfi a longitudine commenfurabilis 
erit. Prop. xxx. 

4. Numerus s 4- u, ex quadratis y, « compofitus, nou 


fit quadratus. Recte a, " d 


potentiá tantum commenfurabiles ; quarum tmajor a plus 

poterit quam minor quadrato recte, quz ipfi a longi- 

tudine incommenfurabilis erit. Prop. xxxi. 
5. Pofito rurfus numero y — & non quadrato, exiften- 


* e. . V -— ^ x V-—3s.5 i 
tibus ipfis y, 4 quadratis; rece $|^7j^ 
mediz erunt, potentià folum commenfurabiles, et ratio- 





: a, rationales erunt, 





. e v—pu])x . 
nale continentes; quarum major —F[* a plus poterit 
,y 


quam minor quadrato recs, que majon longitudme 


commenfurabilis erit. Prop. xxxii. 
: K 


6. Pofito numero » 4- » non quadrato, recte ER. à, 
& 





3 
- |J a medie crunt, potentià tantum commenfhra- 


biles, et rationale continentes ; quarum major plus po- 
terit quam minor quadrato recte, quze majori longitu- 
dine incommenfurabilis erit. Prop. xxxii. 

7. Pofito rurfus numero » — & non quadrato, re&z 


1 I — . : 
zy o, 7| x ; 4 a, medie erunt, potentià tantum 


commenfurabiles, que medium continebunt; quarum 
major plus poterit quam minor quadrato reGz, majori 
longitudine commenfurabilis. Prop. xxxiii. ' 

6. Pofito autem numero » -- p, non quadrato, rece 


mi mt » lá 
NP T 4 . * . 
35 2 x "T a, medie erunt, potentià tan 


tum commenfurabiles, que medium continebunt ; qua- 
rum major plus poterit quam minor quadrato recte ma- 
jori longitudine incommenfurabilis, — Prop. xxxii. 


9. Pofito 
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9. Pofito » -F & non quadrato, exiftentibus », & 


quadratis ; eQe L| ax I4 4o——| 


Yu 


^ ^u "P 
p—4 "y" re&e erunt potentiá incommenfura- 
yd^ 


biles, quse compofitum ex ipfarum quadratis rationale 
efficient, re&tangulum vero, quod fub ipfis continetur, 
medium. Prop. xxxiv. ' 


I0. Recte i X —r* a X 
2 y 4- 
n | Ff. | "n. 
/1i-4 / -e) 4M I "m potentiá funt in 


commenfurabiles, conficientes id, quod ex ipfarum qua- 
dratis componitur, medium ; rectangulum vero, quod 
fub ipfis continetur, rationale. Prop. xxxv. 


li. 
1r. Ree ij x 2 ax 


/  / "nl — / -) 
VIc -e To I T re&e funt po- 


. tentiá incommenfurabiles, conficientes id, quod ex ip- 
uadratis componitur, medium; rectangulum 
. etiam, quod fub ipfis continetur, medium, .et compofito 
ex ipfarum quadratis incommenfurabile. Prop. xxxvi. 

hifce autem re&is, binas utique conjungendo, 
exoriuntur binomiorum feries geminz, quas i£29a; Eu- 
clides nominavit, pro variis fcilicet rationum, fi ita loqui 
liceat, fpeciebus, quas in binomiis fuis fex diverfas utra- 
que complexa eft. 


Recenfio Mlgebraica utriufque "Egajog fer. compofitionem. 
Per compofitionem. autem. funt. binomia, quorum nomina 
Jigno -- conpun&a funt. 

Series Prima. 


I. Ex binis nominibus ; a 4 / 2| b. Vel etiam 


"n ? : 
J *) at /?l. 


II 
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II. Ex binis mediis prima; 2j a EOM 


III. Ex binis mediis fecunda; ?]* ,..2)i E a. 
72 Vi ?» 
IV. Majori ax Ae | EL) 


V. Rationale ac medium potens; Br "" nu a X 


"n 
Vit/4 t":i— IR 
- VI. Bina media potens; nr 2E. 


dumm———— - 


pàp/4! ——| 4 y/i-4 — 
Y-- 5 


um. 





Series Secunda. 
(Numerorum yp, v» fit » major.) 





I. Ex binis nominibus prima; e -- ^ - -— a. 





. II. Ex binis nominibus fecunda ; V d Pis 4- «a. 


III. Ex binis nominibus tertia ; // —— m "e T 4. 


IV. Ex binis nominibus quarta ; a t; M 





V. Ex binis nominibus quinta ; ze a 4a. 


VT. Ex binis nominibus fexta; - - a p-t. i a; 
Ir 


—HuT 
"texXmcete 


cv—«m ad y *- j X s 4- e numeri quadrati ad qua- 
dratum numerum rationem habeat. 











modo 





non fit numerus quadratus, neque 


Hsc 
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Hsc quidem accuratius edifferenda fufcepimus, non 
od lucis aliquid Euclidzis acceffurum putaverimus, 
Algebraice expofita effent; quippe qui, per fe quam 
maximé perfpicua, caligine potius premuntur fymbolo- 
rum involucris conveítita: fed e contrario, in mediis 
Algebre tenebris. Geometrie facem accenfuri. Tum 
ut Álgebrz cultores, fi quando Euclidem forte evolvere 
velint, melius et facilius intelligant, fubtiliffima illa ra- 
tionalium, irrationalium, mediarumque doctrina quorfum 
tendat; tum ut mirari infütuantur eximiam illam five 
perfpicuitatem, five elegantiam, quácum ille in hoc 
ibro pertractavit, quze illis, propriá arte ufis, neglecto 
tanto preceptore et magiftro, haud fine fudore et mo- 
leftià calculis eruenda eifent. 


PROP. XLIX. PROBL. ^ [XLIX] 
Invenire ex binis nominibus primam. 

Exponantur duo numeri quadrati 4 B, 8 € qui ipfo 
C A non quadrato diffe- 
runt ^, t exponatur TIPP C....B"Cor.Lem. 
quidam rationalis D, et ul 
ipfi D longitudine com- D 
menfi arabilis fit E P: er 
E F eft rationalis ". Fiat 
autem ut BA numerus: P hujus. 
ad numerum A C, ita ip- 
fius Eg F quadratum ad H 
quadratum P G*. Ergo . * Cor. 6. 
quadratum ipfius & y ad quadratum ipfius r o rationem hujus. 
habebit, quam numerus ad numerum : commenfurabile 
igitur efl quadratum ex E F quadrato ex FG?  Atquere. hujus. 
eít E F rationalis: ergo et rationalis r o. Et quoniam 
B A ad Ac rationem non habet, quam quadratus nu- 
merus ad quadratum numerum ; neque quadratum ex 
. E F ad tum ex *.G rationem habebit, quam qua- 
dratus numerus ad quadratum numerum: ergo &r ipfi 
FG incommenfurabilis eft longitudine 3: et ob id E r,* 9. hujus. 
' G rationales funt potentià íolum commenfurabiles : 
igitur ex binis nominibus eft  o'. Dico et primam: ,; tujus, 
'effe. : ' 

Quoniam enim eft ut B A numerus ad numerum Ac, 
ita quadratum ex E » ad id, quod ex F c, quadratum; 
major autem eft B A quam A C: exgo et quadratum ex 

D. . u EP 
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EF quadrato ex r G eft majus. Sint quadrato ex E P 
qualia quadrata ex F G, H. Quoniam igitur eft ut 


.BA ad AC, ita quadratum ex EF ad quadratum ex FG; 


* Cor. t9. 
quinti. 


* 9. hujus. 


Y Cor. 6. 
hujus. 

5 6. hujus. 
* Def. 6. 
hujus. 


b 9. hujus. 


* 37. hujus. 


erit per converífionem rationis ut A B ad BC, ita qua- 
dratum ex E F ad quadratum ex H*. SedaBad Bc 
rationem habet, quam numerus quadratus ad quadratum 
numerum; et quadratum igitur ex E F ad quadratum 
ex H rationem habebit, quam quadratus numerus ad 
quadratum numerum. Quare x F ipfi & longitudine eft 
commenfurabilis* : ideoque x P plus poteft quam FG 

uadrato recte lines fibi commenfurabilis longitudine. 

unt autem E F, FG rationales, potentià tantuta com- 
menífurabiles; et majus nomen E r expofitz p longitu- 
dine eft commenfurabile. Ergo & G ex binis nominibus 
eft prima",  Q. E. D. 


PROP. L. PROBL. 
Invenire ex bimis nominibus fecundam. t 

Exponantur duo numeri quadrati A B, B c, qui ipfo 
A C non quadrato diffe. . 
runt*, Etexponatufra- A............C....B 
tionalis p, et fit P c ipfi 
n longitudine commen- D 
furabilis : ergo FG ra- 
tionalis eft. .Fiatque ut E G 
CA numerus ad nume- F 
rum A B, ita quadratum | 
ex G F ad quadratum ex H—— 











* E: commenfturabile 


igitur eft quadratum ex G P quadrato ex P E *: ergo et 
FE eft rationalis*, Et quoniam c 4 numerus ad ipfum 
A B rationem non habet, quam numerus quadratus ad 

uadratum numerum ; neque quadratum ex a F ad qua- 

ratum ex FE rationem Babebit, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis igi- 
tur eft c r ipfi r e longitudine^: quare & r, rF G ratio- 
nales funt potentià folum commenfurabiles ; ac propte- 
rea ex binis nominibus eft z G*. Oftendendum eft et 
fecundam effe. 

Quoniam enim invertendo eft ut & A numerus ad 
pumerum A C, ita quadratum ex E F ad quadratum ex 
P G, major autem eft 8 A quam.A C: ergo et quadra- 
tum ex E F quadrato ex Fr G eft majus. Sint quadrato 
| ex 
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ex 2 F requalia quadrata ex F G, H : eft igitur per con- , 
verfionem rationis ut A B ad B C, ita quadratum ex EF 

ad quadratum ex H*. Sed AB aad Bc rationem ha-* Cor. 19. 
bet, quam quadratus numerus ad quadratum numerum ; 99A" 
ergo et quadratum ex & F ad quadratum ex H rationem 
habebit, quam quadratus numerus ad quadratum nu- 
merum; et ob id E r ipfi n longitudine eft commen- 
furabilis f Quare x r plus poteit quam FG quadrato* 9. hujus. 
recs linee fibi commenfurabilis longitudine. Sunt- 

que rationales E Fr, P G potentià folum commenfura- 

biles, et FG minus nómen longitudine commenfurabile 

eft ipfi D expofitee rationali. Ergo & c eft ex binis no-, p, 


minibus fecundat. Q. E. D. . Secund. 
4. hujus. 
PROP. LI. PROBL. (LI.] 


Invenire ex binis nominibus tertiam. 
Exponantur ut prius duo numeri quadrati A 3, c B, 
qui ipfo c A non quadrato differunt, Exponatur etiam 
Aces C... B 
D...ccecn 
E 





a 


K-———— 


alus numerus D non quadratus, qui ad neutrum ip- 
forum B 4, A C rationem habeat, quam quadratus nu- 
merus ad quadratum numerum. Denique exponatur 
rationalis quedam recta linea &; fiatque ut Dp ad A n, ita 
quadratum ex E ad quadratum ex FG. Quadratum igitur 
ex E quadrato ex.r G eft commenfurabile. Rationalis 
autem eft &: ergo et P G eft rationalis^. Et quoniam e. hujus. 
D ad A B rationem non habet, quam quadratus numerus 
ad quadratum numerum ; neque quadratum ex x ad qua- 
dratum ex Fr G rationem habebit, quam quadratus nu. 
merus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis igi- 
tur eft € ipfi F G longitudine!. Rurfus, fiat ut B4 nu- 
merus ad numerum A c, ita quadratum ex r c ad qua- 
dratum ex G H: ergo quadratum ex PG quadrato ex 
GH eft commenfurabile. Rationalis autem eft rc: 
quare et G H eft rationalis. Et quoniam A 8 ad Ac 
rationem 
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D.c..6$4$2252549 


€ 








Ga 


E 


rationem non habet, quam quadratus numerus ad qua- 
dratum numerum ; neque quadratum ex P G ad quadra- 
tum ex G H rationem habebit, quam quadratus numerus 
ad quadratum numerum.. Incommenfurabilis igitur eft 
! s. hujus. F G ipfi G H longitudine! : uare FG, G H rationales 
funt potentià folum commenfurabiles: ideoque FH ex 
* 3». hujus. Dinis nominibus eft*, Dico et tertiam effe. ' 
Quoniam enim eft ut D numerus ad A B, ita quadra- 
tum ex E ad quadratum ex F 6; ut autem B A ad Ac, 
' ita quod fit ex r G. quadratum ad quadratum ex o n: 
erit ex zequo ut D ad Ac, ita quadratum ex E ad qua- 
*az.quini.dratum ex G H!. Sed p ad A c rationem non habet, 
quam numerus quadratus ad quadratum numerum: ergo 
E ipfi c H incommenfurabilis eft longitudine'. Et quo- 
niam ut B A ad A c, ita quadratum ex F G ad id quod 
ex G H quadratum ; erit quadratum ex FG majus qua- 
drato ex G H. Sint quadrato ex r G. zequalia ta : 
eX GH, K: per converfionem igitur rationis eft ut A 5 
" Cor. t9. ad B c, ita quadratum ex FG ad quadratum ex x". 
qunt- — Sed A B ad Bc rationem habet, quam numerus quadra- 
tus ad quadratum numerum: ergo et quadratum ex 
F G ad quadratum ex x rationem habebit, quam nume- 
rus quadratus ad quadratum numerum. Commenfura- 
bilis igitur eft r a ipfi k longitudine; et ob id ra plus 
poteft quam c H quadrato recte linee fibi longitudine 
commenfurabilis. Suntque FG, G H rationales potentiá 
folum commenfurabiles, et neutra ipfarum commenfu- 
»Det. — rabilis eft ipfi e longitudine. Ergo F H eft ex binis no- 


Second. minibus tertia^.  Q. E. D. 
3. bujus. 


[LII] PROP. LIT. PROBL. 
Invenire ex binis nominibus quartam. 
Exponantur duo numeri A c, CB, ita ut A B ad neu- 
trum ipforum rationem habeat, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum; exponaturque rao 
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- malis p, et ipfi p commeníurabilis fit x » longitudine: 
ergo EP elt rationalis. 


Fiat autem ut BA nu- A....-.soccCecccct B 
merus ad numerum A c, 
ita quadratum ex & FP ad D 





tum ex FG. Com- 
menfurabile igitur eft x G 
uadratum ex E P qua- F | 
to ex FG: ideoque 
recta linea F o eft ratio- H 
nalis. Et quoniam B4 
ad Ac rationem non habet, quam numerus quadratus 
ad quadratum numerum; erit E r ipfi r c longitudine 
incommenfurabilis?, Ergo x F, F G rationales lunt po- * s. hujus. 
tentià folum commenfurabiles; et ob id &G ex binis 
nominibus eft. Dico eam et quartam effe. P 37. hujus. 
Quoniam enim eft ut B 4 ad A c, ita quadratum ex 
E F ad quadratum ex r G ; major autem eft BA quam 
AC: erit quadratum ex EF quadrato ex FG majus. 
Sint qóadrato ex & » zqualia quadrata ex » G, H : per con- 
verfionem igitur rationis eft ut A B numerus ad numerum 
BC,itaq tum ex zr ad id, quod fitex p, quadratum. 
Sed A Bad Bc rationem non habet, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum. Ergo Er ipfi H longi- 
tudine eft Áncommenfurabilis: ac propterea E P plus po- 
teft quam r G quadrato rectz linez fibi incommenfura- 
bilis longitudine. Suntque & F, FG rationales potentià 
folum commenfurabiles; et € r ipfi p commeníurabilis 
eft longitudine. Ergo E 6 ex binis nominibus eft quarta*. 5 Det: 
Q. E. F. ) 4. hujus. 


PROP. LIII. PROBL. [L1II.] 
Invenire ex binis nominibus quintam. 


Exponantur duo numeri A C, C B, ita ut AB ad neu- 
. trum ipforum rationem ha- 

A 6009 099969 C e e o6 € B 
beat, quam numerus qua- 
dratusad quadratum nume- D 
rum; exponaturque reda 











linea quedam rationalis p, E G 
etipfi longitudine commen- - 

furabilis fit PG: ergo PG 

eft rationalis. Et fiat ut H 


C A ad A 2, ita quadratum 


— -— — - 
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ex G F ad id quod fit ex rg quadratum : rationalis igi- 
tur eft Fe. Et quoniam ! 
CA numerusad AB ratio-— A... ... C... .B 
nem non habet, quam nu- 
merus quadratus ad qua- D 
dratum .numerum ; neque 
quadratum ex GFad qua- E G- 
ratum ex F E rationem ha- F 

bebit, quam numerus qua- . 
dratus ad quadratum nu- .H 
merum. Ergo EF, FG ra- | 
tionales funt potentià folum commenfurabiles*; et ob 
d E G ex binis nominibus eft*. Dico eam et quintam 
effe. 

Quoniam enim eft ut cA ad A B, ita quadratum ex 
G P ad quadratum ex FE; erit invertendo ut 5 A ad 
A C, ita quadratum ex E F ad quadratum ex FG: ergo 
quadratum ex Er quadrato ex FG eft majus. Sint 
quadrato ex E F :equalia quadrata ex P G, H: per con- 
verfionem igitur rationis eft ut A B numerus ad nume- 
rum BC, ita quadratum ex & F ad id quod ex uH qua- 
dratum. Sed AB ad Bc rationem non habet, quam 
quadratus numerus ad quadratum numerum : ergo ne- 
que quadratum ex EF ad quadratum ex H rationem 
habebit, quam numerus quadratus ad quadratum nu- 
merum: ac propterea E F ipfi 4 longitudine eft incom- 
menfurabilis. Quare E e plus poteft quam r c quadrato 
rect:e lines fibi incommenfurabilis longitudine. Sunt- 
que EF, FG rationales potentià folum commeníurabiles, 
et F G minus nomen expofitze rationali D commenfura- 
bilis eft longitudine: ergo & c ex binis nominibus eft 
qunta' Q.E.F. 











PROP. LIV. PROBL. 
Invenire ex binis nominibus fzxtam. 


Exponantur duo numeri Ac, CB, itaut A2 ad neu- 
trum ipforum rationem habeat, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum. Sit etiam alius numerus 
D, qui ad neutrum ipforum Ba, Ac rationem ha- 
beat, quam numerus quadratus ad quadratum nume- 
rum, et exponatur rationalis quidam recta linea E, 
fiatque ut D ad A B, ita quadratum ex & ad quadratum 

ex 
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' A... co CQ. B 


D... 29 








ex FG: commenfurabilis igitur eft E ipfi P G poten- 
tiá. Atque E eft rationalis: quare et rationalis eft 
FG*. Et quoniam D ad A5 rationem non habet, * Def. 6. 
quam numerus quadratus ad quadratum numerum ; 
Reque quadratum ex E ad quadratum ex F G rationem 
habebit, quam numerus quadratus ad quadratum nu- 
merum: ergo E ipfi FG longitudine eft incommenfura- 
bilis. Itaque rurfus fiat ut B A ad A C, fic quadratum" 9. hujus. 
ex * G ad quadratum ex G H : quadratum igitur ex E G 
quadrato ex G H eft commenfurabile. Rationale autem 
eft quadratum ex F G: ergo et quadratum ex G H eft 
rationale; et ob id recta inea GH e(t rationalis. Et 
quoniam B A ad Ac rationem non habet, quam numerus 
quadratus ad quadratum numerum ; neque quadratum 
ex PG ad quadratum ex c dH rationem habebit, quam 
numerus quadratus ad quadratum numerum. | IÍAncom- 
menfurabilis igitur eft PG ipfi cu longitudine"; et 
ideo » a, G n rationales funt potentiá folum commen- 
furabiles. Quare ex binis nominibus cft r H *.. Often- * 37. hujus. 
dendum eft et fextam efle. 

Quoniam enim ut D ad A B, ita eft quadratum ex E 
ad quadratum ex r G ; eít autem et ut B A ad AC, ita 
quadratum ex F G ad quadratum ex Gn: ex equo eft 
ut D, ad Ac, ita quadratum ex E ad quadratum ex a H. 
Sed p ad 4 c rationem non habet, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum: ergo neque quadratum 
ex E ad quadratum ex G H rationem habebit, quam nu- 
merus quadratus ad quadratum numerum. Incommen- 
Ífurabilis igitur eft & ipfi 6 H longitudine». Oftenfum 
autem eft et ipfi FG incommenfurabilem effe: quare 
utraque ipfarum FG, G H Ipfi E longitudine eft incom- 
meníurabilis. Et quoniam eft ut B A ad Ac, ita qua- . 
dratum ex FG ad quadratum ex G ui, erit quadratum ex 
PG quadrato ex G H majus. Sint quadrato ex rF c c- 
qualia quadrata ex 6 H, K : ergo per converfionem ra» 

Y tionis 


823 


A Def. 
Secund. 
6. hujus. 


b 34. pritni. 


* 1. fexti. 
j 11. quinti. 
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KRe————— 





tionis ut A B ad 5 c, ita eft quádratum ex r 6 ad qua- 
dratum ex K. Sed 4 B ad Bc rationem non habet, 
quam numerus quadratus ad quadratum numerum: ne- 
que igitur quadratum éx F G ad quadratum ex Kk ra- 
tionem habebit, quam numerus quadratus ad quadratum 
numetum: act propterea FG ipfi x longitudine eft 1n- 
commenfurabilis. Yr o F G plus poteft quam G H qua- 
drato recte linez fibi incommenfurabilis longitudine. 
Suntque FG, G H rationales potentià folum commen- 
furabiles; et neutra ipfarum longitudine commenfura- 
bilis eft expofitz rationali g/;, Quare r n eft ex binis 
nomihibus fexta*. Q. E. F. 


LEMMA VII. 


Sint duo quadrata A 8, B C, et ponantür ita ut D p 
fit in dire&um ipfi BE: ergo et FB ipfi 8 6 in dire&tum 
erit *. Et compleatur Ac parallelogrammum. Dico Ac 
quadratum effe; et inter quadrata A 5B, Bc rectangulum 
D G medium effe proportionale, itemque inter ipía A c, 
C B medium proportionale effe p c. 

Quoniam enim p 8 quidem eft zqualis F B, B & vero 
Jpfi BG; erit tota D E toti FG z- 

ualis. Sed D £ zqualis eft utri- 
vis ipfarum K C, AH j et F G utrivis 
ipfarum A K, H c eft equalis. Ergo 
et utravis AH, KCutrivis AK, HC 
eft equalis; zquilaterum igitur 
et Ac parallelogrammum. Eft 
autem et rectangulum: ergo qua- 
dratum eft A c. Et quoniam eft 
ut F B ad BG, ità D Bad Bx; ut 
autem F B ad BG, ita A B ad DG, 
et ut DB ad BE, ita DG ad ac*: ut igitur Ag ad po, 
ita eft DG ad Bc: ideoque inter A8, B c medium 
proportionale eft n o, Dico praterea inter ipfa &c, 
, €» 
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€ 8 medium proportionale effe p c. Nam cum fit ut 
ADa8d DK,1ta K G ad Gc, eft enim utraque utrique 
equalis; et componendo erit ut A & ad K D, ita K c ad 

CG. Sedut Ak ad K n,ita ACad c D; etut K c ad 

CG, ita DC ad c B*. Et igitur ut Ac ad CD, ita eft D c* x. fexti. 
ad CB. Ac propterea inter ipfa A c, c B medium pro- 
portionale eft cp.  Q. E. D. 


PROP. LV. THEOR. [LV] 


Si fpatium contineatur. [ub rationali, et ex binis nominibus . 
frimá ; recta linea fpatium potens irrationalis efl, ques 
ex binis nominibus appellatur. 


Spatium enim A B c n contineatur fub rationali A B, 
et ex binis nominibus primá A D: dico rectam lineam, 
qus poteft fpatium A c, irrationalem effe, quse ex binis 
nominibus appellatur. 

Quoniam enim 4A D eft ex binis nominibus prima, 
dividatur in nomina ad punctum 
E;etfitA E majusnomen. Ma- A GE F D 
nifeftum eft 4 x, E D rationales 
effe potentià folum commen- 
furabiles, et 4 E plus poffe quam 
E D quadrato recte linez fibi 


commenífurabilis longitudiue* ; t Def. 
et preterea ipfam A & expofitae Secund. 
rationali 4 & longitudine com- C 1. hujus. 
menfurabilem efle. Secetur ED n Q 


bifariam in r. Quoniam igitur 
4 E plus poteft quam E D qua- 
drato recte linez fibi commcn- O 
! furabilis longitudine; fi quartze 
arti quadrati, quod fit a minori, 
oc eft,fi quadrato ex EF, :equale 
parallelogrammum ad majorem 
A E applicetur, deficiens figurà — S 
quadratà; in partes commenfu- 
rabiles ipfam dividetf. Applicetur igitur ad A E qua-f i8. hujus. 
drato ipfius E r zquale rectangulum fub 4G, G E* :« 5$. fexri. 
ergo Ao ipfi G& longitudine eft commenfurabilis. 
Deinde per pun&a 6, &, r alterutri ipfarum A B, nc 
parallele ducantur G H, E K, F 1; et parallelogrammo 
quidem A H squale quadratum conftituatur s N ; paral- 
| Y 2 lelogrammo 
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lelogrammo autem c K zquale quadratum Na. Ita 
autem ponantur quadrata SN, NQ, ut M N fit in di- 
* Ó14.feccun-rectum 1pfi NiO^: ergo RN 
id ám Ip N P in dire&um erit. Et 
 P"""paralllogrammum s a com- 
pleatur : quadratum igitur eft 
*Lemma7.sQ*. Et quoniam rectangu- 
hus. lum fub AG, G E eft equale 
quadrato ex E F, erit ut A G ad 
1 15. fexti. E F, lta EF ad EG!: quare ut 
»..fciti,. AH ad EL, itaeft sg, ad ko»: P 
ac propterea inter parallelo T 
ramma A H, GK medium pro- 
rtionale eft e t. Sed paral- 
[-logrammo AH 1:equale eft qua- 
dratum s N, et & K zquale qua- 
* Percon- drato N Q^: ergo intcr qua- 
8r&- ^ drata s N, N à medium propor- 
tionale eft & 1. Sed inter ea- 
dem s N, N Q medium propor- 
*Lemma;.tjionale eft M R *: cxquale igitur eff M R ipfi Er. 
. fo. bumi Sed M R eft quale P0?, et EL ipfi rc*: ergo to- 
tum EC ípís M R, PO eft zquale. Sunt autem et 
AH,GK qualia ipfis s *, N Q: totum igitur Ac eft 
zquale toti s Q, hoc eft, quadrato ex M 0; ideoque 
ipla M o poteft parallelogrammum A4 c. Dico M 0 ex 
binis nominibus effe. Quoniam enim A G comnmen- 
furabilis eft ipfi G E; erit A x utrique ipfarum 4 G, 
* 16. hujus. GE commenfurabilis:. Ponitur autem et A E commen- 
furabilis ipfi A & longitudine: ergo et 4 6G, G x ipfi 
*1i. hujus. A B. commenfurabiles funt*. Atque eft A 5 rationalis: 
rationalis igitur eft et utraque ipfarum AG, G &; et ob 
* o. hujus. ]d rationale utrumque ipforum A H, G K', et A H pfi 
* ic. huju. G K eft commenfurabile", Sed An eft equale ipf 
8$ N, et GK Ipfi N Q: ergo et quadrata s N, N a, videh- 
cet, quz fiunt ex M N, N 0, rationalia funt et commien- 
furabilia. Et quoniam incommenfurabilis eft 4 x ipfi 
E D longitudine, et A E quidem eft commenfurabilis ipfi 
AG,et DE commenfurabilis ipfi Er; erit et A G ipfi 
X F longitudine incommenfurabilis: ergo et A H eft in- 
commenfurabile ipfi & t. Sed A H efl zequale s N, et 
E L ipfi M R: quare s N eft incommenfurabile ipfi M R. 
Utautem sN ad MR,itaPNad Nn: incommenfum. 
S 
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bilis igitur eft PN ipfi N & longitudine". Eft autem * 1o. hujus. 
PN equalis M N,et NR ipfi No: ergo MN ipfiNOo 
longitudine eft incommenfurabilis, Atque eít quadra- 

tun ex M N commenfurabile quadrato ex N 0; et 
utrumque rationale. Nimirum cum rectangulis 4 H, 

G K, rationalibus et inter fe commenfurabilibus, qua- 

drata illa, ex MN, N o, fingulatim fint &equalia. Quare 

M N, N o rationales funt, potentià folum commenfura- 

biles. Ideoque M o ex binis noniinibus eft, et poteft 
parallelogrammum A c*.  Q. E. D. * 37. hujus, 


PROP. LVI. THEOR. [LVI.] 
Si fbatium contineatur fub rationali et ex. binis. nominibus 

Aeundá; recta linea fpatium potens irrationalis efl, quee 

ex binis mediis prima appellatur. 

Spatium enim A B C D contineatur fub rationali A B, Vide fig. 
et ex binis nominibus fecundá A Dp: dico rectam lineam, Prop. 55. 
quee fpatium A c poteft, ex binis mediis primam effe. 

Quoniam enim A D eft ex binis nonünibus fecunda, 
dividatur in nomina ad pun&tum Ez, ita ut A E fit majus 
nomen. Ergo A E, E D rationales funt potentià folum 
commenfurabiles?, et A E plus poteft quam &£ D qua- v pef. 
drato recte linez fibi longitudine commenfurabilis, etSecund. 
minus nomen E D commenfurabile eft ipfi A 2 longitu- *: hus. 
dine. Secetur z D bifariam in F ; et quadrato ipfius EF 
sequale parallelogrammum ad re&am lineam 4 & applice- 
tur, deficiens figurà quadratá, rectangulum nempetub 4 a, 

GE. Commenfürabilis igitur eft Aa 1pfi c E longitueline*. : i$, hujus, 

Et per punCa-c, E, F ips A B, Dc parallele ducantur 

GH, EK, FL; parallelogrammo autem AH equale qua- 

,dratum s N conftituatur, et parallelogrammo G K cequale 

quadratum N qe. Ita àutem ponantur quadrata s N, N a, 

ut M N fit in. directum ipfi N 0: ergo et R N ipfi NP 

in dire&tum erit. Et compleatur s a quadratum: ma- 

nifeftum igitur eft ex iis qux» demonftrata funt?, paral-: In antec, 

lelogrammum M à medium efle proportionale inter 

quadrata 6 N, NQ, et parallelogrammo E r equale; 

et preterea rectam lineam Mw o poffe fpatium A c. 

Oftendendum igitur eft ipfam M o ex binis mediis pri- 

mam effe. Quoniam ehim incommenfurabilis eft A & 

ipfi x D longitudine, conmenfurabilis autem x D ipfi 

A B^; erit A E ipfi A 2 longitudine incommenfurabilis*. 

Et quoniam 4 6G commenturabilis eft longitudine ipfi 
Y 3 GE; 


b 35. hujus, 
* 14. hujus. 
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GE; erit A E utrique ipfarum AG, G x longitudine com- 

* 16. hujus. menfurabilis?. Atque eft A € 

| rationalis: rationalis igitur et A GE F D 

utraque AG, G E. Quod cum 
A E fit incommenfurabilis qui- 
dem ipfi 4 8 longitudine, com- 
menfurabilis autem A E utrique 
ipfarum AG, G E; erunt AG, GE 
ipfi 4 B longitudine incommen- 
furabiles: quare Ba, AG, GE. 
rationales funt potentià folum Q, 
commenfurabiles, Medium igi- 
tur eft utrumque parallelogram- 

* a2. hujus. morum. AH, GK*; et ob id 

D ramque quadratorum sN, Na 

e(t medium: ergo re&z linez 

M N,N O medie funt. Ruríus, 

quoniam commenfurabilis eít 

^GipficElongitudine; eritpa- — S P 

rallelogrammunm: A n parallelo- 

grammo G Kk commenfurabile /; hoc eft, quadratum s N 

]pfi N à; hoc cft, quadratum ex M N quadrato ex N O. 

Ergo MN, NO potentiáà commenfurabiles funt. Ft 

uoniam incommenfurabilis eft 4 x ipfi E D longitu- 
ine, et A E quidem eft commenfurabilis ipfi A G, & D 

vero ipfi E F: erit AG ipfi  r longitudine incommenfura- 

bilis. Quare et parallelogrammum 4A & incommenfura- 

bile parallelogrammo & r, hoc eft, sN ipfi M R. Quare 

t r.fati.. et recta PN ipfi N R5, hoc eft, MN ipfi x o, incommen- 
furabilis eft longitudine. Oftenfz autem funt M N, wo, 
et medie, et potentià commenfurabiles: ergo M N, N O 
medie funt potentià folum commenfurabiles. Dico et 
rationale continere. Quoniam enim D E ponitur cem- 
menfurabilis utrique ipfarum A B, EF; erit E F ipfi E K 
longitudine commenfurabilis. Atque eft rationalis utra- 

* 20. hujus. que ipfarum; rationale igitur eft parallelogrammum E L^, 
hoc eft, M R; eílque M R quod fub M N, N o conti- 
netur. Siautem duae medis potentià folum commen- 
furabiles componantur, quee rationale contineant, tota 

! 38. hujus irrationalis eft, quee ex binis mediis prima appellatur , 


ir 
" 


f 1. fexti, 
& 10. hujus. 


Ergo M o ex binis mediis eft prima.  Q. E. 


PROP, 
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PROP. LVII. THEOR. [LVIL] 


S; fpatium contineatur fub rationali, et ex binis nominibus 
lertid ; recla linea Jpatium Qotens irrationalis efl, quee 
appellatur ex binis mediis fecunda. i 
Spatium enim 4 B c D contineatur fub rationali A B, Vide fig. 
et ex binis nominibus tertià A D, diviíà in nomina ad PreP. 56. 
pun&um z, quorum majus fit A & : dico'rectam lineam, 
quz poteft fpatium A c, irrationalem effe; quie ex binis 
mediis fecunda appellatur. 
.. Conftruantur enim eadem, que fupra. Et quoniam 
A D ex binis nominibus tertia eft; erunt A E, E D ra- 
tionales potentià folum commenfurabiles *, et 4 & plus* Def. 
terit quam E p quadrato re&e linee fibi commenfu. «cud. 
poter quan . q . . . hujus. 
rabilis longitudine, neutraque ipfarum A E, E D ipfi A 5? 
longitudine erit commenfürabilis. Similiter! oftende- : Atque in 
mus M O eam efle, que fpatium A c poteft, et effe ex prec. 
binis mediis M N, NO: itaque oftendendum eft et fe. 
cundam effe. Quoniam enim p E incommenfurabilis 
eft longitudine ipfi A B, hoc eft, ipfi zK ; atque eft px 
commenfurabilis g Fr: erit e F ipfi s x longitudine in- 
commenfurabilis. Et funt rationales: ergo F E, EK ra-- 
tionales funt potentiá folum commenfurabiles; et ob id 
E L, hoc eít, wu n, medium eft; et continetur fub 4 N, 
N 0. Medium igitur eft quod fub MN, N 0 continetur. 
Quare M 0 ex binis mediis eft fecunda». Q. E. D. — "39. hujus, 


PROP. LVIII. 'ITHEOR. [LVIII.] 


S Jbatium contineatur fub rationali, et ex binis nominibus 
.quartá; re&a linea fpatium potens 1rrationahis efl, quee 
vocatur major. 


Spatium enim A c contineatur fub rationali A B, et 
ex binis nominibus quartá A4 p, divifà in nomina ad 
punétum E, quorum 4A E fit majus: dico rectam lineam, 
quie fpatium A c. poteft, irrationalem effe; que major 
appellatur. 

Quoniam, enim A D ex binis nominibus eft quarta ; 
erunt A E, E D rationales potentiá folum commenfu- 
rabiles^, et A & plus poterit quam € D quadrato rectz « per. 
"linee fibi longitudine 1ncommenfurabilis, et A E ipfi A B Sccund. 
commenfurabilis erit longitudine. Dividatur p x bifa-*- huius 
riam in r, et quadrato ipliue x F aequale parallelogram- 
mum ad A & applicetur, deficiens figurà quadratà, rectan- 

UT 
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gulum nempe fub A c, GE; erit igitur AG 1pfi c & lon- 
* 19. hojus. gitudine incommenfurabilis ». 
ucantur ipfi A B parallele c 5, 
E K, F L, et eadem fiant, quse 
fupra. Conftat igitur M o poffe 
fpatium A c. Oftendendum au- 
tem eft M Oo irrationalem efle, 
qua vocatur major. Quoniam 
enim A G ipfi G E incommenfu- 
rabilis eft longitudine, erit et 
»1.fext.. AH ipfi G K incommenfurabile?, : 
&io. hujus- hoo eft, s N ipfi Na3. Ergo M N, 
3 Per con- . . . 
frg, — NO potentià incommenfurabiles 
funt. Etquoniam A E ipfi A B 
longitudine eft commeníturabi- 
lis, parallelogrammum 4 kK ra- 
tionale eft; atqui eft equale 
quadratis ipfaum M N, NO: 
ergo compofitum ex quadratis 
ipfarum M N, N O eft rationale. 
Quod cum p x fit incommenfurabilis longitudine ipfi 
A Bb, hoc eft, ipfi & Kk, fit autem n € commenfurnbilis 
ipfi EF: ert EF ipfi E K incommenfurabilis longi- 
tudine. Quare K E, E F rationales funt potentiá iolum 
* 33. hujus. commenfurabiles' ; et ob id medium eft r £, hoc eft, 
M R, quod continetur fub 41 N, N o. Medium igitur eft 
. quod fub s»! N, N o continetur; efique compofitum 
ex quadratis ipfarum M N, N o rationale; et MN E» 
N O potentià incommenfurabilis, | Si autem dus re 
linez potentiàincommenfurabiles componantur, facientes 
compofitum quidem ex ipfarum quadratis rationale, quod 
autem fub ipfis continetur medium; tota irrationalis 
* 4o, hujus.erit: vocatur autem major*. Ergo M o irrationalis eft, 
qua major appellatur, et poteft fpatium Ac. .Q. E. D. 





[LIX.] PROP. LIX. THEOR. 


Si fpatium contineatur fub rationali, et ex binis nominibus 
quinlá ; recla linca fpatium potens irrationalis eff, quee 
vocatur rationale et medium potens. 


Vide fig. Spatium enim Ac contineatuf fub rationali A B, et ex 
Prop. 58. -binis nominibus quintá A D, divif in nomina ad pun- 
étum E, ita ut gnajus nomen fit A: dico re&am linéam, 
qua 
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quz poteft fpatium A c, irrationalem effe; qute vocatur 
rationale ac medium potens. 

. Conftruantur enim eadem, qux fupra: manifeftum 
igitur eft M o poffe fpatium A c.  Oftendere autem - 
"oportet M o effe, quz rationale ac medium poteft. Quo- i 
niam enim A G ipfi x a incommenfurabilis. eft longitu- 
dine; et parallelogrammum 4 B eft inoommenfurabile 
parallelogrammo n z*, hoc eft, quadratum ex M N qua- ' 1. fexti, 
drato ex No: ergo M N, NO potentià incommenfurabiles *19- hujus. 
funt. Et quoniam A n eft ex binis nominibus quinta, fit- 
que minor ipfius portio E D; erit E D ipfi A 8 commen- 

urabilis longitudime". Sed AE ipfi x D longitudine eft; Def. 
incommenfurabilis : ergo et 4 B incommeníurabilis eft s. hedui: 
longitudine ipfi A E * : ac propterea B A, A E rationales* 15. hujus. 
. funt potentiá folum commenfurabiles: medium igitur 
eft A X", hoc eft, compofitum ex quadratisipfarum M N, v zz. hujus. 
NO. Et quoniam p £ commenfurabilis eft longitu- 
dine ipfi A 5, hoc eft, ipfi x x, eftque D & commenfura- 
bilis ipfi Er: erit et Ek ipfi EK commenfurabilis. 
Rationalis autem eft & K : rationale igitur eft et. E  *, z 2o. hujus. 
hoc eft, M x, hoc ett, parallelogrammum quod fub w x, 
N O contünetur. Quare M N, N o potentià incommen- . 
furabiles funt, facientes compofitum quidem ex ipfarum 
quadratis medium, quod autem fub ipfis continetur ra- 
tionale: ergo M o eít rationale ac medium potens, et 
poteít fpatium A c*. Q. E. D. * 41. hujus. 


PROP. LX. THEOR. [LX] 
Si fpatium contineatur fub ralionali, et ex binis nominibus 

[o ; que Jpaiium potefl. recta linea, irrationalis. ejl, 

que vocatur bina media potens. 

Spatium enim A 8 c D contineatur fub rationali A B, vige 8g. 
et ex binis nominibus fextá A D, qux dividatur in no- Prop. 58. 
mina ad punctum z, ita ut A,E fit majus nomen : dico 
rectam lineam, quz poteft fpatium A c, effe bina me- 
dia potentem. J | 

Conftruantur enim eadem, quz fupra. Manifeftum 
igitur eft Mo pore fpatium AC, et MN ipfi No potentià: 
incommenfurabilem efle. Et quoniam x 4 ipfi A 3 in- 
commenfurabilis eft longitudine, erunt 5E A, A B ratio- 
nales potentià folum commenfurabiles: medium igitur 
eft 4 K^, hocett, compofitum ex quadratis ipfarum M N, » 4, hujus, 
NO. RHRuríus, quoniam incommenfurabilis eft x p ipfi | 
AB longitudine, erit et F E ipfi E K longitudine in- 

commenfurabilis ; 


T 
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commenfurabilis: ergo et » &, x K rationales funt 
tentiá folum commenfurabiles ; ac propterea medium 
eft & L, hoc eft, M n, hoc eft, quod fub MN,NOcon- 
tinetur. Et quoniam &£ A eft incommenfurabilis ipfi e w 
longitudine; et parallelogrammum A & parallelogrammo 
E L incommenfurabile erit. Sed 4 x quidem eft com- 
pofitum ex quadratis ipífarum M N, NO; Er vero eft 
quod fub M N, Ro continetur. Incommenfurabile igi- 
tur eft compofitum ex quadratis ipíarum M N, N O ei, 
quod fub M N, N o continetur. Atque eft utrhmque 
ipforum medium; et MN, N o potentiá funt incom- 
menfurabiles: ergo M o eít bina media potens, et pot- 
eft fpatium A c*. Q. E. D. 


LEMMA VIII. 


Si recta linea in partes inequales fecetur, ipfarum 
partium quadrata majora funt re&tangulo, quod bis fub 
dictis partibus continetur. 

Demonftratur ex. 5* et 9* fecundi ad modum Corol- 
larii Lemmatis fexti. 


PROP. LXI. THEOR. 
Quadratum ejus, que efl ex binis nominibus, ad rationalem 
 applicatum latitudinem. facit ex. binis nominibus pri- 
mam. | 
Sit ex binis nominibus A 3, divifa in nomina ad pun- 
&um c, ita ut A c fit majus nomen; exponaturque ra- 
tionalis D E, et quadrato recte linez 4 B equale 
ipfam D x applicetur re&angulum perallelogrammum 


:DEFG, latitudinem faciens DG: dico pc ex binis 


f 456. primi. 


84. fecundi. 


nominibus primam effe. 
Applicetur enim ad rationalem D & quadrato quidem 
ipfius Ac sequale parallelogram- 
mum D H ; quadrato autem ipfius A. € — B 
Bc squale K Lf: reliquum igi- 
tur quod bis fub Ac, cB con- D KM NG 
tinetur eft sequale parallelo- | 
rammo M Ff, Secetur M G bi- 
riam in N, et alterutri ipfarum 
ML,GF parallela ducatur No: 
utrumque igitur paralielogram- 
morum MO, NF eft equaie ei, 
quod ícmel fub 4 c, c B conti- 
netur, Et quoniam ex binis no- 





minibus 
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minibus eft A 5, divifa in nomina ad pun&tum c; erunt 
AC, CB rationales potentià folum commenfurabiles ^.^ 37. bujus. 
Ergo quadrata ex AC, C B rationaba funt et commen- 
furabiha inter fe; et ob id compofitum ex quadratis 
ipfarum A c, o 8 commenfurabile eft ipfarum A c, c B 
quadratis !: ratjonale igitur eft compofitum ex qua- ! 16. hujus. 
atis ipfarum Ac, c zx. Átqui eft zquale parallelo- 
grammo Dr. Ergo et D r eft rationale, et ad ratio- 
naleni D E applicatum rationalem efficit D M, et ipfi 
Dn E commenfurabilem longitudine *. Rurfus, quoniam* 21. bujus. 
AC, € B rationales funt, potentià folum commenfura- 
biles; medium eft quod bis fub 4 c, c B continetur, 
hoc eft, retaogulum M r. Et ad rationalem M L ap- 
plicatum rationalem effioit M c, fed ipfi M L, hoc eft, 
Jpfi E D, longitudine incommenfurabilem!. Eft autem! 23. bujus. 
et M D rationalis, et ipfi D E commenfurabilis longitu- 
dine : ergo p M ipfi MG longitudine eft incommentura- 
bilis». Suntquerationales: ergo DM, MG rationales funt » :5. hujus. 
tentiá folum commenfurabiles; ac propterea DG eft ex 
inis nominibus^. Oftendendum eft et primam effe. 
Quoniam enim inter quadrata ex A c, cg medium pro- 
portionale eft, quod fub Ac, cB continetur; erit etiam 
inter parallelogramma D H, K L medium proportionale 
M 0^, Eftigiturut DH ad M 0, itaM O ad K L; hoceft, ute remma 5. 
reca linea D K dd MN, ita MN ad MK?*: ergo rectangu- o i. fexti. 
lum fub p &, & M quadrato ex M N eft equale?*. Et quo-» 15. fexti. 
niam quadratum ex 4 c commenfurabile eft quadrato ex 
CB, erit et parallelogrammum pz llelogrammo x r 
commenfurabile? : ergo et Dp & ipfi Kk M longitudine eft? 10. hujus. 
commenfurabilis. Quod cum quadrata ex A c, c B ma- 
jora fint eo, quod bis fub 4 c, c B continetur; erit et« Lem. 8. 
ralllogrammum p L majus parallelogrammo M r : wes. 
ideoque recta linea D M ipfh w o. e& major. Atqui eft 
re&angulum fub pk, K M squale quadrato eX M N, 
hoc eft, quarte parti quadrati ex M G ; et D K ipfi K M 
longitudine eít commenfurabilis. Si- autem fint duc 
rectze lineze inzequales, et quartze parti quadrati minoris 
sequale peralielogrammum ad majorem applicetur, de- 
ficiens figurà quadratá, et in partes commenfurabiles 
ipfam dividat; major plus poterit quam minor quadrato 
recte linez fibi commenfurabilis longitudine'. Quare 18. hujus, 
D M plus poteft quam M G quadrato rece ipfi D M 
longitudine commenfurabilis, Suntque rationales D M, 
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Mj atque D M, quise eft majus nomen, expofite ratio- 
*De. — Dali p & Jongitudine eft commenfurabilis: ergo D. eft 


Secund. ex binis nominibus prima*.  Q. E. D. 
1. hujus. 


(LXII.] PROP. LXII. THEOR. 

Quadratum ejus, quae ef? ex. binis mediis prima, ad ratio- 
nalem applicatum. latitudinem. facit. ex. binis nominibus 
fecundam. | | 
Sit ex binis mediis prima A B, divifa in nomina ad pun- 

&um c, ita ut Ac fit majus no- | 

men ; exponaturque rationalis 

D E, et ad ipfam Dx applicetur 

parallelogrammum zequale qua- 

drato ipfius A B, quod fit D r, 

latitudinem faciens D G: dico 

D G ex binis nominibus fecun- 

dam effe. 

Conftruanturenim eadem, quz 
fupra. Et quoniam 4A 5 ex binis 
mediis eft prima, divifa ad pun- 
&um c; eruntA C, C B mediz 
potentià folum commenfurabiles, quz rationale conti. 

t 38. hujus.nent'.. Quare et qua fiunt ex 4 C, C B quadrata media 
funt; ideoque p tL eft medium, et ad rationalem Dp x 
applicatum, rationalem efficit w p, íed ipfi n € longi- 
" 23. hujus. tudine incommenfurabilem ". Rurfus, quoniam ratio- 
nale eft, quod bis fub A c, c B continetur; erit et MF 
raüonale, et ad rationalem M L applicatum efficit M o 
* 3t. hojus. rationalem, et ipfi M L *, hoc eft, ipfi D x, commenfu- 
rabilem longitudine. Incommenfurabilis igitur eft D M 
»13.hujus.ipfi M Gg. Sed rationales funt. Quare D M, M G ra- 
tionales funt potentiá folum commenfurabiles; ac pro- 
pterea DG eft ex binis nominibus. Oftendendum eft 

et fecundam effe. Quoniam enim quadrata ex A c, 

* Lem.8. € B majora funt eo, quod bis fub A c, c 8 continetur *; 
hus. — erit et Dr parallelográmmum parallelogrammo Mw 

majus: ergo et recta linea p M major eít ipíà M c. 

Quod cum quadratum ex 4 c quadrato ex cB fit 

commenfurabile; et Dn H parailelogrammum parallelo. 

grammo Kk L commenfurabile erit: quare et D K com- 

menfurabilis ipfi k M. Sed re&angulum, quod fub p x, 

K M contnetur, quadrato ipfius M N quale eft. (Id 

£nim ut in precedente oftendatur.) Ergo D plus 

poten 








LIBER DECIMUS. 353 


poteft quam M € quadrato re&e linez fibi longitudine 
commenfurabilis *. Eftque M 6 commenfurabilis lon- : ;8. hujus. 
.gitudine ipfi DE. Quare D c eft ex binis nominibus fe- » per. 


cunda^. Q. E. D. Secund. 
2. hujus. 
PROP. LXIII. 'THEOR. [LXIIL] 


Quadratum ejus, qua efl ex binis mediis fecunda, ad ratio- 
nalem. applicatum. latitudinem. facit ex. bints nominibus 
tertiam. | 
Sit ex binis mediis fecunda 4A B, divifa in nomina ad 

C, ita ut A c fit majus nomen ; 

rationalis autem fit D E, et ad 

ipfam D E quadrato ex A B z- 

quale parallelogrammum n Fr 

applicetur, latitudinem faciens 

DG: dico DG ex binis nomi- 

nibus tertiam effe. 
Conftruantur enim eadem, 

qui fupra. Et quoniam A B 

eft ex binis mediis fecunda, di- 

vifa ad punctum c; erunt 4 c, 

c b medi:e, potentià folum com« 

menfurabiles, qute medium continent*: ergo et com- ss. hujus. 

pofitum ex ipfarum 4 c, c B quadratis medium 'eft. Dj 

Atqui eft zequale ipfi DL: medium igitur ett p r. Sed 

ad rationalem p E applicatur: ergo rationalis eft M p, 

fed ipfi D E longitudine incommenturabilis *. Rectan- ! 25. hujus. 

gulum autem quod füb 4A c, c 8 médium eft*. Illius* ex hyp. 

autem duplum M r. Quare et M F medium, et ad ra- 
tionalem M rz applicatum, efficit M 6 rationalem, fed ipfi 

M L, feu DE, longitudine incommenfurabilem*. Utraque 

igitur ipfarum D M, M a rationalis eft, et ipfi p E lon- 

itudine iucommenfurabihs. Et quoniam incommen- ' 
furabils eft A c ipfi c 2 longitudine, ut autem 4 c ad 

C B ità quadratum ex A c ad re&tangulum fub Ac, cB; 1. fexti. 

erit et quadratum ex 4 Cc reCtangulo füb Ac, cB in- 

commenfurabile. Ergo compofitum ex quadratis ip- 

farum A c, € 3 incommenfufabile eft ei, quod bis fub 

AC, CB continetur; hoc eft, D L, incommenfurabile ipfi 

M F; et ob id reca linea D M ipfi M G longitudine eft 

incommenfurabilis. Suntque rationales: ergo bo eft 

ex binis nominibus. Oflendendum eft et tertiam effe. 

Similiter enim ac in precedente concludemus D M 

Ip 
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ipíà w e majorem effe, et D &- ipfi Kk » commenfura- 

bilem. Atqui eft re&angulum fub Dp x, x M quadrato 

ipfius M N zquale: ergo D M plus poteft quam wa 

? 18. hojus.quadrato rectaé lineai fibi commenfurabilis longitudine*. 
t neutra ipfarum D M, M G eft longitudine commen- 

iper, — furabilis ipfi D &. Quare p G eft ex binis nominibus 


Secund. tertja!.  Q, E. D. 
3. hujus. 


(LXIV.] PROP. LXIV. THEOR. 
Quadratum majoris ad rationalem. applicatum. latitudinem 
facit ex. binis nominibus quartam. 
Sit major A B, divifa in nomina in puncto c, ita ut 
À € fit majus nomen ; rationalis autem quzdam fit p &, 
et quadrato ex A 8 zquále ad ipfam D & applicetur 
parallelogrammiüm D r, latitudinem faciens p a: dica 
D G effe ex binis nominibus quartam. ' 
Conftruantur enim eadem, quz fupra. Et quoniam 


AB eft' major, divifa in nomina 
in € j erunt AC, CB potentiá in- A— —S— —, 

* 40. hujus;.commenfurabiles *, qua faciunt 
compofitum quidem ex iplaaom D KM N G 
qua ratis rationale, quod autem 
ub ipfis continetur. medium. 

Itaque quoniam rationale eft 

compofitum ex quadratis ipía- 

rum AC, C B, erit et parallelo- 

grammum D i rationale. Ergo 
et rationalis eit re&ta linea DM, KE HL Oo F 
ipfique px longitudine commen- 

! znbwjus[furabilis!. Rurfus, quoniam medtum eft quod bis fub 
AC, CB continetur, hoc efl, M r, et ad rationalem ML 
eft applicatum ; erit et M G rationalis, fed ipfi p & in- 

$23. hujus.commienfurabilis longitudine". Ergo et D M ipfi w G 

' longitudine incommenfurabilis e& ; ac propterea D M, 
M & rationales funt potentià folum commenfurabiles : 

» 37. hujus. quare ex duobus nominibus eft p G^. Oftendendum eft 
et quartam eíle. Similiter erim atque in fuperioribus 
concludemus D M majorem effe quam M 6, et rectangu- 
lum fub D x, K M quadrato ex M N sequale. Quoniam 
igitur quadratum ex 4 c incommenífurabile eft quadrato 
ex CB; eritet D H parallelogrammum incommenfurabile 

* 16. hujus. parallelogrammo x 15; et ob id re&ta linea K p ipfi x w 
longitudine incommenfurabilis. Si autem fint dus rect 

. E nea 
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lineg incquales, et quartz parti quadrati minoris e- 
uale parallelogrammum ad majorem applicetur, de- 
ciens figurà quadratá, et in partes longitudine incom- 
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menfurabiles ipfam dividat; major plus poterit quam | 


minor quadrato rectz linex fibi longitudine incommen- 


furabilis?^, Ergo D M plus poteft quam M G quadrato" 1$. hujus, 


recte linez fibi incommenfurabilis longitudine. Sunt- 
que D M, M G rationales potentià folum commenfura- 
biles, atque eft D M commenfurábilis expofitze rationali 
DE. Quare pc eft ex binis nominibus quarta?. Q. E. D. 


4 Def. 
Secund. 


4. hujus. 


PROP. LXV. THEOR. 


Quadratum ejus, que rationale ac medium potefl, ad ratio- 
nalem applicatum latitudinem facit ex. binis nominibus 
quintam. 


Sit rationale ac medium potens A B, diviía in nomina 
ad punctum c, ita ut A c fit majus nomen; exponaturque 
rationalis D 5, et quadrato ipfius A B. sequale parallclo- 

ammum D F ad ipfam D E applicetur, latitudinem 

aciens DG: dico pc eífe ex binis nominibus quintam. 

Conftruantur enim, que fupra, Et quoniam ratio- 
nale ac medium potens eft A B, 
divifa ad c punctum; erunt AC, A. 3 
CB potentiá incommenfurabiles', 
quz faciunt compofitum quidem D KM N G 
ex ipfarum ratis medium, 
quod autem fub ipfis continetur 
fationale. Quoniam igitur me- 
dium eft compofitum ex ipfarum 
A C, C B quadratis ; erit et paral- 
lelogrammum p1 medium: ideo- 
que reca linea pM rationalis 'K 
eft, fed ipi p x longitudine in- ' 
commenlurabilis*. Rurfus, quoniam rationale eft quod 
bis fub A €, c 8 continetur, hoc eft, parallelogrammum 
M P; erit M G rationalis et ipfi D & longitudine com- 
inenfurabilis*,  Incommenfurabilis igitur eft p M ipfi 
M 9G longitudine". Quare D M, M G rationales funt po- 
tentià folum commenfurabiles ; ac propterea D a eft ex 
binis nominibus *, Dico et quintam effe. Similiter 
enim ac in praecedentibus demonftrabitur rectangulum 
fub D K, K M quadrato ex M N effe equale; et D K ipfi 
K M longitudine effe incommenfurabilem, | Quare D M 

plus 


[LXV.] 


' 4r. hujus. 


5 3. hujas. 


* 21. hujus. 
4 13. hujus. 


* 33. hujus. . 
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plus poteft quam M c quadrato recte line fibi incom- 
» 19. hujus. menfurabilis longitudine*. Suntque D M, M G ratio- 

nales potentià folum comrmenfurabiles, et minor M G 
*De- — commenfurabilis eft ipfi p e longitudine. Ergo » o eft 
ex binis nominibus quinta*. .Q. E. D. 


[LXVI.] PROP. LXVI. THEOR. 


Quadratum ejus, que bina media potefl, ad rationalem ap- 
ficatum latitudinem facit ex binis nominibus fextam. 


Sit bina media potens A B, divifa in nomina ad pun- 
&um c; rationalis autem fit DE, et.ad ipfam DE qua- 
drato ex A 8 zquale parallelogrammum p r applicetur, 
latitudinem faciens D G: dico Dp c effe ex binis nomi- 
nibus fextam. 
Conftruantur enim eadem, qua fupra, Et quoniam 
A 8 eft bina media potens, divifa 
ad c; erunt 4c, cB potentiáin- A 6 3 
* 41. hujus.commenfurabiles?*, facientes et 
compofitum ex ipfarum quadratis D XM N'OG 
medium, et quod fub ipfis con- 
tinetur medium, et adhuc in- 
commenfurabile compofito ex ip- 
larufn quadratis. Ergo ex jam 
demonítratis medium eft utrum- 
que parallelogrammorum » rz, 
M F, et ad rationalem D E appli- 
cata funt: rationalis igitur eít et 
utraque D M, MG, et ipfi b & longitudine incommen- 
*z;.hujusfurabilis", Et quoniam compofitum ex ipfarum Ac, 
C B quadratis incommenfurabile eft ei, quod bis fub 4c, 
C B continetur; erit et D p parallelogrammum paral- 
lelogrammo M F incommenlurabile; et idcirco recta 
* 10. hujus, D M longitudine incommenfurabilis recte M G*. Quare 
D M, M G rationales funt, potentiá folum commeníura- 
biles; igitur D 6 eft ex binis nominibus. Dico et fex- 
tam efle. Similiter enim atque in precedentibus rur- 
fus oftendemus rectangulum fub D K, K M quadrato ex 
M N :quale, et D Kk ipfi K M longitudine incomimmenfu- 
rabilem effe. Ergo D M plus potefi quam M c6 quadrato 
4 19. hujus. reCtze. lineze fibi incommenfurabilis longitudine.*. Et 
neutra ipfarum D M, M G longitudine commenfurabilis 
*De — eít expofitee rationali D E. Quare Dp a eft ex binis no- 
é peu, minibus fextas, Q. E, D. ; PROP. 


—- 
1 
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PROP. LXVII. THEOR. [LXVIT.] 
Ei que efl ex binis nominibus longitudine commenfurabilis, 
et ipfa ex binis nominibus efl, atque ordine eadem. 
Sit ex binis nominibus A 3, et ipfi A B longitudine 
commenfurabilis fit c D: dico c D ex binis nominibus 
effe, et ordine eandem ipfi 4 5. 
Quoniàm enim ex binis nominibus eft A 5, dividatur 
in nomina ad pun&um z, | 








et fit AE majus nomen : E 

ergo A E, EB rationales A - B 

funt, potentiá folum com- 

menfurabiles f. Fiat ut f 37. hujus. 
AB ad cD,ita AE ad c P5; c F D 5 12. fexti, 


et reliqua igitur EB ad 
reliquam FD eft ut A8ad c D^. Commenfurabilis au- ^1. quinti, 
tem eít A B ipfi c D longitudine: ergo et A E ipfi c F, 
et E B ipfi r D, longitudine eft commenfurabilis!. Sunt- ! io. hujus. 
que rationales A E, E B: rationales igitur funt et C F, 
FD. Etquoniam eftut Ag ad c p, ta k&Bad F D; erit 
permutando ut 4 & ad & B, ita C P ad F D. Sunt autem 
A E, E B potentiá folum commenfurabiles: ergo et C F, 
FD potentiá folum commenf(urabiles erunt!. Et funt 
rationales: ex binis igitur nominibus eft c Df, Dico et 
ipfi A B ordine eandem effe. 

Vel enim A € plus poteft quam E 2 quadrato recte 
lines fibi longitudine commeníurabilis, vel incoommen- 
furabilis. Si quidem igitur A & plus poffit quam EB 
quadrato re&tz fibi longitudine commeníurabilis. et c F 
plus poterit quam r D quadrato recte linez fibi com- 
menfurabilis longitudine *. Quod fi A & expofitze ra- x5; hujus, 
tionali longitudine fit commenfurabilis, et c F eidem 
longitudine commenfurabilis erit!: et ob id utraque: i2. hujus, 
ipfarum A B, C D, ex binis nominibus eft prima, hoc eft, 
ordine eadem. Si vero & B longitudine fit commenfu- 
rabilis expofitse rationali, et F D eidem erit longitudine 
comtmenfurabilis: eamque ob caufam c p ipfi A B or- 
dine eadem eít, utraque enim eft ex binis nominibus 
fecunda. Quod fi neutra ipfarum 4 E, x 5 fit expofitae 
rationali longitudine commenfurabilis, et neutra ipfa- 
rum CP, F D eidem longitudine commenfurabilis erit ; 
et utraque AB, CD eít tertia. At fi Az plus polli 
quam E B quadrato recte linee fibi incommenfurabilis 

Z longitudine, 
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8 15. hujus. 


pxvi] 


! 38. & 39. 
hujus. 


€ ex hyp. 
9 24. hujus. 


* 10. hujus. 


P1. quinti, 
& 1. Íexti. 
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longitudine; et c P plus poterit quam r D quadrato rectze 
linez fibi longitudine incommenfurabilis*. Etfia E 
longitudine fit commenfurabilis expofitze rationali, et 
c F eidem longitudine commenfurabilis erit; et eft AB, 
C D utraque quarta. Quod fi gn fit, et ipfa r p erit; 
et eft utraque 4 B, € D quinta. Si vero neutra ipíarur 
A E, E B fit, et neutra c F, P D expofitee rationali erit 
longitudine commenfurabilis; et eft utraque A B, CD 
exta. 

Ergo ei quz eft ex binis nominibus longitudine com- 
meníurabilis, et ipfa ex binis nominibus eft et ordine 
eadem. 'Q. E. D. | 


PROP. LXVIII. 'THEOR. 


Ei quee efl ex binis mediis longitudine commenfurabilis, et 
ipfa ex binis mediis efl, atque ordine eadem. 

Sit ex binis mediis A B, et ipfi 4 B. commenfurabilis 
longitudine fit c D: dico cp ex binis mediis efle, et 
ipfi 4 B ordine eandem. 

Quoniam enim A 8 ex binis mediis eft, dividatur in no- 
minaad punctum. Erunt 
igitur AB, EB mediz, po- E 
tentià folum commenfu- A 5E 
rabiles!. Itaque fiat ut 
A B ad c D, ita A x ad 
CF: ergoetreliqua EB c F D 
ad reliquam r p eft ut 
ABadcp. Commenfurabilis autem eft A B ipfi cp 
longitudine*, | Quare et 4 & ipfi cr longitudine com- 
menfurabilis erit, et E B ipfi F p. Suntque medise A 5, 
EB: medie igitur etc F, FD". Et quoniam eft ut 
A E ad E B, ita C F ad F D, et funt A E, E B commenfu- 
rabiles potentiá folum; erunt et c F, F D potentiá folum 
commenfurabiles*. Oftenfz autem funt et medie: ergo 
C D eft ex binis mediis!, Dico et ipfi A B ordine ean- 
dem effe. 

Quoniam enim eft ut A E ad E B, ita c F ad FD; 
erit et quadratum ex A E ad rectangulum fub A E, E B, 
ut quadratum ex c P ad rectangulum fub cr, rPp*.. 
Quare permutando ut quadratum ex 4 & ad quadratum 
ex C P, ita rectangulum fub A 5, E B ad rectangulum 
fub cr, PD. Commenfurabile autera e& quadratum 

! ex 








- 
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ex A E quadrato ex c F: ergo et rectangulum fub 4A x, 

E B reCtangulo fub c r, r p eft commenfíurabile. Sive 

igitur rationale eft re&angulum fub A E, E B, et reCtan- 

gulum fub cr, r p rationale erit*; atque ob id eft utra- , Def. 9. 
ue AB, CD ex binis mediis prima?. Sive vero me- ^ 18. "hujus, 
ium eft rectangulum fub A E, & B, et ipfum fub c r,, Cor. Def. 

F D erit medium?. Atque eft utraque A B, c D ex binis 12, hujus, 

meediis fecunda?; et propterea c D ipfi A B ordine eadem « 39. hujus, 

eft. Q. E. D. 


PROP. LXIX. THEOR. [LXIX.] 
Maori commenfurabilis et ipfa major eft. 

Sit major A 8 ; et ipfi 4 B. commenfurabilis longitu- 
dine fit c D : dico c b majorem effe. 

Dividatur A 8 in nomina in x: ergo AE, E B potentiá 
funtincomnienfurabiles', * 40. hujus. 
quise faciunt compofitum R 
quidem ex ipfarum qua- A B 

ratisrátionale, quod au- 
tem fub ipfis continetur 
medium. Et fiant ea- c F D 
dem, qua fupra. Quo- 
niam igitur eft ut A B ad c D, ita A E ad C F, et E B ad 
FD; erit ut A E ad C F, ita E B ad FD*. Et permu- *ii. quinti, 
tando ut A E ad E B, ita c F ad P D. Sed potentià in- 
commenfurabiles funt A E, EB. Quare et C P, » D po- 
tentià funt incommenfurabiles'. (Commenfurabilis au- : 10. hujus, 
tem eft A B ipfi c D longitudine: ergo et utraque ipfa- 
rum A E, E B utrique c F, F D longitudine eft commen- 
furabilis*. Et quoniam eft ut AE ad CF, ita EB ad FD; 
permutandoque ut AE ad EB, ita cF ad FD; erit com- 
ponendo ut 4 B ad BE, ita c p ad pr: ut igitur qua- 
dratum ex 4 B ad quadratum ex 3 E, ita quadratum ex 
c D ad quadratum ex p Fr". Similiter demonftrabimus * aa. fexti, 
et ut quadratum ex A5 ad quadratum ex A E, ita effe 
quadratum ex € D ad quadratum ex c r. Ergo ut 
quadratum ex A B ad quadrata ex A E, E B, ita quadra- 
tum ex c D ad quadrata ex cr, Fp*. Permutando igitur: 24- quinti, 
ut quadratum ex A B ad quadratum ex € D, ita quadrata 
ex A E, E B ad quadrata ex c r, Fr p. Commenfurabile 
autem eít quadratum ex A B quadrato ex € D: ergo et 
quadrata ex A E, EB quadratis ex C F, P D funt com- 
menfurabilia. Atqui eft compofitum ex quadratis ipfa- 

. Z2 








rum 
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v 40. hujus.yum A E, E B rationale": ergo et rationale erit compo» 
* Def. 9. fitum ex quadratis ipfarum cr, Fp*. ReCGangulum 
huU — autem quod bis continetur fub A E, x 8 commenfurabile 
eft ei, quod bis fub c r, FD continetur. Atqui eft me- 
dium quod bis continetur fub A E, x B*. Medium igi- 
* Cor. Def.tur eft et qupd bis fub c r, » D continetur". Ergo c», 
12.* hujus. p p potentiá funt incommenfurabiles, facientes compo- 
fitum ex ipfarum, quadratis rationale, quod autem fub 
ipfis continetur medium. Tota igitur irrationalis eft, 

quz vocatur major ". ' 
Q Ergo majori commenfurabilis et ipfa major eft. 


* SCHOLION. 


ReCangula que fub 4 £, &85; CF, F D continentur 
^ inter fe commenfurabiha effe fic oftendimus. 
Re&e A B, Cc D ponuntur longitudine commenfura- 
biles. Erit igitur A 3 ad c p, ut numerus 
* 5. hujus. ad numerum *; puta ut M ad N. Utautem M... 
ABadcp,ficeftag ad crF,etEBad » D. N .... 
Erit igitur tum A E ad c r, tum x 5 ad Fr p, 
*irquint ut numerus M ad numerum N*?. Quapropter rectag- 
gulum fub 4 E, € B, ad rectangulum fub c F, F D za. 
tionem habebit, quam quadratus numeri M, ad qua- 
* 23. fexti, dratum numeri N^; numeri igitur ad numerum ratio- 
& 5.993 v- pem,  Re&angulum igitur quod fub A E, E B, illi quod 
* 6. hujus. fub C F, * D commenturabile eft*. Q. E. D. 


Cor.* Re&Cangula, quorum latera lateribus, fingula 
fingulis, longitudine fint commenfurabiha, et ipfa inter 
fe commenfurabilia erunt. 


[LXX] PROP. LXX. THEOR. 


Rationale ac medium potenti commenfurabilis el ipfa ratio- 
nale ac medium potens cff. 


Sit rationale ac medium potens A2; et iph A B 
commenfurabilis fit c D : | 








oftendendum eít et c p E 
rationale ac medium po- — A4 BA 
tentem efle. : 
Dividatur ABinreCas 
fuas ad punctum x: ergo c FR D. 


A E, E B potentiá incom- 
tnenfurabiles 
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menfurabiles funt?, facientes compofitum ex ipfarum * 41. hujus, 


quadratis medium; quod autem íub ipfis continetur 
rationale : et eadem, quz prius, conftruantur. Similiter 
ac in precedente demóhftrabimus c F, r n potentiá effe 
incommenfurabiles ; et compofitum ex quadratis ipfa- 
rum A E, E B commenfurabile effe compofito ex qua- 
dratis ipfarum c r, F D; quod autem continetur fub 
A B, EB commenfurabile effe ei, quod fub cr, » n oon- 


tinetur. Ergo et compofitum ex quadratis ipfarum cF,, Cor. Def 
F D eft medium*, quod autem continetur fub c *, PD 1,* nujus. 
rationalef; et igitur c D eft rationale ac medium po- f Def. . 


tenst. Q. E. D, 


PROP. LXXI. THEOR. 
Bina media potenti commenfurabilis et. ipfa bina. media 
potens eff. 

Sit bina media potens A B, et ipfi 4 B commenfura- 
bilis fit cD : oftendendum eft c p bina media potentem 
effe. | 
Quoniam enim bina media potens eft 4 », dividatur 


in rectas fuas ad punctum 
E. Quare A £, E B po- E 


tehthà funt incommen- AU. . B 
furabiles*, qus faciunt 
compofitum ex ipfarum 
quadratis medium, quod c F D 
autem fub ipfis contine- 
tur medium, et adhuc compofitum ex quadratis ipfarum 
AE, BB incommenfurabile recangulo fub ipfis 4 x, 
E B: et confiruantur eadem, qui fupra. Similiter ac 
in precedentibus demonftrabimus c F, F D potentià in- 
commenfurabiles effe; et compofitum ex quadratis ip- 
farum A E, E B commenfurabile compofito ex quadratis 
ipfarum c F, F D; quod autem fub 4 E, x B continetur 
commenfurabile effe ei, quod continetur fub cr, F n. 
Quare et compofitum ex quadratis ipfarum c Fr, F n 
medium eft; itemque medium quod fub c r, F D con- 
tinetur!, Porro compofitum ex quadratis ipfarum c r, 
F D rectangulo fub ipfis c r, r D eft incommenfurabilc. 
Nam cum AE fit ad E B, ut c F ad FD; erit quadratum 
ex A E ad rectangulum fub 4 E, E 5, ut quadratum ex 
C F ad rectangulum fub cr, r D. Simili ratione qua- 
dratum ex E 5 ad rectangulum fub A 5, E B, ut qua- 
Z3 dratum 


hujus. 


& 41. hujus, 


[LXXI.] 


h 42. hujus, 


! Cor. Def. 
12.* hujus. 
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dratum ex r D ad re&angulum fub c e, P D. Quare et 

compofitum ex quadratis ipfarum A4 £, E B ad rectan- 

gulum fub 4 E, &£ B, ut compofitum ex quadratis ipfa- 
424. quinti.rum C F, P D ad rectangulum füb cr, r D*. Compe- 

fitum autem ex quadratis ipfarum A E, E B rectangulo 

fub A B, & B eft incommenfurabile. Quare et compo- 

fitum ex quadratis ipfarum c r, r p eft incommenfura- 
* 10. hujus. bile re&angulo fub c r, r p*. Ergo cp eft bina media 
f 42. hujus. potensf. Q. E. D. 


[LXXIT.] PROP. LXXII. THEOR. 
Qua poteft foetum ex rationali e medio compofitum, es 
i 


irrattonalibus erit in ferie primá ; nimirum vel prima in 
ferie, vel fecunda, vel quarta, vel quinta: boc efl, vel 
ex binis nominibus ; vel ex binis mediis prima ; vel ma- 
jor 5 vel rationale ac medius potens. 


Sit rationale quidem fpatium AB, medium autem 
CD: dico eam, quz poteft fpatium A p, vel effe ex 
binis nominibus, vel ex binis mediis primam, vel ma- 
jorem, vel rationale ac medium potentem. 

Etenim rationale A 8 vel majus eft medio c p, vel 
minus. Sit primum majus; exponaturque rationalis 


E F, et ad ipíam applicetur parallelogrammum x c ipfi 


"mu 


A 3 :equale, quod latitudinem faciat zH ; ipfi vero cp 

squale ad € r, hoc eft, ad 1 c, applicetur H L, latitu- 

dinem faciens n K. Et quoniam rationale eft A B, et ipfi 

eft equale £G; erit et E G rationale; et ad rationalem 

. E P applicatum latitudinem efficiet E H rationalem, et 

* ir. hujus. Ipfi. E F longitudine commenfurabilem 5. Rurfus quo- 
niam medium eft cp, et ipfi eft equale HL; erit et nr, 
medium; et ad rationalem Er, hoceft, n G, applicatum 
latitudinem efficiet H K rationalem, fed incommenfura- 

bilem 
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bilem ipfi e * longitudine^, Quod' cum medium fit* 25. bujus, 
€ D, rationale autem AB; erit A B ipfi c n incommen- 
furabile: ergo et & & incommenfurabile eft ipfi Hr. 
Ut autem EG ad nur, ita eft retalina gH ad n x ! :! r. fexti 
ergo EH ipfi H x longitudine eft incommenfurabilis. 
Et funt amba: rationales. Quare E H, H K rationales 
funt, potentiá folum commenfurabiles; et ob id ex binis 
nominibus eft & x, divifa ad punctum n. Et quoniam. * 
majus eft A 5 quam C D, equale autem 4 5 ipfi E G, et 
CDiplü HL; eritet E G quam HL majus: ergo et EH 
major eft quam H &. Vel igitur & H plus poteft quam 
H K quadrato re&z linez fibi commenífurabilis longitu- 
dine, vel incommenfurabilis, Poffit primum quadrato 
recte linee fibi commenfurabilis longitudine. Et cum 
fit major H E expofite rationali gF commenfurabilis: 
erit EK ex binis nominibus prima*.  Átqui eft E r ra- * Def. 
tibnalis. Si autem fpatium contineatur fub rationali et Secund. 
ex binis nominibus primà ; re&ta linea fpatium potens " ^^ - 
ex binis nominibus eft!: ergo qua poteft fpatium E L' 55. hujus. 
eft ex binis nominibus. Quare et ea, quz poteft fpa- 
tium A D, eft ex binis nominibus, 

Sed & H plus poffit quam & & quadrato re&e linee 
fibi longitudine incommenfurabilis. Et cum fit major 
E H expofite rationali E P commenfurabilis longitu- 
dine ; erit E & ex binis nominibus quarta". Sed ratio- Def. 
nalis eft & F. Si autem fpatium contineatur fub ratio- 4. hujus, 
nali et ex binis nominibus quartà ; recta linea fpatium 

tens irrationalis eft, quee major appellatur ^. Potens" 58. hujus. 
jgitur fpatium E L- major eft: ergo et potens fpatium 
A D major. | 


Sed fit fpatium A B minus quam c D : erit igitur et 

E G quam H L minus; et ob d recta linea E H minor 

quam reca H x. "Veligitur KH plus poteft quam EH 

quadrato recte linee fibi longitudine commenfurabilis, 

vel incommenfurabilis. Pofht primum quadrato rectze 

linee fibi commenfurabilis longitudine. Et cum fit 

minor E H commenfurabilis expofitse rationali E F longi- 

tudine: erit E k ex binis nominibus fecunda?.  Ratio-^ Def. 

nalisautem € r. Quod fi fpatium contineatur fub ra-Secund. 

tionali et ex binis nominibus fecundá, recta linea fpa-^ ^*/"* 

tium potens eft ex binis mediis prima? — Potens igitur» s6. hujus. 
Z 4. fpatium 


TD————-—— 
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fpatium E L eft ex binis mediis prima: ergo et potens 
fpatium A p. 

Sed KH plus poffit quam x s quadrato re&e lineze 
fibi longitudine incommenfurabilis. Et cum minor e H 
expofitz rationali E F commenfurabilis fit longitudme ; 

1De. — erit E K eft ex binis nominibus quinta*. Atqui eft ra- 

tionalis g P. Si autem fpatium contineatur fub ratio- 

nali et ex binis nominibus quintà; que fpatium poteft 

" $9. hujus. re&ta linea, rationale ac medium potens eít'. Qui igi- 
tur poteft fpatium E L, rationale et medium potens eft; 
ideoque rationale et medium potens eft, quz poteft fpa- 
fium A D. 

Quz poteft igitur fpatium ex rationali et medio com- 
pofitum, ex irrationalibus erit in ferie primá; nimirum 
vel prima in ferie, vel fecunda, vel quarta, vel quinta; hoc 
eft, vel ex binis nominibus; vel ex binis mediis prima ; 
vel major; velrationale ac medium potens. Q. E. D. 


[LXXIII] PROP. LXXIIT. THEOR. 


Que potefl fbatium ex duobus mediis inter (s incommenfu- 
rabilibus compofitum, irrationalis erit reliquarum utique 
alterutra in ferie primá, vel tertia, vel jaxta: boc eft, 
vel ex binis medius fecunda, vel bina media potens. 
Componantur enim duo media incommenfurabilia in- 

" ter fe A B, C D: dico re&am lineam, quz fpatium A D 
poteft, vel ex.binis mediis fecundam effe, vel bina me- 
dia potentem. 

Spatium enim A B vel majus eft'quam c p, vel 
minus. Sit primum majus; exponaturque rationalis 

EF; et ad Er fpatio quidem 4 B s:equale applicetur £6, 


/ 


latitudinem faciens E n ; ipfi vero c p squale applice- 
tur H L, latitudinem faciens H Kk. Et quoniam medium 
eft utrumque ipforum 4 3, C D, erit et utrumque E G, 

HL 
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HL medium. Sed ad rationalem x » applicata funt. 
Latitudines igitur & n, H K utramque efficiunt rationa- 
lem, et ipfi &* longitudine inoommenfurabilem *. * 23. hujus, 

Quod cum 4 5 incommenfurabile fit ipfi c D; fitque ! 
^ B quidem :equale ipfi z 65 € D vero ip H L: erit et 
€ G ipfi H L incommenfurabile. Sed ut E o ad H r, ita 
e 8 H ad in k ::incommenfurabilis igitur eft E n ipfi 
*i K longitudine : ideoque E H, n x rationales funt, po- 
tentià folum commenfurabiles. Quare ex binis nomi- . 
nibus eft z x. Itaque vel E 8 plus poteft quam H & 
quadrato rectze lines fibi commenfurabilis longitudine, 
vel incommenfurabilis. Poffit primum quadrato re&z 
"linee (ibi commenfurabilis longitudine; et neutra ip- 
farum E H, H x longitudine commenfurabilis eft expo- 

: fite rationali gr: ergo Ex eft ex binis nominibus ter- 

tia.- Sed rationalis eft x e. Si autem fpatium continea- 

tur fub rationali et ex binis nominibus tertiàá, recta linea 

fpatium potens eft ex binis mediis fecunda*: ergo qus* 57. hujus, 
poteft fpatium x L, hoc eft, A p, eft ex binis mediis fe- 

cunda. 

Sed E H plus poffit quam H K quadrato recte linee 
fibi incommenfurabilis longitudine; et utraque ipfa- 
rum EH, H K longitudine incommenfurabilis eft ex- 

fite rationali gr. Quare E & eft ex binis nominibus 
lexta'. Atfi fpatium contineatur fub rationali et ex' Def. 

. binis nominibus fextà ; quae fpatium poteft re&ta linea, Secun. 
eft bina media potens": ergo qu: poteft fpatium A D, « 6o, hojus. 
bina media poteft. Similiter demonílrabimus, fi et A B 

fit minus quam c p, rectam lineam, quz fpatium poteft 

A D, vel ex binis mediis fecundam efle, vel bina media 
potentem. 

Que: poteft igitur fpatium ex duobus mediis inter fe 
incommenfurabilibus compofitum, irrationalis erit; re- 
liquarum utique alterutra in ferie primà, vel tertia, vel 
fexta: hoc eft, vel ex binis medius fecunda, vel bina 
media potens. Q. E. D. 


SCHOLION. 


Que ex binis nominibus, et quz poft ipfam, funt 
irrationales, neque medie, neque inter fe eedem funt ; 
quadratum enim quod fit a mediá, ad rationalem appli- 
catum, latitudinem efficit rationalem, et ei, ad quam ap- 
plicatur, longitudine incommenfíurebilem *: quod autem 1 13. hujus. 

t 


DOM 0.5... 
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fit ab eà, que eít ex binis nominibus, ad ratienalem 
applicatum, latitudinem efficit ex binis nominibus pri- 
7 61. h:jus. mam 7 : quod ab eá, quse eft ex binis mediis primg, ad 
| ' rationalem applicatum, latitudinem efhoit ex binis nó- 
5 62. hujus. minibus fecundam" : quod ab eá, que eft ex binis me- 
diis fecunda, ad rationalem applicatum, latitudinem, effi- 
* 63. hujus. Cit ex binis nominibus tertiam*: quod a majori, ad ra- 
tionalem applicatum, latitudinem efficit ex binis nomi- 
* 64. hojus. nibus quartam ^: quod ab eá, quee rationale ac medium 
poteft ad rationalem applicatum, latitudinem efficit ex 
* 6s. bujus, Dinis nominibus quintam * : quod ab eà, que bina me- 
dia poteít, ad rationalem applicatum, latitudinem efficit 
4 66. hujus. eX binis nominibus fextam 4. Quoniam igitur dicte la- 
titudines differunt et a primá et inter fefe, a primá qui- 
dem quod rationalis fit, inter fefe vero quod ordine non 
fint eedem, conftat et ipfas irrationales efle, aliam ab 
aliá differentes. 





Principium Senariorum per Detra- 
| éltonem 1. 


[xxiv] PROP. LXXIV. THEOR. 


S; a rationali rationalis auferatur, potentiá folum commen- 
Jurabils. exiflens toti reliqua irrationalis. efl : vocetur 
autem Apotome [. 


À rationali enim A B rationalis auferatur Bc, potentiá 
folum commenfurabilis exiftens toti : dico reliquam A c 
jrrationalem effe. 

Quoniam enim incommenfurabilis et A p ipfi 8G 

A B 
"7 


| longitudine, atque eft ut 4 5. ad n c, ita quadratum ex 
f;.fexti, AB ad id, quod continetur fub A B, 8 cf; ent quadratum 





do Per detrattionem funt binomia, quorum nomina fsgno-conjunHa fust. 
1 Quam fane Refiduam Jusiores dicerent, 


€x 
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ex A B incommenfurabile ei, quod fub 42, Bc, contine- 

tur: fed quadrato ex A 8 commenfurabile eft compofitum 

ex quadratis ex A 8, B Cf; ei vero quod continetur fub* 16. hujus. 
AB, BC commenfurabile eft quod bis fub 4 8, Bc 
continetur. Compofitum igitur ex ipfarum A B, B c qua- 
dratis ei, quod bis continetur fub AB, Bc, eft incom- 
menfurabile. Ergo reliquo, nempe quadrato ex A4 c, in- 
commenfurabile eft compofitum ex quadratis ex AB, 
B C; quoniam quadrata ex A B, B c fimul fumpta zqualia 
funt ei, quod bis fub 4 5, B c continetur unà cum qua- 
drato ex A c5. Rationale autem eft compofitum ex qua-:», fecundi, 
dratis ex A B, Bc^: (nimirum cum ipla A B rationalis 16. & 
fit, et quadrata ex A B, Bc inter fe commenfurabilia! :) pct 2- 
ergo recta linea Ac eft irrationalis: vocetur autem apo- i ex hyp, 
tome*. Q. E. D. :— k pef. 1r, 


hujus. 


PROP. LXXV. THEOR. —— [LXXV.] 


S a mediá media auferatur, potentid folum commenfurabihs 
exiflens toti, que cum totá rationale conttnet 5 reliqua 
1irrationalis efl : vocetur autem medie apotome-prima. - 


À mediá enim A B auferatur media B c, potentià fo- 
lum commenífurabilis exiftens ipfi A B, et cum eà ratio- 
nale faciens, videlicet quod fub A 5, B c continetur : 
dico reliquam 4 c irrationalem effe. 

Quoniam enim A 3, B c mediae funt, erunt et qua- 
dratorum qua ex AB, 8 C utrumque medium. ]n- 
commenfurabile igitur utrumque ei quod bis continetur 

A B 
C 





fub A B, Bc, rationali. Compofitum igitur ex qua- 

dratie 4 B, 8 c incommenfurabile eft ei, quod bis fub 

A B, B C continetur! : ergo et reliquo, fc. quadrato ex! i6, & r4. 
A C, incommenfurabile eft id, quod bis fub A 5B, & chuus  - 
continetur?: quoniam fi tota magnitudo uni componen -;. fecundi, 
tium fit incommenfurabilis, et quz a principio magni- 

tudines incommenfurabiles erunt?,. MHationale autem o i7. hujus. 
eft, quod bis continetur fub A B, Bc. Irrationale igitur 

eft quadratum ex A c: ideoque irrationalis eft A C?: vO-» pef. 11, 
oetur autem medis apotonte prima,  Q. E. D. hujus. 


PROP. 
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[LXXVI] PROP. LXXVI. THEOR. 


Si a medid media auferatur, potentiá folum. commenfura- 
bilis exiflens toti, ques cum totá medium continet y. et re- 
liqua irrationalis efl: €ocetur autem medie apotome 
fecunda. 

À mediá enim A & auferatur media 5 c, potentiá fo- 

]um commenfurabilis exiftens toti A B, et cum eá me- 

dium continens, videlicet quod continetur fub 4 5, Bc: 

dico reliquam A c irrationalem effe. 2. 
Exponatur enim rationalis p k, e£ quadratis quidem 

ex AB, Bc fimul fumptis sequale 

parallelogrammum p & ad ipfam 4——T———-—B 

D x applicetur, latitudinem faciens FG 

D G ; €i vero quod bis fub AB, 5c 

continetur zquale parallelogram- 

mum DH ad eandem p Kk applice- 

tur, latitudinem faciens DF: reli- 

quum igitur FE eft e&quale qua- 

77.fecundi drato ex A c". Et quoniam me- 
* 16. & dium eft compofitum ex quadratis ex AB, BC^; (nempe 
Cor. De. cum quadrata illa media fint inter fe commenfurabilia) 
'éerit et parallelogrammum D £ medium. Et ad ra- 
tionalem D K applicatum eft, latitudinem faciens p G : 
ergo DG eft rationalis, fed ipfi n kx longitudine in- 
* 33. hujus. commenfurabilis». Rurfus, quoniam medium eft quod 
fub A B, Bc continetur; erit et quod bis continetur fub 
AB, Bc medium. Atqui eft zequale parallelogrammo 
DH: ergo et DH eft medium, et ad ratio DK 


applicatum eft, latitudinem faciens D r : rationalis igi-. 
tur eft p r, fed ipfi D x longitudine incommenfurabilis.. 


Et quoniam A 5, B € potentiá folum .commenfurabiles 


funt; erit A B ipfi B c incomrmenfurabilis longitudine :. 


ergo quadratum ex A B incommenfurabile eft ei,. quod 

?:r.fexi, fub A B, B C continetur?, Sed quadrato quidem ex 
&io. hujus. 4 &. commenfurabile eft campofitum ex iis, que ex 
316.hujus. A B, B C fiunt, quadratis? ; ei vero quod fub AB, Bc 
continetur commenfurabile eft id quod bis continetur 

,* 6. hujus. fub A B, Bc'. Compofitum igitur ex quadratis A B, 
*. Bc incommenfurabile eft ei, quod bis füb AB, 8c con- 
tinetur. DE autem eft equale quadratis ex A B, Bc 

fimul fumptis; et parallelogrammum p n squale eft ei, 

Ae con. quod bis continetur fub 4 B, BC*: ergo DE ipfi p 

ruct. € 
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eft incommenfurabile. Sed ut D & ad D H, ita recta 

linea G D ad D »': incommenfurabilis igitur eft G D'r. fexti.- 
ipfi p F longitudine. Sed funt ambse rationales : quare 

G D, D P rationales funt, potentiá folum commenfura- 

biles. Ergo r c apotome eft". Et Dp K eft rationalis, " 74- bujus. 
Quod. autem fub rationali et irrationali continetur re- 
éangulum, irrationale eft* ; ideo et ipfum potens eft *Cor.* 35. 
. irratopalis, Sed recta linea A c poteft P & paralle]o- b"ivs. 
£grammum: ergo AC eft irrationalis: vocetur autem 

mediz apotome fecunda. . D. 


PROP. LXXVII. THEOR. xxvi 


Si a re&lá lined recla linea. auferatur, botentid incommen- 
Jurabilis exiflens. tott, quas cum totá faciat compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis rationale, quod autem fub 
spfis continetur medium; reliqua irrationalis efl: vocetur 
aulem msnor. 


A re&& lineà A B auferatur re&ta 5 c, potentiá in. 
commenfurabilis exiftens toti, facienfque cum totá A 5 
compofitum quidem ex ipfarum A B, B € quadratis ra- 
tionale, quod autem bis fub A B, B c continetur medium: 
dico reliquam 4 c irrationalem effe. « 

Quoniam enim compofitum quidem ex ipfarum A z, 
8 C quadratis rationale eft: quod autem bis fub A3, 


c 





Á B 


B C continetur medium; erit compofitum ex quadratis 

ipfarum A B, B c incommenfurabile ei, quod bis conti- 

netur fub A &, Bc. Ergo per converfionem, compofitum 

ex quadratis ex A B, B € quadrato ex A c eft incom- 
menfürabile*. Sed compofitum ex quadratis ex A 5, 17. hujus. 
B C rationale eft*: irrationale igitur eft quadratum ex * cx byp. 
A €; ideoque re&a linea A c eít irrationalis: vocetur 

antem minor Q. E. D. 


| PROP. 
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LXXVI] PROP. LXXVIII. THEOR. 


Si a re£lá lineá reCla. linea. auferatur, potentiá sncommen-. 
furabilis exiflens toti, et cum totá faciens compofitum qui- 
dem ex iffarum quadratis medium, quod autem fub spfis 
continetur. rationales reliqua irrationglis eff : vocetur 
autem cum rationali medium tottm efficiens. 


A rectà enim lined A 2 recta linea 5 c auferatür, in- 
commenfurabilis exiftens toti A B, facienfque compo- 
fitum quidem ex ipfarum 4 2, 8 € quadratis medium ; 

uod autem fub 4 B, Bc continetur, rationale: dico re- 
liquam 4A c irrationalem effe. 

Quoniam enim compofitum ex ipfarum A B, B C 
quadratis medium eft, quod au- 
tem bis continetur fub A B, 8c "€ 
rationale; erit compofitum ex 4 — B 
ipfarum A 8, B C quadratis in- ' 
commenfurabile ei, quod bis fub A 5, 5 € continetur. 
Et reliquum igitur quadratum ex 4 € incommenfurabile 

* 17, hojus.eft ei, quod bis continetur fub AB, Bc?.  Átqui eft 
quod bis continetur fub A B, Bc rationale: ergo qua- 
ratum ex AC irrationale eft; et ob id recta hnea A c 
irationalis: vocetur autem cum rationali medium to- 

tum efficiens. Q. E. D. 


[LXXIX.] PROP. LXXIX. THEOR. 


Sia retlá lineá retla linea auferatur, potentiá incommenfu- 
rabilis exiflens loti, et cum totá faciens compofitum. qui- 
dem ex ipfarum quadratis medium, quod autem fub 15fis 
continetur medium, et adbuc compofitum ex ipJarum qua- 

dratis s$ncommenfurabile ei, quod. continetur £4 1bfis's 
reliqua irrationalis efl: vocetur autem cum medio medium 
totum efficiens. 


* À ro&à enim line A x re&a linea B c auferatur, pa- 
tentià incommenfurabilis exiflens toti A n, facienáque 
compofitum quidem ex ipfarum A B, B c quadratis me- 
dium, quod autem fub 4 B, BC continetur medium ; et 
adhuc quadrata ipfarum 4 B, 5 c incommenfurabilia 
rectangulo, quod continetur fub 4 5, Bc: dico reli- 

uam AC irrationalem effe. 
'Exponatur enim rationalis D K, et compofito quidem 
ex quadratis £x AB, B c equale parallelogrammum DE ad 
ipfam 
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ipfam D x applicetur, latitudinem faciens DG; ei vero 
quod bis continetur fub A B, Bc 
requale auferatur p H, latitudinem A——— f ———— B 
faciens DF: ergo reliquum P E eft 
sequale quadrato ex 4 c^; et ob *7. fecundi, 
id re&a linea 4 c ipfum rx poteft. 
Itaque quoniam compofitum ex 
parum A B, B C quadratis me- 

jum eft, et parallelogrammo Dp x HE 
equale; erit ipfum D &£ medium. 
Sed ad rationalem D K applicatum eft, latitudinem fa- 
ciens DG. Quare p a eft rationalis, fed ipfi p x longitu- 
dine incommenfurabilis *. Rurfus, quoniam id quod bis* 23. hujus. 
fub A B, B C, continetur medium e, et sequale paral- 
lelogrammo np gH, erit D H medium ; et ad rationalem 
D K applicatum eft, latitudinem faciens 5 r. Ergo p r 
eft rationalis, ipfique DK incommenfurabilis longitudine. 
Et quoniam compofitum ex quadratis ex A B, BC in- 
commenfurabile eft ei, quod bis fub A B, 8 C continetur; 
et parallelogrammum p x ipfi n H eft incommenfurabile. 
Ut autem D & ad D n, ita eft recta linea DG ad ipfam 
D F*: incommenfurabilis igitur eft n G ipfi p r longitu- 
dine*. Etfuntambz rationales. Ergo DG, pr rationales 
funt, potentià folum commenfurabiles: apotome igitur 
eft FGf. Sed PH eft rationalis. Quod autem fub ra- t 74. hujus. 
tionali et irtationali continetur rectangulum, irrationale 
eftt; ipfumque potens eft irrationalis.  Irrationale igi- « Cor.* 55. 
tur eft re&angulum »r E, et qua poteft ipfum A c efthujus. 
irrationalis. Vocetur autem cum medio medium totum 
efüciens. Q. E. D. 


PROP. LXXX. THEOR. |. [LXXX.] 


. Adpotomes una tantum congruit t recta linea, potenti folum 
commenfurabilis exiflens toti. 
Sit apotome A B, congruens autem ipfi fit Bc: ergo 
AO, Cz rationales funt, potentià folum commenfurabiles ^. » 74. hujus. 
Dico ipfi 4 8 alteram non congruere rationalem, quie 
potentià folum fit commenfurabilis toti f. 


* 


d s. fexti. 
* 1c. hujus. 


d Congruore (spo 30j508) apotome  Euclidi dicitur recla, que, in binomio 
fer detraciionem, nomen negativum  conflituit. Contra Totam appellat; quae 
semen pofittvum. Ut ff ponatur € — y zz. Tota efl x, Apotome z, Congruems y. 

1 Senfus efi nullam aliam dari rationalem, que ipfi 4 8 addita Totam efficiat 
ipfi rationali potentiá folum commenfurabilem, prater illam nc. Si 

À 
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Si enim fieri poteít, congruat B D: eTgO AD, DE 
? 74. hujus. rationales funt, potentiá folum commenfurabiles^. Et 
quoniam quo exceffu quadrata ex A D, D B excedunt id 
A D 
B c 


quod bis continetur fub A D, D B, eo et quadrata ex 
A C, C B excedunt id quod bis fub 4 c, c 2 continetur ; 
(utraque enim excedunt eodem quadrato, nempe quod 
fit ex A B) et permutando, quo exceffu quadrata ex 
A D, D B excedunt quadrata ex Ac, € 8, eodem et id, 
quod bis continetur fub A D, D B, excedet id, quod 
bis fub A c, c 8 continetur. Sed quadrata ex AD, DB 
Pexhyp. excedunt quadrata ex A C, C B rationali! : utraque enim 
rectarum linearum D B, cC B rationalis eft; necnon utra- 
que ipfarum A D, A c. Quod igitur bis continetur fub 
A D, DB excedit id quod bis fub Ac, c 2 continetur ra- 
tionali ; quod fieri non poteft; ambo enim media funt, 
& 25. bujus. medium autem medium non fuperat rationali , — Er, 
recte lines 4 B altera non congruit rationalis, potenti 
folum commenfurabilis exiftens toti. 
Igitur apotomz una tantum congruit rationalis, p 
tentiá folum commenfurabilis exiftens toti. Q. E. D. 


[LXXXI.) PROP. LXXXI. THEOR. 


Medie apotome prime una tanium congruit recla linea 
media, potentiá folum commenfurabilis exiflens. toti, et 
eum iolá rationale continens. 


Sit enim mediz apotome prima A B, et ipfi A B con- 
gruat BC: ergo AC, c B mediz funt potentià folum 
commenfurabiles, quz rationale continent, nempe quod 

! 2. hujus. fit füb A c, C B'!. Dico ipfi A B alteram non congruere 
mediam, que potentià lolum fit commenfurabilis toti, 
et cum totà rationale contineat. 

S81 enim fieri poteft, congruat D B: ergo AD, DB 
medie funt potentiá folum commenfurabiles!, quz ra- 
tionale continent, nempe quod fit fub AD, n B. Et 


A D 
B c 
quoniam quo exceffu quadrata ex A D, DB excedunt id, 
quod bis continetur fub A p, D B, eodem et quadrata. 
€X A C, C B excedunt quod bis fub A c, c B continetur ; 
m».fecundi, (excedunt enim eodem quadrato ex A B" ;) et permu- 
tando, 








LIBER DECIMUS. 353 


tando, quo exceffu quadrata ex A D, D B exceduht qua- 

drata ex A c, C B, eodem et quod bis continetur fub 

A D; D B excedit id, quod bis fub A c, c 3 continetur. 

Sed quod bis continetur fub 4 D, D B excedit id, quod 

bis fub A c, c 8 continetur rationali ; ambo enim ratio- 

nalia funt. Ergo et quadrata ex 4 D, D B excedunt 

quadrata ex A c, c B rationali, quod fieri non poteft; 

ambo enim (unt media", medium autem medium non ex hyp. 

fuperat rationali *. ? 27. hujus, 
Quare medie apotoma primse una tantum congruit 

recta linea media, que potentiá folum toti fit commen- 

furabilis, et cum totá rationale contineat. Q. E. D. 


PROP. LXXXII. THEOR. [LXXXIIL] 


Medie apotome fecunde una tantum congruit rela linea, 
fotentiá folum commenfurabilis. exiflens toti, et cum toiá 
7hediusm continens. 


Sit medie apotome fecunda A B, et ipfi A B congruat  . 
BC: ergo AC, c B medie funt, potentià folum com- 
menfurabiles, mediumque continentes fub A c, c n P. ? 76. hujus. 
Dico ipfi A 5 alteram non congruere mediam, quz po- | 
tentiá folum fit commenfurabilis toti, et cum totá me- 
dium contineat. 

$1 enim fieri poteft, congruat BD. Quare AD, DB 
medie funt, potentiá folum R |. 
commenfurabiles, quae me- A —— —S—p 
dium fub AD,DB continent?. 

Exponatur rationals Er, 

quadratifque ex AC, CB 

equale parallelogrammum 

EG ad ipfam Er applicetur, 

latitudinem faciens E M ; et 

ei quod bis continetur fub K. 

AC,CB quale auferatur parallelogrammum u c, la- 

titudinem faciens 8 M : reliquum igitur z r eft quale 

ei quod fit ex A B quadrato '. Ergo AB ipfum E L po- ».fecundi. 

teft. Ruríus, quadratis ex A p, Dp 2n zquale parallelo- 

grammum Ez K ad ipfam E r applicetur, latitudinem fa- 

ciens EN; eft autem et EL zequale quadrato ex A B : 

reliquum igitur H K eft equale ci quod bis füb AD, DB 

contigetur*. Et quoniam medie funt A c, c B, potentiá 

commenfurabiles; erunt ct quadrata ex Ac, c B media, ? Def. 12. 

inter fe commenfurabilia. Quare et compofitum. ex hajus. 
AA quadratis 
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quadratis A C, C B. (utrique fcilicet eorum commenfu- 


* 16. hujus. rabile3) medium erit, Com- 
Y Cor. Def. 


12 hwju, POfito autem ex quadratis A—ÀR C.» 
AC, C B :quale eft paral- 


lelogrammum Ec. Quare £c N 
eft medium, et ad rationa- 
lem E F applicatum eft, lati- 
tudinem faciens E M: ergo 
E M eft rationalis, fed ipfi 
* 23. hujus. E F longitudine incommen- K. 
furabilis*. Rurfus, quoniam 
medium eft quod continetur fub A c, c B; et quod bis 
fub Ac, cB continetur medium erit'. Atque eft equale 
parallelogrammo H 6 : ergo et H G eft medium, et ad 
rationalem £ rF applicatum eft, latitudinem faciens H M : 
rationalis igitur H w, fed ipfi x F incommenfurabilis lon- 
texhyp. gitudine*. Et quoniam Ac,c5 potentià folum funt 
commenfurabiles'; erit A c incommenfurabilis ipfi c B 
* r.fexti- Jongitudine. Ut autem A c ad c B, ita quadratum ex 
A C ad id quod continetur fub A c, c 8? : incommenfura- 
bile igitur eft et quadratum ex A c ei, quod fub Ac, C B 
continetur. Sed quadrato quidem ex 4 c commenfura- 
bilia funt quadrata ex Ac, cB fimul fumpta; ei vero, 
* 16. hujus.quod continetur fub 4 c, c B, commenfurabile eft quod 
bis fub A c, C B continetur*: ergo quadrata ex AC, CB 
fimul fumpta incommenfurabilia funt ei, quod bis fub 
AC, CB continetur. Atqui quadratis ex A c, C B fimul 
y Per con- fumptüs :equale eft parallelogrammum xz G ; ei vero, 
Bro quod bis fub 4 c, c B continetur, zquale ipfum 8 G: 
ergo E G ipfi H G eft incommenfurabile. Sed ut EG 
H G, ita eft recta linea E M ad ipfam Hn M". Quare 
EM ipfi HM eft incommenfurabilis longitudine. Et 
funt ambe rationales. Ergo E M, H M rationales funt, 
£74.hujus.potentiá folum commenfurabiles ; ac propterea apo- 
tome eft z H, et ipfi congruens HM*. Similiter 
monítrabimus et H N ipfi congruere: apotome igitur 
* 8o. hujus.alia atque alia congruit recta linea, potentià folum com- 
menfurabilis exiftens toti ; quod fieri non poteft *. 
Ergo mediz apotomz fecundz una tantum congruit 
recta linea media, que potentiáfolum fit commenfurabilis 
toti, et cum totá medium contineat. Q. E. D. 


; PROP, 
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PROP. LXXXIII. THEOR. [xxxi] 


Minori una tantum congruit recla linea, potentiá ncommen- 
furabilis exiflens toti, et cum. totá faciens compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis rationale, quod autem fub 
15/is continelur medium. | 


Sit minor A B, et ipfi A B congruat BC: ergo AC, 
CB potentià funt incommenfurabiles, facientes. com- 
pofitum quidem ex ipfarum quadratis rationale, quod 
autem fub ipfis continetur medium*, Dico ipfi A B * 77. hujus 
alteram non congruere rectam lineam, quze eadem fa- 
ciat. M 

Si enim fieri potefl, congruat BD: ergo AD, DB 
potentiáà funt 3jncommenfurabiles, facientes compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis rationale; quod autem 


A D 
B c 





fub ipfis continetur medium*. Et quoniam quo exceffa 

quadrata ex A D, D B excedunt quadrata, ex Ac, C B, 

eodem et quod bis continetur fub A D, D B excedit id, 

quod bis fub 4 c, c B continetur?: quadrata autem ex 7. fecundi. 

A D, DB excedunt quadrata ex Ac, C B rationalt; ambo 

enim rationalia funt*: igitur et quod bis continetur * ex hyp. 

fub A D, D 8 id quod bis fub A c, C B continetur ra- 

tionali excedet; quod fieri non poteft; etenim ambo 27. hujus. 

funt medias, nimirum cum mediorum ex bypothefi fintz Cor. Def. 

dupla. ; 12,* hujus. 
;rgo minori una tantum congruit recta linea, poten- 

tià jncommenífurabilis exiftens toti, et cum totà faciens 

compofitum quidem ex ipfarum quadratis rationale, 

quod vero fub ipfis continetur medium. | Q. E. D. 


PROP. LXXXIV. THEOR. [LXXXIV] 


Ei que cum rationali medium totum facit una tantum con- 
gruil reéla linea, potentid tncommenfurabilis exiflens toti 
et cum totà faciens compofitum. quidem ex ipfarum qua- 
dratis medium, quod autem fub 1pfis continetur rationale. 


Sit cum rationali medium totum faciens A B, con- 
gruens autem ipfi Bc: ergo AC, C B potentiá funt in- 
commenfurabiles, facientes compofitum quidem ex 
ipfarum Ac, c B quadratis medium, quod autem fub 

Aa2 ipfis 
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^ 78. hujus. ipfis continetur rationale^. Dico ipfi A 5 alteram non 


5 5. fecundi. 


* 27. hujus. 


congruere, eadem facientem. 

S1 enim fieri poteít, congruat BD: ergo AD, DA 
potentiá funt incommenturabiles, facientes compofitum 
quidem ex ipfarum A D, D B quadratis medium, quod 


EY D 
B . c 





autem fub ipfis continetur rationale *. Quoniam igi- 
tur quo exceffu quadrata ex A D, D B excedunt qua- 
drata ex Ac, c B, eodem quod bis continetur fub 4 D, 
D B excedit id, quod bis fub Ac, cB continetur! ; quod 
autem bis continetur fub 4 D, D 5 excedit id quod bis 
fub A c, C B continétur rationali, etenim ambo ratio- 
nalia funt, utpote ex hypothefi rationalium dupla : 
ipitur et quadrata ex A D, D B rationali excedent qua- 
drata ex A C, C B; quod fieri non poteft * ; cum ambo 
fint media. Non igitur ipfi A B altera congruit, po- 
tentià incommenfurabilis exiftens toti, et cum totá fa- 
ciens compofitum quidem ex ipíarum quadratis me- 
dium, quod autem fub ipfis continetur rationale. Quare 
ei, quz& cum rationali medium totum facit, una tantum 


" congruet recta linea. Q. E. D. 


[LXXXY.] 


V $9. hujus. 


PROP. LXXXV. THEOR.. 


Es que cum medio medium -totum facit una. tantum. con- 
gruit recta linea, potentiá incommenfurabilis exiflens toti, 
et cum totá faciens compofitum quidem ex ipfarum qua- 
dralis medium, quod autem fub 1bfis continetur medium, 
et adbucincommenjurabile compoftto ex quadratis ipfarum. 


Sit cum medio medium totum faciens A B, ipfi vero 
congruens BC; ergo A C, € B potentià funt 1ncom- 
menfurabiles!, facientes compofitum quidem ex ipfarum 

uadratis medium; quod autem fub ipfis A c, cB, con- 
tinetur mediam ; et adhuc compofitum ex quadratis ip- 
farum A c, c B incommenfurabile ei, quod continetur 
fub ipfis A c, c5. Dico ipfi A B alteram non congruere, 
potentiá incommenfurabilem toti, et cum totá facientem 
ea, qua propofita funt. 

S1 enim fieri poteft, congruat B D; ita ut AD, DB 
potentiá incommenfurabiles fint, faciantque compofitum 
quidem ex ipfarum A D, D B quadratis medium ; quod 
autem fub ipfis A D, D B continetur medium; et id- 

uc 
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huc compofitum ex quadratis ipfarum A D, D3 incom- 
menfurabile ei, quod con- 

tinetur fub ipfis AD, DB. A B. C-D 
Exponatur rationalis EF; et 
quadratis ipfarum Ac, C B 
sequale allelogrammum 
E G ad ipfam £ Pr applicetur, 
latitudinem faciens E M ; ei 
vero quod bis continetur fub 
AC, C B zquale parallelo- 
frammum auferatur HG, F LL 

atitudinem facieng H M : re- 
liquum igitur quadratum ex A B eft zquale parallelo- 
grammo EL", ErgoaA n ipfum E L poteft. Rurfus, 77.fecundi, 
quadratis ex AD, DB e] e parallelogrammum x & 

ad ipfam E F applicetur, latitudinem faciens E N. Eft 

autem et quadratum ex A B squale parallelogrammo 

EL: ergo reliquum quod bis fub A D, DB continetur 

ipfi H K eft zequale "*. Et quoniam compofitum ex 
quadratis ipfaaum A C, C B medium eft^, et zquale" ex hyp. 
parallelogrammo E G^; erit et E G medium. Et ad, Per con- 
rationalem £ v applicatum eft, latitudinem faciens EM; ^ 
quare E M eft rationalis, fed ipfi & F longitudine in- 
commenfurabilis ^. Rurfus, quoniam quod bis fub?23.hujus. 
AC, CB continetur eft medium, (medii utique du- 

plum) et equale ipfi H 6; erit et H G medium; et ad 
rationalem z r applicatum eft, latitudinem facicvs n M: 
rationalis igitur eft H M, fed ipfi & F incommenturabilis 
longitudine ?. Et quoniam compofitum ex quadratis 

ex AC, C B incommenfurabile eft ei, quod bis fub 4 c, 

C B continetur; erit et E G incommenfurabile ipfi n 6 ; 

ideoque recta linea E M reCte M d longitudine eft in- 
commenfurabilis 4, Et funt ambe rationales. Cum ^ 1. fexti, & 
igitur E M, M H rationales fint, potentiá folum com- !9- hujus. 
menfurabiles; recta linea gH. apotome eft, et ipfi con- 

gruens H M'. Similiter demonftrabimus E H rurfus 74. hujus, 
apotomen effe, ipfique congruentem H N: ergo apo- , 

tomz alia atque alia congruit rationalis, potentiá fo- 

lum commenturabilis exiftens toti; quod fieri non poffe 

oftenfum eft*. Non igitur ipfi A B altera congruet recta: 8o. hujuse 
linea. Ipfi igitur A B una. tantum congruet, potentiá 
»incommenfurabilis exiftens toti, et cum totá faciens 
compofitum quidem ex ipfarum quadratis medium, - 

Aa3 qued 


Z 


f 












G 
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quod autem fub ipfis continetur medium, et adhue 
compofitum ex quadratis ipfarum incommenfurabile ei, 
quod continetur fub ipfis. Q. E. D. 





DEFINITIONES TERTLZ. 


DxriniTIO I. 


Expofità rationali et apotomá, fi quidem tota plus 
poffit quam congruens quadrato re&e lines fibi com- 


menfurabilis longitudine; fitque tota expofite rationali 
longitudine commenfurabilis: vocetur apotome prima. 


II. ) 

Si vero congruens fit longitudine commenífurabilis 
expofite rationali, et tota plus poffit quam congrueng 
quadrato recte linez fibi commenfurabilis longitudine; 
vocetur apotome fecunda. 

III. 

Quod fi neutra fit longitudine oommenfurabilis ex- 
pofite rationali, et tota plus poffit quam congruens 
quadrato rectz linez fibi commenfurabilis longitudine ; 

icatur apotome tertia. 
urfus fi tota pl tq 

Rurfus fi tota plus poffit quam congruens quadrato 
recte linez fibi fnconimenfutabilis longitudine, fi qui- 
dem tota fit longitudine commenfurabilis expofitze ra- 
tionali; vocetur apotome quarta. 

V. 

$1 vero congruens, vocetur apotome quinta. 
VI. 

Quod fi neutra, dicatur apotome fexta. 


$CHOLION.* 


Manifeftum eft, geminas effe Binomiorum per detra- 
Gionem feries (4£a?a utramque) priorum, formà alge- 
braicá, figno tantum diffimiles. ' 


Recenfio 
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Recenfto Adlgebraica utriufque 'E£aog per detra&lionem., 


Series Prima. 


I. Apotome; a— zl Vel etiam / 3). - 72]. 


0|z 


I 
II. Mediz apotome pim; 2]: a -i a. 


m) 
III. Mediz apotome fecunda; 2 a - £i —[ a. 


L2 


i / JL l- ' 2l 
JY. Minor;] a X I4 M l1— rd 


V. Cum rationali medium totum, efficiens ; ; 


B "ud ax fi ft) Tac ES 


I. Cum medio medium totum efficiens ; 
I a). 
3. 3 XA I- I - 4 I1 — JI 
n y n n 


Sertes Secunda. 














I. Apotome prima; a — / *— 





GG — d. 


II. Ápotome fecunda; 


III. Apotome tertia; // - 3. a — M ILL 


IV. Apotome quarta; a — 


V. Apotome quinta ; // * "l4 2 
, 


VI. Apotome fexta; v - 

















Series autem fecunda oritur ex divifione irrationalis 
ejus quz prima eft Seriei primze in fpecies, quas com- 
A84 , plexa 
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plexa eft, diverfas. Quod de Serie fecundà earum quz 
per compofitionem fimiliter monendum erat. 

Neque illud diffimulandum : tertiam et fextam fe- 
cunde utriufque feriei Algebraice alià formá, et ele- 
gantiori, reprelfentari poffe. 

Nimirum, Seriei fecundz earum qua per compofitio- 
nem 

III*, quz tertia eft ex binis nominibus, hifce notis 


fignificabitur; / 2] a d — | a. 


Hifce, autem ejufdem Seriei 
VT*, quz fexta eft ex binis nominibus 


J/ Ut6s. unn 
n "n 


Seriei item fescunde earum, quz per detractionem, 








hifce notis 
IIT*, quz tertia eft apotome; / 2) a— X - "2 a. 
Hiíce denique 





VI*, quz fexta eft apotome; 4/ : Es — M — | a. 


Literà fcilicet »& numerum aliquem non quadratum 
defignante, qui neque ad quadratum v, neque ad qua- 
dratorum », & differentiam v — u, vel fummam » 4- x, 
numeri quadrati ad quadratum numerum rationem ha- 

eat. 





(LXXxVI.] PROP. LXXXVI. PROBL. 
— Invenire primam apotomen. 


Exponatur rationalis A ;' et ipfi A longitudine com- 
menfurabilis fit B 6: ergo et BG eft rationalis. Et 
exponantur duo quadrati numeri x D, E P, quorum ex- 

* Cor. Lem.Ceffus D * non fit quadratus': neque igitur z D ad pr 
4. hujus. rationem habebit, quam numerus quadratus ad qua- 
dratum numerum. kh fiat ut E D ad DF, ita quadrátum 

ex B G ad quadratum ex. a c. 
Commen- 
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Commenfurabile igitur eft quadratum ex 8 G quadrato 
ex Gc*. Rationale autem eft quadratum ex 8 G; ergo" 6. hujus. 
et quadratum ex a c eft rationale: ideoque reta linea 


A 




















H 
E..ccccccePoccosi D 


cc rationalis eft. Et quoniam E D ad Dp P rationem 

non habet, quam quadratus numerus ad quadratum 

numerum; neque quadratum ex B G ad quadratum 

ex G c rationem habebit, quam numerus quadratus 

ad quadratum numerum : incommenfurabilis igitur eft 

BG ipfi c c longitudine*. Et funt amb:e rationales. : 9, hujus, 

Ergo B6, Gc rationales funt, potentià folum commen- 

furabiles; et ob id 8 c apotome eft», Dico et primam 74. hujus. 

effe. Sit enim quadratum ex H id, quo quadratum ex 

B G excedit quadratum ex Gc. Et quoniam eft ut ED 

ad D r, ita quadratum ex 5 G ad quadratum ex 6c; 

erit per converfionem ut D € ad E &, ita quadratum ex 

B G ad quadratum ex n*. Sed D & ad '& rF rationem: Cor. 15. 

habet, quam quadratus numerus ad quadratum nume- quinti. 

rum; uterque enim quadratus eft* : ergo et quadratum * per con. 

ex BG ad quadratum ex H rationem habebit, quam fva. 
uadratus numerus ad quadratum numerum. Commen- 

furabilis igitur et 8 G ipfi & longitudine*. Et 8G 

plus poteft quam G c quadrato ex Hu. Ergo 8 G plus pot- 

erit quam G c quadrato rece linee fibi longitudine 

eommenfurabilis. Atqui eft tota B G expofite ratio- 

nali 4 commenfurabilis longitudine, Ergo BG eft apo- 


tome prima *. € Def. 
Inventa igitur eft prima apotome. .Q. E. F. Hd 
PROP. LXXXVII. PROBL. [LXXXVIL] 


Invenire fecundam apotomen. 


Exponatur rationalis A; et ipfi A longitudine com- 
menfurabilis fit c G: ergo c a eft rationalis. Et ex- 
ponantur duo numeri quadrati D £z, € F 4, quorum eX-4 Cor. Lem, 
. ' ceffus 4. hujus. 
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ceffus Dr non fit quadratus. Fiatque ut F D ad D E, 

ita quadratum ex c G ad quadratum ex c B. 
Commenfurabile igitur eft quadratum ex c a qua- 

drato ex G B*. Sed quadratum 

ex c G eft rationale: ergo etra» — A————- 

tionale eft quadratum ex G B; 

ac propterea ipfa G & eft ratio- C 

nalis. Et quoniam quadratum B G 

ex c G ad quadratum ex G B 

rationem non habet, quam nu-  H 

merus quadratus ad quadratum . 

numerum; ertcG ipfi GB in- E....F.....D 

commenfurabilis longitudine f. 

Et ambz funt rationales. Ergo c6, c 8 rationales funt, 

potentià folum commenfurabiles; et ob id 5 c eft apo- 











s ps4. hujus. tome 5, Dico et fecundam effe. Sit enim quadratum 


* Per con- 
fua. 


! Def. 
"Tert. 3. 
hujus. 


[LXXx Vt. 


ex H illud, quo quadratum ex 5G excedit quadratum 
ex Gc. Quoniam igitur eft ut quadratum ex 5 6 ad 
quadratum ex G c, ita E& D numerus ad numerum D F; 
erit per converfionem rationis ut quadratum ex B G ad 
q tum ex H, ita D E ad Er. Atque eft uterque 
ipforum D E, £ P quadratus? : quadratum igitur ex BG 
ad quadratum ex,H rationem habet, quam numerus 

atus ad quadratum numerum; ideoque BG ipíi rx 
longitudine eít commenfurabilis, Et plus poteft 8 G 
quam cG c quadrato ex H^. Ergo BG plus poteft quam 
G C quadrato recte linez fibi longitudine commenífura- 
bilis. Atqui eft congruens c G expofite rationali A 
commeníurabilis longitudine. Ergo 8c eft apotome 
fecunda !. 


Inventa igitur eft fecunda apotome B c. Q. E. F. 
PROP. LXXXVIII. PROBL. 


Invenire terttam apotomen. 


Exponantur duo numeri quadrati B c, B n, qui ipfo 

C D, non quadrato, differant. Exponatur alius non qua- 
dratus E, qui neque ad ipfum c D rationem habeat, 
uam numerus quadratus ad quadratum numerum. 
enique exponatur rationalis quedam recta linea 4; 
et fiat ut E ad Bc, ita quadratum cx A ad quadratum 
ex FG ; ut autem BC ad c p, ita quadratum ex FG 
ad quadratum ex c H. 
: Commen- 
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Commenfurabile igitur eft quadratum ex A quadrato! e, bujus. 


exrFG!. Atqui eft qua- 
dratum ex A rationale: A 
ergoetrationale eft qua- 
dratum ex FG; ac pro- H 
pterearectalinea praet. F^ e 
rationalis. Et quoniam 
E ad Bc rationem nori X: 
habet, quam numerus 
quadratus ad quadra- | MEM 
tum numerum ; neque 

uadratum ex A ad qua- B....D.:...C€ 

atum ex PG ratio- 
nem habebit, quam numerus quadratus ad quadratum 
numerum. Íncommenfurabilis igitur eft A4 ipfi FG lon- 
gitudine ?, Rurfus, quoniam ei 
quadratum ex rF & ad quadratum ex G H; erit qua- 
dratum eX F G quadrato ex G H commenífurabile !, 
Rationale autem eft quadratum ex FG; ergo et qua- 
dratum ex c H eft rationale; et ob id re&a lineaa n 
rationalis. Quod cum Bc ad c p rationem non habeat, 
quam numerus quadratus ad quadratum numerum; ne- 
que quadratum ex FG ad quadratum ex c H rationem 
habebit, quam quadratus numerus ad quadratum nu- 
merum. Tncommenfurabilis igitur eft FG ipfi c H lon- 
gitudine*. Et funt ambz rationales. Ergo FG, a H ra- 
tionales funt, potentià folum commenfurabiles : ac pro- 





——— T 





ut BC ad CD, ita? 9. hujus. 


pterea apotome eft r H^. Dico et tertiam effe. Quo- 74. bujus. | 


niam enim eft ut E quidem ad 2c, ita quadratum ex 
A ad quadratum ex FG ; ut autem B C ad CD, ita qua- 
dratum ex P G ad quadratum ex G H: erit ex equo ut 


E ad c D, ita quadratum ex A ad quadratum ex G H ?.^22. quinti. 


Sed & ad c p rationem non habet, quam numerus qua- 


dratus ad quadratum numerum ?; neque igitur quadra-» Per con- 


tum ex A ad quadratum ex G H rationem habebit, quamftru&- 


humerus quadratus ad quadratum numerum. Ergo A 
ipfi e n longitudine eft incommenfurabilis ". Neutra 
igitur ipfarum F G, G H expofite rationali 4 commen- 
arabilis eft longitudine. Quo autem recta FG plus 
poteft quam c H, fit illud quod ex & fit quadratum. 
Quoniam igitur ut Bc ad c D, ita quadratum ex rG ad 
quadratum ex G H ?; erit per converfionem rationis ut 


G B ad 2 p, ita quadratum ex F G ad quadratum ex K 3. Cor. 1$. 


[4 
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Sed numeri c B, 8 D funt quadrati. Ergo quadratum 
ex FG ad quadratum ex Kk rationem habebit, quam 
numerus quadratus ad quadratum numerum. m- 

* 9. hujus. menfurabilis igitur eft rG ipfi x longitudine'. Et plus 
poteft FG quam G H quadrato ex xk. Ergo rG plus 
poteft quam G H quadrato re&z lines fibi commen- 
furabilis longitudine. Et neutra ipfaauum FG, e H 
longitudine commenfurabilis eft expofite rationali A. 


* De. Quare r H eft apotome tertia *. 

Tert. 3. Inventa igitur eft tertia apotome r H.  Q. E. F. 
hujus. 

[LXXXIX.] PROP. LXXXIX. PROBL. 


Invenire quartam apotomen. 


Exponatur rationalis A; et ipfi A Jongitudine com- 
menfurabilis fit 8 G: ergo 2 a eft rationalis. Exponan- 
tur przterea duo numeri DF, F E ; Xa ut totus D & ad 


A 








c 


H 





D.cocccc«-« Foeccccc(c.B 


neutrum ipforum DF, EF rationem habeat, quam nu- 

merus quadratus ad quadratum numerum: et fiat ut 

D E ad £ F, ita quadratum ex B G ad quadratum ex c c. 
Commenfurabile igitur eft quadratum. ex B 6G qua- 

té.hujus drato ex Ga c*. Eft autem quadratum ex BG rationale. 
. Quare et rationale eft quadratum ex cG c ; ideoque recta 
linea G c eft rationahs. Et quoniam DE ad EF Trà- 

tionem non habet, quam numerus quadratus ad quadra- 

tum numerum ; neque quadratum ex B a ad quadratum 

ex G c rationem habebit, quam numerus quadratus ad 
quadratum numerum. Incommenfurabilis igitur eft & G 

vs. bujus. Ipfi G c longitudine". Et funt ambe rationales. Ergo 
BG, Gc rationales funt, potentiá lolum commenfurabiles; 

3 74, hujus. €t ob id » c eft apotome *. Dico et quartam effe. Quo 
enim plus poteft 8 G quam G c, fit illud quadratum ex 

H. Etquoniam eft ut p x ad E r, ita quadratum ex 

3 G ad quadratum ex c €; erit per converfionem ra- 

tionis ut E D ad D F, ita quadratum ex 5 G ad quadra- 

tum 
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tum ex H. Sed z p ad p r rationem non habet, quam 
numerus quadratus ad quadratum numerum; neque 
igitur quadratum ex 8 G ad quadratum ex H rationem 
habebit, quam numerus ratus ad quadratum nu- 
merum. Incommenfurabilis igitur eft BG ipfi ui longi- 
tudine *. Et plus poteft 8 6 quam c c quadrato ex H *. ex hyp. 
Ergo BG plus poteft quam c c quadrato rectz linez fibi 
longitudine incommeníurabilis. Atqui eft tota B G 
longitudine commenfurabilis expofitz rationali 4. Ergo 


B C'eft apotome quarta *. * Def. 
Inventa igitur eft quarta apotome Bc. Q. E. F.  Tet« 
ujus. 
PROP. XC. PROBL. ^ [XC.] 


Invenire quintam afotomen. 


: Exponatur rationalis 4; et ipfi 4 longitudine com- 
menfurabilis fit c G : ergo c G eft rationalis. Et ex- 
ponantur duo numeri D F, F E; ita ut DE ad utrumque 


A 

















H 





D...» F....R 


ipforum pr, r x rationem rurfus non habeat, quam 
numerus quadratus ad quadratum numerum: fiatque ut 
F E ad EjD, ita quadratum ex co ad quadratum ex c B. 
Ergo quadratum ex c c commenfurabile eft quadrato 

exG B?*. Eft autem quadratum ex c6 rationale: ergo: 6, tjus. 
et rationale eft quadratum ex G B; et idcirco recta linea 
G B eft rationalis. Et quoniam ut D E ad E r, ita eft 
quadratum ex B G ad quadratum ex G c; et D x ad 
E F rationem non habet, quam numerus quadratus ad 
quadratum numerum; neque quadratum ex BG ad 
quadratum ex G c rationem habebit, quam numerus 
quadratus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis 

igitur eft B G. ipfi c c longitudine*. Et fünt amba 5, puis, 
rationales. Ergo B G, c c rationales funt, potentiá folum 

commenfurabiles ; et ob id & c eft apotome *. Dico et: »,. nojus, 
quintam effe. Quo enim majus eft quadratum ex 8 G 
quam quadratum ex Gc, fit illud quadratum ex n. 
Quoniam 
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Quoniam igitur quadratum ex B G ad quadratum ex 

G ceft ut DE ad EF; erit per converfionem rationis ut 

E D ad D F; ita quadratum ex B à ad id quod fit ex H 
quadratum. Sed x D ad p r ratioi.em non habet, quam 
numerus quadratus ad quadratum numerum; neque igi- 

tur quadratum ex 8G ad quadratum ex H rationem ha- 

bebit, quam numerus quadratus ad quadratum nume- 

| rum. Ideoque recta linea 8 6 ipfi n longitudine eft in- 
* s. hujus. commenfurabilis^. Et plus poteft 8 G quam c c quadrato 
'"  exH. Ergo BG plus poteft quam c c quadrato rectze 


e Per co lineg fibi incommenfurabilis longitudine. | Atqui eft 
€r con- 


&mà, —COngruens c G expofite rationali A longitudine com- 
«Det. — menfurabilis*. Quare B c eft apotome quinta. 
Tert 5. Inventa igitur eft quinta apotome B c.  Q. E. F. 
ujus. 
(XCI.] PROP. XCI. PROBL. 


Invenire Jextam apotomen. 


. Exponantur duo numer! Bp, pc tales, ut compo- 
fitus ex ipfis, B c, ad neutrum ipforum rationem babeat, 
quam numerus quadratus al quadratum numerum. 
Exponatur etiam numerus alius z, qui ad neutrum ip- 
forum Bc, c D rationem habeat, quam quadratus nu- 
merus ad quadratum numerum. Denique exponatur 
recta linea rationalis A; et fiat ut E ad Bc, ita qua- 
dratum ex A ad quadratum ex r c ; ut autem B c ad 
C D, ita quadratum ex FP G ad quadratum ex c H. 
Quoniam igitur eft ut & ad B c, 1ta quadratum ex A 
ad quadratum ex FG; erit quadratum ex A quadrato 
* 6. hujus. ex FG commenfurabile*. Rationale autem eft quadratum 


A 











B.......D.....C 


ex A: ergo et quadratum ex rc rationale erit; et ob 
id recta linea F c rationalis. Et quoniam x ad B c ra- 
tionem non habet, quam numerus quadratus ad qua- 
f Per con- dratum numerum; neque quadratum ex 4 ad qua- 
ftru&. dratum 
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dratum ex r c rationem habebit, quam numerus qua- 
dratus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis 1gi- 
tur eft 4 ipfi r c longitudine*. Rurfus, quoniam eft ut* 9. hujus. 
BC ad C p, ita quadratum ex FG ad quadratum ex Gn; 
erit quadratum ex F G commenfurabile quadrato ex 
G H^. Eft autem quadratum ex Fr G rationale; rationale? 6. hujus. 
igitur eft et quadratum ex G H ; et ipía G H rationalis. 
uod cum s c ad c D rationem non habeat, quam nu- 
merus quadratus ad quadratum numerum; neque qua- 
dratum ex r G ad quadratum ex 6 H rationem habebit, 
quam numierus quadratus ad quadratum numerum. 
Ergo FG ipfi c uH longitudine eft incommenfurabilis t. 
Et tunt ambz rationales. Quare r6, c H rationales funt, 
potentià [oium commenfurabiles; quapropter apotome 
eli FH'. Dico etfextam effe. Quoniam enim eft ut E ad 74. hujus. 
BC, jta quadratum ex A ad quadratum ex FG; ut autem 
BC ad c p, ita quadratum ex rF 6 ad quadratum ex e.n: 
erit ex equo ut E ad c D, ita quadratum ex A ad qua- 
dratum ex GH. Sed x ad cp rationem non habet, 
quam nuinerus quadratus ad quadratum numerum ; ne- 
que igitur quadratum ex 4 ad quadratum ex 6 H ratio- 
nem babebit, quam numerus quadratus ad quadratum 
numerum, Ergo A ipfi c H longitudine eíl incommen- 
furabilist&. Quare neutra ipfarum FG, GH expofite 
rationali 4 commenfurabilis eft longitudine. Quo plus 
oteft recta F G quam Gc H, fit illud quadratum ex K. 
t quoniam eft ut Bc ad cp, ita quadratum ex Fr G 
ad quadratum ex G B ; erit per converfionem rationis ut 
CB ad B D, ita quadratum ex r a ad quadratum ex x *.* Cor. 1$, 
At C B ad a D rationem non habet, quam numerusQ!!nt. 
uadratus ad quadratum numerum ; neque igitur qua- 
dratum ex PG ad quadratum ex Kk rationem habebit, 
quam numerus quadratus ad quadratum numerum. 
Ergo incommenfurabilis eft P 6 ipfi x longitudine!, Et! 9. hujus. 
PG plus poteft quam G H quadrato ex x. Plus igitur 
poteft F G quam G H quadrato rectz linez fibi longi- 
tudine incommenfurabilis. Et neutra ipfarum FG, G H 
eft longitudine commenturabilis expofite vationali A. 


Ergo F H eft apotome fexta ". De. 
. 083 ert. 6. 
nvenja eft igitur fexta apotome e n, . Q, E. F. hujus 
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* SCHOLION. 


Submonendum videtur in Tyronum gratiam, quod 
tamen ex Definitionum collatione, tertiarum cum fe- 
cundis, facile quivis colliget ; binomiorum nomina fin- 

ula, ex quibus conftant, eodem modo inter fe habere, 
five per compofitionem five per detra&tionem fint bino- 
mia, modo ejufdem fint ordinis in propriá cujufque Serie. 
Nimirum, Majoris que vocatur nomina eodem modo 
inter fe habent, ac nomina Minoris. Cum Major quarta 
fit in Serie primá irrationalium binominum per compo- 
fitionem, Minor itidem Seriei fecundz earum quz per 
detractionem quarta. Similiter fecunde earum quae 
ex binis nominibus eodem modo inter fe habent no- 
mina, quo nomina fecunde apotomes. Cum fecunda 
ex binis nominibus fecunde Seriei earum qus per com- 
pofitionem fit fecunda ; fecunda autem apotome, Seriei 
iecundze earum quz per detractionem fecunda. 

Hinc autem efficitur eam effe rectarum que ex binis 
nominibus, et earum qus apotomzs dicuntur, inter fe 
cognationem ; ut fi duarum irrationalium altera fit ex 
binis nominibus, altera ejufdem ordinis apotome, fi 
majus nomen ejus qus ex binie nominibus Tota fit apo- 
tomes; minus nomen prioris apotomes Congruens erit. 
E. contrario, fi minus nomen fit Congruens, majus Tota 
ent. 

Neque tamen idcirco verum eft, quod in Scholio im- 
pena nefcio cujus hominis in libris antehac editis fere- 

atur, expeditius inveniendas effe fex apotomas, inve- 
niendo eas qus ex binis funt nominibus, quam quá 
ratione Euclides docuit ; cum neque expeditior, neque 
facilior, neque alia eft omnino, fed eadem plane illas 
qug ex binis nominibus, quz apotomas ipfas inveniendi 
ratio. Quod cuivis planum et apertum erit, qui pro- 
blemata fex, quae*Definitiones Secundas fubfecuta eant, 
cum fex quse tertias, ordine contulerit. Barrovius fane, 
nimio brevitatis ftudio, apotomw» conftructiones omifit, 
utpote ex binominum prius traditis facillime colligen- 
das. Sed de viá ad apotomas per binomines expeditiori 
fapientiffimo Geometre tacere placuit. 


PROP. 
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PROP. XCII. THEOR. | [XCIL.] 


S; fpatium contineatur fub rationali et apotomá primá, 
re&a lmea fpatium potens apotome ejf. 


Contineatur enim fpatium A B fub rationali A C, et 
apotomá primàá A D: dico rectam lineam, que poteft 
Ípatium A B, apotomen effe. 

Quoniam enim 4 D prima apo- A 
tome eft, fit ipfi congruens DG: ergo 
AG, G D rationales iunt, potentiá ío- 


lum commenfurabiles'. Et tota A G r Def. 
longitudine commenfurabilis eft ex- Tert. 1, 
H hujus, 


pofitze rationali A c; et preterea A G 
plus poteft quam c p quadrato rectae 
inez fibi commenfurabilis longitu- ,. o 
dine. Si igitur quartae parti quadrati, 
quod fit ex DG, sequale parallelo- 
grammum ad 4 c applicetur, defici- 
ens figurà quadratá; in partes longi-  & j 
tudine commenífurabiles ipfam divi- 
det*. Secetur p c bifariam in E; et quadrato ex E G 2e * 18. hujug 
quale parallelogrammum ad 4c applicetur, deficiens fi- 
gurá quadratá, quod fc. continetur fub 4 r, Fr c. Com- 
menfíurabilis igitur eft A F ipi F G longitudine. Et 
per E, P, G puncta ipfi A c parallele ducantur & H, P1, 
GX. Et quoniam A r ipfi r c longitudine eft com- 
menfurabilis; erit et A 6 utrique ipfarum A F, F 6 oom. 
menfurabilis longitudine '. Sed AG commeníurabilis: ;6, nujus; 
eít ipfi 4 c: utraque igitur 4 F, FG ipfi A c longitudine 
eft commenfurabilis ". Atqui eit A c rationalis: ergo et 12. hujus. 
rationalis utraque A F, P 0 ; &c propterea utrumque pa- 
ralelogrammorum A 1, r K eft rationale *. Ceterum: ao. hujus, 
DG utrique D E, E G commenfurahilis eft longitudiue 
nimirum cum utriuíque fit dupla. Ejftque rationalis p c, 
fed ipfi 4 c longitudine incommenfurabilis: ergo et utra« 
que DE, xG rationalis eft, etáncommenfurabilis ipfi A c 
lotgitudme ; et ob id utrumque parallelogrammorum 
Db H, EK medium eft. Ponaturipfi quidem A 1 parallelo-7 2a. & 
grammo squale' quadratum L M *: .parallelogrammo^C?'. pef. 
autem FK zQquale quadratum auferatur, communem; ;,. fecun 
cum ipfo angulum L PM habens, fcilicet No: ergodi. 
uadrata L M, N O circa eandem funt diametrum *.* 26. fexti, 
it ipforum diameter PR; et figura defcribatur. Itaque 
Y Bb quoniam 


-- 
T 
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quoniam reCangulum fub Ar, ra'eft squale quadrato 


ex EG, erit ut AF ad EG, ita EG ad 
bij. fexti. PG^. Sedut A PF ad EG, ita eft pa- 
rallelogrammum 4A r ad ipfum £ & ; 
et ut E G ad r G, ita parallelogram. 
*i.fexi.. mum & K ad ipfum r K *. Inter pa- 
rallelogramma igitur A r, F K me- 
dium proportionale eft e k. Eft au- 
tem et inter quadrata L M, N Oo me« 
dium proportionale M N, ut fuperius 
*Lemma 7.oftenfum eft^; parallelogrammum- 
hus ^ que Ar eft quale quadrato L M, 
et parallelogrammum Fr & quadrato 
alc cn- No mquale*.. Ergo et parallelo- 
grammum M N eft zquale 


A D ELErFG 


C IK 
NP 

S 0 

R. T M 


iph E K. 
ed parallelogrammum quidem x & eft zquale paral- 


f 56. primi.lelogrammo Dp nf; parallelogrammum vero M N ipfi 
£45. primi.L O €, Parallelogrammum igitur: D K eft quale - 
moni *6 x, et quadrato N o. Eft autem et elo- 


grammum 4A K quadratis L M, NO 


zquale*: ergo et 


reliquum A B eft :quale quadrato s T.  Át quadratum 
s T eft id, quod fit ex 1 N : quadratum igitur ex L N eft 
quale parallelogrammo 4 B ; ideoque recta linea tL N 
iplum 4 B poteft. Dico L N apotomen effe. Quoniam 
enim rationale eft utrumque parallelogrammorum 4 !, 
F K, et funt :qualia quadratis L M, N0; erit et utrum- 

ue L M, N O rationale, hoc eft, utrumque ipforum, que 

untex LP,PN; et utraque igitur L P, P N ratiohalis 


eft. Rurfus, quoniam parallelogram 


mum. D H eft me- 


dium, atque eft zequale ipfi Lo ; erit et 1, o medium. 
Cum igitur Lo quidem medium fit, v o vero rationale; 
incommenfurabile eft L o ipfi N 0; utque Lo ad N o, 


^ 1. fexti.. ita eft recta linea L P ad PN ^. Ergo 


LP ipfi P. N longi- 


! io. hujus. tudine eft incommenfurabilis!. Et funt ambse ratio- 
nales. Quare L P, P N rationales funt, potentià folum 

* 74. hujus.commenfurabiles: idcirco L N eft apotome*. Et poteft 
Ípatium 4 B. Quse igitur poteft fpatium A B, eft apotome. 

Ergo fi fpatium contineatur fub rationali et apotomá 

primà, recta linea fpatium potens apotome eft, Q, E. D. 


PROP. : 


LIBER DECIMUS, 


PROP. XCIII. THEOR. 


Si fpatium. contineatur. fub rationali et. apotomá fecundá, 
recla linea fbatium potens medie efl apotome prima. 
Spatium enim A B cohtineatur fub rationali Ac, et 
apotomá fecundá A p: dico rectam lineam, que fpatium 
A B poteft, effe medize apotomen primam. 
Sit enim ipfi A D congruens DG: ergo AG, GD 
rationales funt, potentiá folum com- 


menfurabiles ; et congruens DG :ÉEG 
commenfurabilis eft expofitze ratio- 

nali 4 c; totaque A G plus poteft 

quam G p quadrato re&z lines fibi 
commenfurabilislongitudine!, Quo- 

niam igitur A G plus poteft quam 5 Tert. 2. 


G D quadrato rect: linez fibi lon- 
gitudine commenfurabilis; fi quartz 
parti quadrati ipfius G D zquale pa- 
rallelogrammum ad 4 & applicetur, 
deficiens figurà quadratá, in partes 
commenfurabiles ipfam dividet 7. 
Itaque fecetur DG bifariam in &; 
et quadrato ipfius E G :quale parallelogrammurn ad 
A G applicetur, deficiens figurà quadratà, quod fc. con- 
tinetur fub A Fr, Fr G. Ergo commenfurabilis eft A r ipfi 
FG longitudine. Et per puncta x, r, a. ipfi A c pa- 
rallele ducantur E B, F 1, 6 K. Quoniam igitur A r pfi 
F G longitudine eft commenfurabilis; erit ^ &. utrique 
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ipfarum AF, FG commenfurabilis longitudine?^, — Ra-" 16. hujus. 


tionalis autem eft Ac, fed ipfi Ac longitudine incommen- 
furabilis: ergo et utraque 4 F, ra eft rationalis, ipfique 
A € incommenfurabilis longitudine; et ob id utrumque 


parallelogrammorum A r, FK medium eft*. Rurfus, ? 22. bujus, 


quoniam Dp E commenfurabilis eft ipfi g a ; erit et n a 
utrique D E, E G6 commenfurabilis. Sed -D Ga commen- 
furabilis eft ipfi 4 c longitudine. Ergo et utraque D E, 
E G rationalis eft, et ipfi 4 c longitudine commenfu- 
rabilis; ac propterea utrumque parallelogrammorum 


D H, E K eft rationale?. —Conftituatur igitur parallelo- » zc. nujus, 
frammo quidem A 1 zquale quadratum 1, M 3; paral-* r«. fecun. 
e 


logrammo autem rx squale quadratum auferatur 
N O0, communem cum ipfo t M angulum L PM habens: 
Baba ergo 
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4 26. exti, ergo circa eandem diametrum funt quadrata L M, N o. 
Sit ipforum diameter P & ; et figura defcribatur. Cum 
igitur parallelogramma 4A 1, F K me- 

la fint, et fibi ipfis commenfura- 
bilia, et qualia quadratis ex x P, 
PN; erunt et quadrata ex L P, PN 
media: ergo recte linee LP, PN 
medie funt, potentià commenfu- 
rabiles. Et quoniam re&angulum 
fub A £z, FG eft equale quadrato 
ex EG; erit utA Fad zc, ita ko 

17, fexti. ad G F'. Sed ut AF ad & G, ita eft 
parallelogrammum 4 1 ad ipfum 

' rfexti! gk*; ut autem E G ad G F, ita pa- 
rallelogrammum x & ad rk. Iuter 
parallelogramma igitur AI,PK me- 
dium proportionale eft z k. Eft autem et inter qua- 

,Lemma 7.drata L M, N 0 medium proportionale M N ' ; et paral- 

v Per con- lelogrammum A1 quidem eft equale quadrato 1 M"; pa- 

fru&. .rallelogrammum vero r K zquale quadrato N o. Ergo 

* 36. primi. M N Ipfi EK eft equale. Sed p H eft zqualé ipfi E x *, 

14). primi.et L O l1pfi M NJ. Totum igitur D K gnomoni *e x, 
et quadrato N o zquale erit. Itaque quoniam totum 
A K mquale eft quadratis L M, N 0, ct n K «quale 
gnomoni Y &.X et quadrato N 0; erit reliquum. A B. z- 
quale sr, hoc eft, ei, quod fitex 1 N. Quadratum igitur 
ex L N eft equale fpatio A 5; ideoque recta linea r v 

/ fpatium A B poteft. Dico r N medie apotomen effe 
rimam, Quoniam enim rationale eft E K, et «quale 

Ipfi M N, hoc eft, ipfi Lo ; erit et Lo rationale, illud fc. 

uod fub t P, P N continetur. Medium autein often- 

fam eft N o. Quare 1 o eft incommenfurabile ipfi 3 0; 

:ft(xi etut LOad N 0, ita LP ad PN*: ergo LP, PN lon- 
gitudine funt incommenfurabiles. Ac propterea LP, PN 
medie funt, potentià folum commenfurabiles, que ratio- 

* 75. hujus.nale continent. Quare x N eft medic apotome prima* ; 
et poteft fpatium A B. Recta igitur linea, fpatium A B 
potens, eft medis apotome prima.  Q. E. D. 
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LIBER DECIMUS. 


PROP. XCIV. THEOR. 


Si fpatium contineatur fub rationali et apotomá terti, reBa 
linea fpattum potens medice eft apotome fecunda. 


Spatium enim A contineatur fub rationali A c, et 
apotomá tertià A D: dico re&am lineam, que poteft 
fpatium A B, mediz effe apotomen fecundam. 

Sit enim ipfi A D congruens DG: ergo AG, G D 
rationales funt, potentià folum com- 
menfurabiles ; et neutra ipfarüm E 
A G, G D longitudine commenfura- 
bilis eft expofitze rationali A c ; tota 
autem A G plus poteft quam con- 
gruens D c quadrato rectz linez fibi 
commenfurabilislongitudine*. Quo- 


niam ideo recta A a plus poteft quam 


D G quadrato re&ze lineze fibi lon- 
gitudine commenfurabilis: fi quarts. 
parti quadrati ipfius D G quale pa- 
rallelogrammum ad 4 6 applicetur, 
deficiens figurá quadratá ; 1n partes 
commenfurabiles ipfam dividet *. 
Itaque fecetur n 6 bifariam in E; et quadrato ipfius g G 
equale parallelogrammum ad 4 G applicetur, deficiens 
figurá quadratá, fitque quod continetur fub Ar, F6; et 
per puncta z, r, a ipfi A c parallele ducantur E H, F r1, 
G K. Ergo AF, FG commenfurabiles funt; atque ob id 
parallelogrammum A 1 parallelogrammo r K eft com- 
menfurabile. Et quoniam A4 F, FG commenfurabiles 
funt longitudine; erit et A G utrique ipfarum A Fr, FG 
longitudine commenfurabilis*. Eft autem rationalis 
A G, fed ipfi 4 c inoommenífurabilis longitudine; et utra- 
que igitur A F, F G rationalis eft, et ipfi A c longitudine 
incommenfurabilis; ac propterea utrumque parallelo- 
grammorum A I, F K eft medium*. Rurfus quoniam 
D E commenífurabilis eft ipfi E c longitudine; erit et 
».G utrique D E, E G6 commenfíurabilis. Sed pc ra- 
tionalis eít, et 1ipfi 4 c incommenfurabilis longitudine : 
rationalis igitur eft et utraque D E, E G, et ipfi AC 
longitudine incommenfurabilis. Ergo utrumque pa- 
rallelogrammorum D H, E K medium eft*. Quod cum 
A G, G D potentià folum commenfurabiles fint ; 4 c ipfi 
G D longitudine erit incommenfurabilis. Sed 4 G com- 
Bb3 menfurabilis 
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b Def. 
Tert. 3. 
hujus. 


* 18, hujus, 


4 16. hujus, 


* 22, hujus. 
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f 15. hujus. 
t 


8 1. fexti. 


a1 fecun-dratum LM; ipfi vero r K sgequale 
t. 


! 26. fexti. 


k 17. fexti. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


menfurabilis eft ipfi A F longitudine, et DG ipfi GE: eft 
igitur A F ipfi  &. longitudine in- 

commenfurabilis f. Ut autem A P ad G 
EG, ita parallelogrammum A1 ad EK 
parallelogrammum $: ergo incom- 
menfurabile eft A 1 ipfi E k. Con- 
ftituatur ipfi quidem A 1 zequale qua- 


auferatur quadratum N o, angulum 
habens eundem, quem L M: ergo 

uadrata LM, NO circa eandem funt 
diametrum i, Sit ipforum diameter 
PR; et figura defcribatur. Quo- 
niam igitur rectangulum fub A r, 
Fr G eft equale quadrato ex EG; erit 
utAFadEG,1ta EG ad rG*. Utautem AFad E G, 
ita parallelogrammum 4A 1 ad € K parallelogrammum*; 
etut EG ad GrF,ita EK ad FK. Ergo et ut A1 ad 
EK,itaEKad FK. Inter parallelogramma igitur A 1, 
Fr K medium proportionale eft s k. Eft autem et inter 





' quadrata L M, N o medium proportionale M N ; et pa- 


I Per con- 

fru&. 

m 4 3. primi. 
A 36. primi. 


rallelogrammum 4 1 quidem zquale eft quadrato L M, 
FK veroipfi N o!: ergo et E K eft eequale M N. Sed MN 
equale eft Lo", et Ek ipi DH". "Totum igitur DK 
gnomoni v 6 x et quadrato N o eft equale. Eftautem 
et parallelogrammum A4 K exquale quadratis L M, N O. 
Ergo reliquum A 8 eft equale ipfi s T, hoc eft, quadrato 
ex LN; et ob id recta linea LN ipfum AB fpatium 
poteft. Dico r N medie apotomen eífe fecundam. 
Quoniam enim parallelogramma A 1, F'K oftenía funt 
media, et funt zqualia quadratis ex L P, PN; eritet 
utrumque quadratorum ex LP, PN medium ; igitur 
utraque recta linea L P, PN media eft. Et quoniam 
commenfurabile e(t A 1 ipfi FK ; erit et quadratum ex 
LP quadrato ex P N commenfurabile. Rurfus, quo- 
niam oftenfum eft 4 1r incommenfurabile ipfi x k ; et. M 
ipü M N incommenfurabile erit, hoc eft, quadratum ex 
L P rectangulo fub LP, PN. Quare et recta linea L P 


. longitudine incommenfurabilis eft ipfi P N. Sunt igitur 


LP, PN mediz, potentiá folum commenfurabiles. Dico 
eas etiam medium continere. Quoniam enim E K de- 


 monftratum eft medium, atque eft equale re&angulo 


fub LP, PN; erit et rectangulum fub LP, PN medium. 
Lkrgo 
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Ergo LP, PN medis funt, potentiá folum commenfura- 

biles, quz medium continent; ac propterea LN eft 

medie apotome fecunda^; et poteft fpatium A B. Recta » 76. hujus. 
gitur linea, fpatium A B potens, eit medie apotome 

ecunda. Q. E. D. m 


PROP. XCV. THEOR. [XCV.] 


Si fpatium. contineatur fub rationali et apotomá quartá, 
| recta linea fpatium potens minor efl..— 7 
Spatium enim A B contineatur fub rationali A c, et 
apotomá quartá A D: dico re&tam lineam, quie fpatium 
A B poteft, minorem effe. 
Sit enim ipfi 4 D congruens DG: ergo AG, G D ra- 
tionales funt, potentià iolum com- 
menfurabiles ; et A G longitudine A Er 
commenfurabils eft expofite ratio- 
nali 4 c; totaque AG plus poteft quam 
G D quadrato rectz linee fibi longi- 
tudineinoommenfurabilis?. Quoniam "Def. 
igitur A G plus poteft quam G D qua- hujus s 
rato re&z linez fibi longitudine in- 
commenfurabilis; fi quartz parti qua- 
drati ex nG :equale parallelogrammum 
ad Ac applicetur, deficiens figurá 
quadratà; in partes incommeníura- 
biles ipfam dividet?. Itaque fecetur 
D G bifariam in ze; et quadrato ex 
E G cquale ad ipfam 4 G applicetur, deficiens figurá 
quadratà, quod íc. continetur fub A e, FG. Ergo Ar 
ipfi F G longitudine eft incommenfurabilis. Ducantur 
per puncta z, P, G ipfis A c, B D parallele x H, F 1, 
GK. Quoniam igitur AG rationalis eft, et ipfi Ac lon- 
. gitudine .commenfurabilis; erit totum parallelogram- 
mum 4A K rationale'*. Rurfus, quoniam incommen-* zo, hujus. 
furabilis eft pc ipfi 4 c longitudine, et funt ambz ra- 
tiomales; erit parallelogrammum D K medium, Quod 22. hujus, 
cum AF ipfi FG longitudine fit incommenfurabilis ; 
erit et parallelogrammum 4 1 incommenfurabile r K *.* r. fexti, 
Conftituatur parallelogrammo quidem 4 1 s&quale qua- 
dratum L M ; parallelogrammo autem F K zquale qua- 
dratutm w o auferatur, angulum habens eundem L P M, 
uem L M. Quadrata igitur v M, N 0 circa eandem funt 
lametrum*, Sit ipforum diameter PR; et figura de-" 26. fex 
' Bb4 Ícrnbatur. — — 





4 19. hujus, 
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feribatur. Itaque quoniam re&angulum fub Ar, ree 


eft &quale quadrato ex 8G; ut AF 

* 15: fexti. ad E G, ita erit EG ad Gr". Sed 
ut A F quidem ad z c, ita eft paral- 

*rfexti. lelogrammum At ad ipfum Ex *: ut 
" autem EG ad FG, ita EK ad F kK. 
Inter parallelogramma igitur A 1, FK 

medium proportionale eft g x. Eft 

autem et inter quadrata L M, NO 
medium proportionale M N ; atque 

eft parallelogrammum 4 1 szquale 

| quadrato L M, et parallelomgrammum 

* Per con- » K :equale eft ipli N 07: eft igitur 
fr gx quale ipi M N. $ed EK 
quidem eft zequale parallelogrammo 


A, * 





*56.primi.D H?*; M N vero ipfi Lo?*. "Totum igitur parallelo- 
* 43. primi, grammum gnomoni '* 6x, et quadrato N o eít equale. 
t quoniam totum A K zquale eft quadratis L M, 

NO, et D K squale gnomoni * 9 x, et N o qua- 


drato; erit reliquum A B :quale quadrato s T, hoc 


eft, quadrato ex LN: ergo L N Ípatium A B poteft. 
e; 


Dico LN irrationalem e 


quie minor appellatur. 


Quoniam enim parallelogrammum A K rationale eft, 
et zquale quadratis ipfarum 1 P, PN; erit et com- 
pofitum ex quadratis ipfarum t P, P N rationale. Rur- 
fus, quoniam parallelogrammum » Kk medium eft, at- 
que eft equale ei, quod bis continetur fub t P,PN; 
erit et quod bis füb LP, PN continetur medium, Et 
quoniam oftenfum eft A r incommenfurabile ipfi r& ; 
erit et quadratum ex 1 P incommenfurabile quadrato ex 
PN; ac propterea L P, PN potentiá funt Iincommen- 
furabiles, quz faciunt compofitum ex ipfarum quadratis 
rationale, quod autem bis fub ipfis continetur medium. 
* 77. hujus. Q'uare L N irrationalis eft, quee minor appellatur^. Et 
poteft fpatium 4 5. ReCta igitur linea, fpatium A B pot- 


ens, minor eft. Q. E. D. 


PROP. 
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LIBER DECIMUS. 


PROP. XCVI. THEOR. 


S3 fpatium contineatur fub rationali et. apotomá quintá, 
recla linea fpatium potens efl ques cum rationali medium 
totum efficit. — 

- Spatium enim 4 8 contineatur fub rationali A c, et 
apotomá quint£ AD: dico rectam lineam, quz fpatium Aa 
poteft, effe eam que cum rationali medium totüm efficit. 

Sit enim ipfi 4 D congruens D G: €TgO A G, G D ra- 
tionales funt, potentià folum com- 

menfurabiles ; et congruens D G G 

longitudine commenfurabilis eft ex- 

pofite rationali Ac; totaque A G 

plus poteft quam n6 quadraàto recte 

inez fibi incommenfurabilis longi- 
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tudine*. Si igitur quartz parti qua- 10d- | 
drati ex D a quale parallelogram- hujus, 
mum ad A G applicetur, deficiens fi- 

urà quadretà ; in partes incommen- 

urabiles ipfam dividet*. Itaque fe- * 19. hujus. 


cetur D a bifariam in pun&o x ; et 
quadrato ex E G zquale ad ipfam 
4 G applicetur, deficiens figurá qua- 

dratá, quod fc. continetur fub A Fr, PG. Ergo AF 
incommenfurabilis eft ipfi r € longitudine. Ducantur 
per puncta z, r, a ipfi 4 € parallele EH,PI,GK. Et 
quoniam A G incommenfurabilis eft ipf AC longitudine, 
et funt amba rationales; erit parallelogrammum A K 





medium *. Rurfus, quoniam rationalis eft p o, et ipfi* a2. hujus. 


A € longitudine commenfurabilis; parallelogrammum 


D K rationale erit'. ^ Confütuatur igitur parallelo- f 2o. hujus. 


grammo quidem A r zquale quadratum £ M ; ipfi vero 
F Kk zequale quadratum auferatur N o, angulum haberis 
eundem, quem L M, videlicet L P M: ergo quadrata r M, 


forum PR; et figura defcribatur. Similiter oftendemus 
re&am lineam t N fpatium A B poffe. Dico r w effe 
eam, quz cum rationali medium totum efficit. Quo- 
niam enim oftendimus parallelogrammum 4 K medium 
effe ; atque eft quale quadratis ipfarum rz P, P N ; erit 
et compofitum ex quadratis ipfarum LP, PN medium. 
Rurfus, quoniam D K rationale eft, et sequale ei, quod 

is 


" N O circa eandem funt diametrum &. Sit diameter ip- * 26. fexti. 
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EUCLIDIS £LEMENTORUM 


bis continetur fub x, P, PN; erit et quod bis fub v », 
PN continetur rationale. Et quoniam Ar eft incom- 
menfurabile ipfi PK, incommenfurabile igitur eft qua- 
dratum ex L P quadrato ex P N ; ideoque LP, PN po- 
tentià incommenfurabiles funt, facientes compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis medium; quod autem fub 
ipfis bis continetur rationale. Ergo reliqua L w irratio- 
nalis eft, quz vocatur cum rationali medium totum. 
efficiens"; et poteft fpatium 4 5». Recta igitur lined, fpa- 
tium A B potens, eft quie cum rationali medium totum 
efficit. Q. E. D. 


PROP. XCVII. THEOR. 


Si fpatium contineatur fub rationali et apotomá fextá, retta 
linea fbatium potens eff que cum. medio medium totum 
efficit. 


Spatium enim A B contineatur fub rationali A c, et 
apotomá fextá A D: dico rectam lineam, quz fpatium A B 
poteft, effe eam quce cum medio medium totum efficit. 

Sit enim ipfi A D congruens n G: ergo A G, G D ra- 


* tionales funt, potentiá folum com- 


| 1. fexti. 


menfurabiles; et neutra ipfarum AG, EFG 
GD commenfurabilis eft longitudine 
expofitze rationali A C; totaque A G 
plus poteft quam congruens p qua- 
drato linez fibi longitudine incom- 
menfurabilis'. Itaque quoniam A6 ry. 

lus poteft quam c D quadrato recte 
ineg fibi longitudine incammenfu- 
rabilis: fi quartz parti quadrati ex 
DG zquale ad rectam lineam 4 6 
applicetur, deficiens figurá quadratà; 
in partes incommenfurabiles ipfam 
dividét*. Itaque fecetur p a bifa- 
riam in E; et quadrato ex x c :equale parallelogrammum 
ad A c applicetur, deficiens figurá quadratà, nempe quod 
continetur fub A F, r G. Incommenfurabilis igitur eft 
A F ipfi P c longitudipe. Utautem AF ad r3G,ita eft 
A I ad ipfum rF K!: ergo A 1 ipfi r K eft incommenfu- 





*»1io.hwjusrabile". Et quoniam A G, Ac rationales funt, potentiá 


^ 22. hujus, 


folum commenfurabiles; erit A K medium". Rurfus, 
quoniam 
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quoniam A €, DG rationales funt, et incommenfurabiles 
longitudine, medium erit et p k. Quod cum 40, 6 D 
potentia folum commenfurabiles fint; erit A c ipfi &. D 
ongitudine incommenfurabilis. Sed ut A a ad G p, | 
ita eft 4 Kk ad K D?: incommenfurabile igitur eft A K^ r. fezti. 
ipi K D^. Itaque confütuatur ,parallelogrammo A. I? 10. hujus. 
sequale quadratum x M *; parallelogrammo autem F K 5 14. fecun- 
sequale auferatur quadratum w o, angulum habens eun- d'- 

dem, quem 1M. Ergo quadrata L M, No circa eandem - 

funt diametrum'. Sit eorum diameter P R ; et figura a6. fext. 
defcribatur. Similiter ut fupra oftendemus re 

lineam t N poffe fpatium 4 B. Dico 1L N effe eam, quz 

cum medio medium totum efficit. Quoniam enim AK 
oftenfum eft medium, atque eft squale quadratis ipfa- 

rum L P, P N; erit et compofitum ex q tis ipfarum 
LP,PN medium. Rurfus, quoniam n.x ofteníum eft 
medium, et eft quale ei, quod bis continetur fub r p, 

PN; et quod bis fub r P, P N continetur medium erit. 

Et quoniam oftenfum eft 4 & incommenfurabile ipfi k D; 

ergo et quadrata ex L P, PN incommenífurabilia funt ei, 

quod bis fub L P, P N continetur. Et quoniam incom- 
menfurabile eft 4 1 ipfi P & ; erit et quadratum ex LP 
quadrato ex P N incommenfurabile. Ergo LP, PN po- 

tentiá incommenfurabiles funt, facientes. compofitum 
quidem ex ipfarum quadratis medium, quod autem bis 

ub ipfis continetur medium, et adhuc quadrata ipfarum 
incommenfurabilia ei, quod bis fub ipfis continetur. 

Ergo r w irrationalis eft, quz vocatur cum medio me- 

dium totum efficiens*'. Et poteft A B fpatium. Recta: 7. hujus. 
igitur linea, fpatium A B potens, eft que cum medio 
medium totum efficit. Q. E. D. 


PROP. XCVIII. THEOR. [XCV1II.] 


Quadratum apotomee, ad rationalem applicatum, latitudinem 
| Jc apotomen primam. 

Sit apotome 4 2, rationalis autem C D; et quadrato 
eX AB quale perallelogrammum C E ad ipfam c p ap- 
plicetur, latitudinem faciens c r: dico cr effe apotomen 
primam. 

Sit enim ipfi 4 B congruens BG: ergo AG, G B ra- 
tionales funt, potentià folum commenfurabiles'. Et ad* 74. hujus, 
ipfam c D applicetur quadrato quidem ex A G zquale 

| CH; 
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* 45.primi.C H ; quadrato autem ex 8G equale x y". Totum 
igitur C L eft aequale quadratis ex A G, G B5 ex quibug 
parallelogrammum c € zquale 
eft quadrato ex A B. Ergo re- |. A————4&——65 
liquum r1 ei, quod bis fub 4G, C 

*7.fecundi. Gg continetur, eft szquale *. 

Secetur FM bifariam in N ; et - 

per N ipfi c p parallela ducatur 

N 9. Utrumque igitur ipforum 

KO, LN eít requale ei, quod 

fub AG, G B continetur. E£ 5 E 

quoniam quadrata ex A G, G B | 

rationalia funt, atque eft quadratis ex A G, G 5 zquale 
parallelogrammum p M ; .esit ipfum D M rationale, Et 
ad rationalem c p applicatum eft, latitudinem faciens 
C M : ergo c M eft rationalis, et ipfi c D commenfura- 

"it. huusbilis longitudine*. — Rurfus, quoniam medium eft quod 
bis continetur fub 4 6, € B, eftque ei, quod bis fub 
A G, G B continetur, zequale parallelogrammum LL 7r ; 
erit ipfum L F medium. Et applicatum eít ad ratio- 
nalem c p, latitudinem faciens P M. Quare r M eft ra- 

* 15. hujus.tionalis, ipfique c n longitudine incommenfurabilis *, 
Et quoniam quadrata quidem ex 4 G, G B rationalia 
funt ; quod autem bis continetur fub 4 G, G B medium: 
quadrata ex 4 G, G B incommenfurabilia funt ei, quod 

- bis fub 4 G, G B continetur. Sed quadratis ex AG, GB 
equale eft parallelogrammum c Lr, ei vero quod bis 
continetur fub A a, G B zquale eft PF 1: ergo cr ipfi 
F L eft incommenfurabile. Ut autem cr ad FL, ita eft 

* i. fexti. recta linea c M ad M P*: 1ncommenfurabilis igitur eft 
CM ipfi Mr longitudine. Et funt ambe rationales. 
Ergo c M, Mr rationales funt, potentià folum commen- 

* ^4. hujus.furabiles; ac propterea c P eft apotome*. Dico et pri- 
mam effe. Quoniam enim inter quadrata ex AG, G B 

* Lemma jy. medium proportionale eft, quod fub AG, GB continetur*; 

huju. ^ atque eft quadrato quidem ex AG «quale. parallelo- 

* Per con- grammum C H 5; ei vero quod fub AG, G B continetur 

fru. — sequale NL ; et quadrato ex 8 G equale KL: erit inter 
Ipfa C H, K L medium proportionale N t. Ut igitur c H 
ad N L, ita NL ad Kk L. Sed ut c H ad w L, ita eft recta 

inea c K ad ipfam N M. Ut autem NL ad KL, ita 
reca linea N M ad M x : ergo ut C K ad N M, ita eft 
N M 





N 
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X M ud € M3 et ob id re&angulum fub ck, x M eft 
exquale quadrato ex M x, hoc eft, quartz parti quadrati4 x7. fexti, 
ex FM. Et quoniam quadratüm ex 4 G commenfuü- 
rabile eft quadrato ex G 8*5; efit et parallelogramturh ex yp. 
€ H pafallelogrammo Kr corhmenfurabile. Sed ut cn 
ad x L, ita eít recta linea € k ad ipfam kx M; commen- 
furabilis igitur eft c x ipfi x M*. Itaque cum dus io. hujus. 
re&tze linee inzquales fint € M, M P, et quartte parti 
quadrati ex Fr M squale parallelogrammum ad ipfam 
C M applicatum fit, deficiens figurà quadratá, quod ícili. 
cet fub ck, K M continetur; fitque c x commenfara. 
ilis ipfi x M: re&a linea c M pus poterit quam wr 
uadrato re&z linez fibi longitudine commenfurabilis t. * 18. hujus, 
tqui eft c M commenfürabilis longitudine expofite 
rationali c D. Ergo c rF eft prima apotome ^. ^ 


Quadratum igitur apotom:e ad rationalem applicatum Tert. 1, 
latitudinem facit apotémen primam. Q. E. D. hujus. 
PROP. XCIX. THEOR. [XCIX.] 


Qxadratum medice apotomee primes ad rationalem apghca- 
tum latitudinem facit apotomen fecundam. 


Sit mediz apotome prima A B, fationalis autem € n* 
et quadrato ex A & mequale- parallelogrammum c g ad 
ipfam c p applicetur, latitudinem faciens c P; dico c? 
effe apotomen fecundam. | 

Sit enim ipfi A B congruens B G: eYgo A G, G B me- 
diz funt, potentiá folum com- 
rhenfurabiles, quz rationale ^ 4-—————6—-——6 
continent!, Et quadrato qui- c : K M !^5. hujus. 
dem ex A c equale parallelo- 

ammum cH ad c D ap- 
plicetur, latitudinem faciens 
CK*; quadrato autem ex 
G B equale K 1L ad eandem 
applicetur, latitudinem faci- HL 
ens K M, "lotum igitur cr 
eft zquale quadratis ex A 6, G B, qui media funt. 
Quare et cL eft medium. Et ad rationalem c p ap- 
plicatum eft, latitudinem faciens c M : rationalis igitur 
eft c M, et ipfi c D longitudine incommenfurabilis !.! 23. hujus, 
Itaque quoniam c L eft equale quadratis ex AG, G B, 
ex quibus quadratum ex A B eequale eft parallelogrammo 

' CE; 


k 45. primt, 
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CE; erit reliquum, fc. quod bis continetur füb A c, 


n7.Íccundi. G B, eequale ipfi Fr L". Eft autem quod bis fub 4e, 


G 8 continetur rationale, Ra- 

tionale igitur eft et P 1; et — A—————H&g——9 
ad rationalem FE applicatum c x 
eft, latitudinem faciens * M. 

Quare P M eft rationalis, et 

ipfi c p commenfurabilis lon- 


»11. hujus gitudine"- Et quoniam qua- 


9 4, fexti. 


rata quidem ex AG, G B, 
hoc eft, parallelogrammum 5 x 
CL, medium eft; quod autem 
bis continetur fub 4 G, G B, videlicet r £r, eft rationale: 
erit c L incommenfurabile ipfi P t. Ut autem c L ad 
F L, ita recta linea c M ad M rF*?: ergo 0 M ipfi M» 
longitudine eft incommenfurabilis. Et funt ambee va- 
tionales. Sunt igitur C M, M r rationales, potentiá folum 


74. hujus. commenfurabiles: ideoque c r eft apotome ». Dico et 


4 17. fexti. 


fecundam effe. Secetur enim P Mw bifariam in. puncto 
N; et per N ipi c D parallela ducatur v o. Alterutrum 
igitur parallelogrammorum ro, N 1 eft quale ei, quod 
continetur fub AG, G8. Et quoniam inter quadrata 
ex A G, G B medium proportionale eft, quod fub 4c, 
G B continetur; eftque quadratum ex 4 6 sequale pa- 
rallelogrammo € H, quod autem continetur fub A 9, 
G B zquale parallelogrammo Nw 1, et quadratum ex GÀ 
sequale ipfi K 1; erit inter parallelogramma C H, KL 
medium proportionale N t. Eft igitur ut c 6 ad wr, 
itaNLad KL. Sed utc H ad wr, ita eft recta hnea 
€ K ad ipfam N M, et ut NL ad K L, ita X MadKM*. 
Ergo ut C'K ad N M, ita eft N M ad K M: ao propterea 
rectangulum fub cx, K M eft quale quadrato ex N M3; 
hoc eít, quartz parti quadrati ex ? M. Et quoniam 
quadratum ex A G commenfurabile eft quadrato ex 6 8; 
erit et cH parallelogrammum parallelogrammo x 
commenfurabile, hoc eft, recta linea c « commenfuüra- 
bilis ipfi K M. Quoniam itaque dus recte linez in- 
sequales funt € M, M F, quartz autem parti quadrati ex 
M F zquale ad majorem c M applicatum fit, deficiens 
figurá quadratá, quod fc. continetur fub c k, K M, et 
in partes commenfurabiles ipfam dividat; recta linea 
c M plus poterit quam M F quadrato recte linez fibi 


* 3$. hujus. commenfurabilis longitudine',| Atque eft congruens PM 


expofitae 
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expefitz rationali c p commenfurabilis*. Quare c » eft ex typ. 

apotome fecunda'. | t Def 
Quadratum igitur medie apotomte primse ad ratio- Tert. z. 

pue spplicatum latitudinem facit apotomen fecundam, hvivs. 


PROP. C. THEOR. | [CJ 


Quadratum medie fecund apotome: ad rationalem appli- 
catum latitudinem faeit apotomen tertiam. . 


Sit mediz apotome fecunda 4 5, rationalis autem c D; 
et.quadrato ex A B &quale parallelogrammum c & ad 
ipfam c D applicetur, latitudinem faciens C F: dico cr 
effe apotomen tertiam. 

Sit enim ipfi AB congruens BG: ergo AG, G B me- 
dig funt, potentiá folum com- : 
menfurabile, que medium A—————$&——G 
continent", Et quadrato qui- C EN XKM'/5 hujus. 
dem ex AG equale ad cD ap- | 
plicetur c n, latitudinem faci- ! 
ens C K * ; quadrato autem ex X 45. primi, 
G B &quale ad K H applicetur ! 
K L, latitudinem faciens K M. . 
Totum igitur c L eít sequale Ó H 
quadratis ex AG, G». Etífunt 
quadrata ex A G,.G B media. Ergo et c t eft medium; 
et ad rationalem c D applicatum eft, latitudinem faciens 
C M: ergo c M eft rationalis, fed ipfi cD incommenfura- 
bilis longitudine», Et quoniam totum c r eft seequale* 25. hujus 
quadratis eX AG, GB, ex quibus c x zquale eft qua- - 

rato ex 4 B5; erit reliquum rr zquale ei, quod bis . 
continetur fub AG, G B*.  Secetur F M bifariam in N ;*7.fecundi. 
et ipfi c p pàárallela ducatur No. Alterutrum igitur pa 
rallelogrsmmorum ro,.N r eft equale ei, quod fub A6, : 
e » continetur. Eft autem quod continetur fub 4 6, 
c B medium : ergo et medium eft F1; et ad rationalem 
E F applicatum eft, latitudinem faciens F M. Quare et 
P M eít rationalis, fed ipfi c D longitudine incommen- 
furabilisY. Et quoniam A G, G 5 potentiá folum com- 
menfurabiles funt; erit A a ipfi G B incommenfurabilis 
longitudine: ideoque quadratum ex A G re&tangulo 
fub 4 a, c B eft incommenfurabile*. Sed quadrato qui- * !. fexti. 
dem ex A G commenfurabilia funt ex A G, G 8 qua- *!9 bujus. 
drata; reCtangulo autem fub Ac, Ga commenfurabile 
&, ) ' € 
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eft quod bis fub AG, c P eontinetur: ergo quadrata ex 
À G, G B funt incommenífura- 
bilia ei, quod bis fub AG, GB 4 
continetur. At quadratis ex 
Cc F N XM 
A G, G B :equale eít parallelo- 
* Percon- grammum CL; ei vero, quod 
frt. — bis continetur fub A G, G B, 
equale eft P 1: incommenfu- 
rabile igitur eít c L ipfi rr. 
Ut autem cr ad rz, ita eft 
recta linea c M ad F M: ergo D 
. €CMipfiFM incommenfurabilis 
*10-hujus.eft longitudine *, Et funt ambz rationales. Quare 
€M, FM rationales funt, potentià folum commenfura- 
* 44. hujus.biles ; et ob id cr eft apotome4. Dico et tertiam effe. 
Quoniam enim quadratum ex AG. commenífurabile eft 
quadrato ex G B; erit Paraliclogrammum cH parallelo. 
gramnio K L commenfurabile: ergo et recta bnea c & 
eft commenfurabilis ipfi k M. Et quoniam inter qua- 
drata ek 4 G, G B medium proportionale eft re&angu- 
* Lemma 7.]uin fub AG, G B*; atque eft quadrato quidem ex AG 
hu** ^ gouale parallelogrammum c; quadrato autem ex G s 
equale K L, et rectangulo fub AG, G B s&quale NL; 
erit inter parallelogramma c H, K L medium propor- 
tionadle v z. Eftigitur ut c8 ad X L, ita N & ad K L. 
f 1.fexti.. Sed ut c Bn ad N L, ita eft reta linea c & ad N 9f; ut 
autem N L ad KL, ita N M àd KM; ergo et ut C K 
Sd m M, ita NX Mad K M. Ac propterea rectangulum 
*17.Íxü.fub cx, xk M eft zequale quadrato ex N M5, hoc eft, 
quarte parti quadrati ex * M. Quoniam igitur dux 
rece linee inzquales funt c M, M Fr; et quarte part 
quadrati ex F M &quale ad c w applicatum eít, defi- 
ciens figurá quadratá, quod in partes commenfurabiles 
ipfam dividit; re&a linea € M plus poterit quam M F 
^ 18. hujus.quadrato re&tee line fibi longitudine commenfurabilis*. 
Et neutra ipfarum c M, M r longitudine commenftura- 
bilis eft expofite rationali c p. Yirgo Cc F eft apotome 
|! De- — tertia!., , 





Ó HL 


dia , Quadratum igitur medie apotom:e fecundz ad ra- 
tionalem applicatum latitudinem facit apotomen ter- 
tjam. Q. E. D. 


PROP, 
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PROP. CI. THEOR. | [CL 


Quadratum minoris, ad rationalem applicatum, latitudinem 
facit apotomen quartam. 


Sit minor A 5, rationalis autem c D; et quadrato ex 
A 8 zquale parallelogrammum c &.ad ipfam c p appli- 
cetur, latitudinem faciens c F: dico c Fr effe apotomen 
quartam. 

Sit enim ipfi A B congruens B G: ergo A G, G B po- 
tentiá incommenfurabiles funt, 
facientes compofitum quidem — A——— —3jH4dj——6G 
ex ipfarum A G, a B quadratis 
rationale, quod autem fub ipfis 
continetur medium*. Quadrato k 77. hujus, 
igitur ex A G zquale ad cp 
applicetur c B, latitudinem fa- 
ciens c K': quadrato autem ex ? 45. primi, 
B G zquale ad K n applicetur py Ó 
K.L, latitudinem faciens K M. 
Totum igitur c L quadratis ex AG, G s eft zquale. 
Atqui eft compofitum ex quadratis 4 G, G 5 rationale: 
ergo et rationale eft cL; ct ad rationalem c p applica- 
tum eft, latitudinem faciens c M. Quare c M eft ratio- 
nalis, et ipfi c p longitudine commenfurabilis ?, — Et »a:. hujus. 
quoniam totum c L eít zquale quadratis ex A G, G B, 
CE autem quadrato ex A B zquale; erit reliquum 
FL equale ei, quod bis fub 4 G, G B continetur ^,"7.fecundi, 
Itaque fecetur r w bifariam in puncto N ; et per N al- 
terutri ipfarum c D, M L parallela ducatur No. Utrum- 
que igitur parallelogrammorum r 0, N r eft equale ei, 
quod continetur (ub AG, GB. Et quoniam quod bis 
continetur fub A G, G B. medium eft, et zquale paral- 
' Jelogrammo r r : erit et L F medium; et ad rationalem 
P E applicatum eft, latitudinem faciens F M. Ergo F M 
eft rationalis, fed ipfi cplongitudine incommenfurabilis?. » 25. hujus, 
Et quoniam compofitum ex quadratis ipfarum A 60, e B 
eft rationale, quod autem bis fub A 6, cG 3 continetur 
medium ; erunt quadrata ex AG, G B eli, quod bie 
continetur fub A G, G B, incommenfurabilia. Quadratis 
autem ex A G, a B zquale eít parallelogrammum c rz, 
et ei, quod bis fub AG, G B continetur, eft equale r1: 
incommenfurabile igitur eft c 1 ipfi L Fr. Sed ut Wi 

cc a 


L4 
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ad r L, ita eft c M ad r M». Quarec M ipfi F M lon- 


3 ro. hujus.gitudine eft incommenfurabilis3. Et funt ambe ra- 


tionales. Ergo CM, M F ratio- 


nales funt, potenti folum com- A————$—— $9 


menfurabiles; etigitur c eft f 


* 74 hujus.apotome'. Dico et quartam 


s Per con- 
firu&., 


t Lemma 7. 
hujus. 


v 315, fexti. 


X 19. hujus. 


y Def. 
"Tert. 4. 
hujus. 


effe. Quoniam enim A G, G B 
tentiá funt incommeníura- 
iles; erit quadratum ex A G 
incommenfurabile quadrato ex 
G B. Et quadrato quidem ex 
A G :zquale eft parallelogram- 
mum C H*' ; quadrato autem ex G B eft zequale Kk r : in- 
commenfurabile igitur eft c H ipfi k r. Sed ut c n ad 
KL,itaeft ck ad k M. Ergo cx ipfi K M eft incom- 
menfurabilis longitudine. Et quoniam inter quadrata 
ex AG, GB medium proportionale eft rectangulum fub 
AG, G B'; atque eft quadrato quidem ex A c squale 
parallelogrammum c n, quadrato autem ex a B zquale 
K L, et rectangulo fub 4 G, GB zquale NL; ent NL 
medium proportionale inter parallelogramma c Hn, K r. 
Eft igitur ut cH ad Nr,itaN Lad Kr. Sed utc H 
ad NL,itacK ad M N. Etut NL ad KL,ita M N ad 
K M. Ergout cK ad M N, ita MN ad Kk M ; ac pro- 
pterea rectangulum fub c Kk, x M .eft zquale quadrato 
ex M N ', hoc eft, quartz parti quadrati ex M r. Itaque 
quoniam duze rectz linez inzquales funt c M, M r; et 
quartz parti quadrati ex M F zequale, ad c M applicatum 
eít, deficiens figurá quadratá, 1c. contentum ífub c x, 
K M; et in partes incommenífurabiles ipfam dividit: 
recta linea c M plus poterit quam M r quadrato recte 
linee fibi incommenfurabilis longitudine*. Ft eft tota 
C M longitudine commenfurabilis expofite rationàli c p. 
Ergo c » cft apotome quarta Y. 
Quadratum igitur minoris, ad rationalem applicatum, 
latitudinem facit apotomen quartam,  Q. E. D. 


] PROP. 
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PROP. CII. THEOR. [C11] 
Quadratum ejus, quesgcum rationali medium totum efficit, 
ad rationalem. applicatum, latitudinem facit. apotomen... 

'quiniam. 

Sit que cum rationali medium totum efficit A B, ra- 
tionalis autem c D.; et quadrato ex A B zquale ad c p 
applicetur parallelogrammum c &, latitudinem faciens 
C F : dico c r apotomen effe quintam. 

Sit enim ipfi AB congruens BG: ergo A G, GB 
re&e.- lines potentiá funt in- 
commenfurabiles, quz faciunt |. &——————$-——6G 
compofitum quidem ex ipfarum c X 
quadratis medium, quod au- 
tem fub ipfis continetur ratio- : 
nale*. Etquadrato ex A G ce- s ^8. hujus, 
quale parallelogrammum c z 
&d ipfam c» applicetur, lati- 
tudinem faciens cK*; quadrato 4 Ó * 46. primi, 
autem ex G B xquale applice- 
tur K L, latitudinem faciens k M. "Totum igitur c x eft 
sequale quadratis ex A G, G B. Sed compofitum ex 
quadratis ipfarum 4 G, G B eft medium: ergo et me- 

ium eft parallelogrammum c v. Et ad rationalem c p 
applicatum eft, latitudinem faciens c M. Quare c M 
eft rationalis, fed ipfi cp longitudine incommenfurabilis*. * 25. hojus. 


' Et quoniam totum cr eft equale quadratis ex AG, G5; 


CE autem quadrato ex A B zquale; erit reliquum Fr 
equale ei, quod bis fub 4 G, G 8 continetur*. JTta-:5.fecundi, 


: que fecetur F M bifariam in pun&o N, et ab ipfo w al-- 


terutri ipfarum c p, ML parallela ducatur wo, Utrum- 

que igitur FO, NL eft zquale ei, quod fub AG, G 8 

continetur. Et quoniam quod bis continetur fub 4 e, 

G B rationale eft, et &quale parallelogrammo Fr; erit 

et FL rationale. Et ad rationalem E r applicatum eft, 

latitudinem faciens Fr M. Ergo rM eft rationalis, et 

ipi c D commenfurabilis longitudine*. Et quoniam: 4, hujus, 

allelogrammum c r eft medium, et r L rationale: ' 

incommenfurabile eft cr ipfi Fr. Et ut cL ad PL, 

itaàcM ad Mr*. Ergo cM ipfi M * longitudine eft i. fexei, 

incommenfurabilisf. Et funt ambe rationales; quate io, pujas, 

C M, MF rationales funt, potentiá folum commentura- 

biles; ideoque c r eít apotome*. Dico et quintam efle. ; ?,. bujus, 
C62. militer 
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Similiter enim demonftrabimus re&angulum fub c k, 
K M efle zquale quadrato ex N M, hoc eft, quarte parti 
quadrati ex F M^. Quod cum quadratum ex 4G in- 
commenfurabile fit: quadrato ex G 8; fitque quadratum 
ex A G parallelogrammo c H zquale, quadratum autem 
ex G B parallelogrammo x L: erit c H ipfi K L incom- 
menfurabile. Sed ut c H ad x L, ita c Kk ad Kk M. Ergo 
€ Kk ipfi x M longitudine eft incommenfurabilis. Quo- 
niam igitur duz recte linez c «M, M r inzquales funt ; 
et quarta: parti quadrati ex Fr M zquale, ad ipfam c M 
applicatum eft, deficiens figurá quadratà, et in partes in- 
commeníurabiles ipfam dividit; reca linea c M plus 


terit quam M rF quadrato rectz linee fibi longitudine 


11g. hojusincommenfurabilis! — Átqui eft congruens F M com- 


k Def. 
"Tert. 5. 
hujus. 


[CIL] 


149. hujus.G B!. Itaque ad c D appli- 


menfurabilis longitudine expofite rationali c D. Ergo 
C F eft apotome quinta *. 

Quadratum igitur ejus, quee cum rationali medium 
totum efficit, ad rationalem applicatum, latitudinem facit 
apotomen quintam. Q. E. b. 


PROP. CIII. THEOR. 


Quadratum ejus, quee cum medio medium totum. efficit, ad 
rationalem. applicatum, latitudinem fact. apotomen fex- 
tam. 


Sit que cum medio medium totum efficit A B, ratio- 
nalis autem c D; et quadrato ex A B szquale parallelo- 
grammum C E ad ipfam c D applicetur, latitudinem fa- 
ciens C F: dico c P effe apotomen fextam. 

Sit enim ipfi 4 B congruens BG: ergo AG, G B poten- 
tià funt incommenfurabiles,: 
facientes compofitum quidem |. 4—————43—— 6 
ex ipfarum quadratismedium; C K 
quod autem fub ipfis 4G, G B 
continetur medium, et adhuc 
quadrata Jpfarum A G, G B in- 
commenfurabilia rectangulo, 
quod continetur fub ipfis 4 c, 


cetur quadrato ex A c equale " . 
parallelogrammum c H, latitudinem faciens C Kx ; qua- 
drato autem ex BG zquale applicetur k L. Totum igi- 
tur c L eft quale quadratis ex A G, G B: ac propterea 
CL eft medium. Et ad rationalem c D applicatum eft, 
latitudinem 








LIBER DECIMUS. |... 889 


latitudinem faciens c M: ergo c M rationalis eft, fed ipfi 

c D longitudine incommenfurabilis ". Quoniam igi-723. hujus. 

tur c r eft zquale quadratis ex AG, G5; Cc E autem 

quadrato ex 4 B zequale; erit reliquum r r zquale ei, 

quod bis fub AG, G B continetur^. Atqui eft quod"7.fecundi, 

bis continetur fub A G, G B medium: ergo et PL eft 

*nedium. Et ad rationalem r x applicatum eft, latitu- 

dinem faciens Fr M; eft igitur F M rationalis, fed ipfi cD 

longitudine incommenfurabilis. Et quoniam quadrata 

eX AG, G B incommenfurabilia funt ei, quod bis fub 

AG, GB continetur; atque eft quadratis quidem ex 

A G, G B zquale parallelogrammum c 1, ei vero quod 

bis continetur fub A 6G, G B squale rr; erit CL ipfi 

FL incommenfurabile. Sed ut c 1L ad * L, ita eft c M 

ad MrF?. Quare c M ipfi M F incommeníurabilis eft» r. fexti. 

longitudine». Et funt amb: rationales. Ergo € M, M F? 10. hujus. 

rationales funt, potentiá folum commenfurabiles; et ob 

id c Fr eft apotome3. Dico et fextam effe. Quoniam 74. hujus. 

enim F L eft equale ei, quod bis continetur fub A 6, : 

G B,Íecetur F M bifariam in puncto N; et per w ipfi 

c D parallela ducatur N o. Utrumque igitur parallelo- 

: grammorum FO, N L eít equale rectangulo fub Ac, 

G B. Et quoniam AG, G B potentiá funt incommen- 

furabiles; erit quadratum ex A G incommenfurabile 

quadrato ex G B. - Sed quadrato quidem ex 4 G eft z- 

quale parallelogrammum cH, quadrato autem ex G B 

zquale k ,'.. Ergo c H ipfi x 1 eft incommenfurabile. " Per con- 

Ut autem c H ad K L, ita eft c k ad K M: incommen- """ 

furabilis igitur eft c K ipfi k w*. Et quoniam inter qua- 

drata ex AG, G B medium proportionale eft rectangulum 

fub AG, GB*; eftque rato ex A G xquale c H, et*Lemma 7. 

quadrato ex G B :quale xk L, rectanguloque fub 4A c, hvjus. 

G B zquale N r; erit etinter parallelogramma cH, KL 

medium proportionale N tL. Et eádem ratione ac in fu- 

periori c M plus poterit quam M F quadrato recte linee 

fibi longitudine incommenfurahilis. | Et neutra ipfa- 

rum eft commenfurabilis longitudine expofite rationali 

cD. Ergo cr eít fexta apotome '. * Def. 
Quadratum igitur ejus, que cum medio medium to- Ter. €- 

tum efficit, ad rationalem applicatum, latitudinem facit "^ 

apotomen fextam. — Q. E. b 


Ccc3 PROP. 
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[C1V.] PROP. CIV. THEOR. 


Rea linea. apotome longitudine commenfurabilis, et ifa 
apotome efl, atque ordine eadem. 


Sit apotome A B, et ipfi A & longitudine commenfu- 
rabilis fit c D: dico c D apotomen effe, atque ordinet 
eandem, quz A B. 
Quoniam enim A B eft apotome, fit ipfi congruens 
BE: ergo AE, EB rationales funt, potentiá folum com- 
z^4.hwus.menfurabiles*. Et fiat ratio 5 E ad D P eadem, que 


A E 
B 





c Fr 
D 





eft AB ad cp. Quare ut una ad unam, ita erunt 
* 13. quini.omnes ad omnes? : eft igitur ut tota A E ad totam C F 
ita AB ad cp. Commenfurabilis autem eft A 5 i 
c D longitudine. Ergo et A4 & ipfi c Fr longitudine com- 
* 1c. hujus. menfurabilis erit, et g E ipfi D F*. Sunt autem A r, 
€ B rationales, potentiá folum commenfurabiles. Er, 
et C F, F D rationales erunt, potentià folum commenta- 
* 74. hujus.rabiles*; ac propterea c p eft apotome*. Dico et or- 
dine eandem effe, que A B. Quoniam enim eft ut A & 
ad cP,itaBEadFpD; erit permutando ut A E ad E », 
*i6.quintijta C F ad P D^, Vel igitur AE plus poteft quam E 8 
quadrato recte linezx fibi longitudine commenfurabilis, 
vel incommenfurabilis. Si quidem 4 & plus poteft 
quam & B quadrato linez fibi longitudine commenfu- 
rabilis, et cr plus poterit quam Fr D quadrato recte 
lineg fibi longitudine commenfurabilis. Et fi quidem 
4 E commeníurabilis eft longitudine expofitze rationali, 
et c F etiam erit. Si vero E B eft commenfurabilis, et 
p P commenfurabilis erit. Et fi neutra ipfarum A E, 
E B commenfurabilis eft longitudine expofitz rationali, 
et neutra ipfarum c F, r D eidem longitudme erit com- 
menfurabilis. Quod fi 4 & plus pofht quam E B qua- 
drato recte linee fibi 1ncommenfurabilis longitudine, 
et c F plus poterit quam F D quadrato rectz lines fibi 
longitudine incommenfurabilis. Et fi quidem AE fit 
commenfurabilis expofita: rationali longitudine, en CF 
eidem 





LIBER DECIMUS. 


eidem lengitudine commenfurabilis erit. Si vero B E, 

et F D. Et fi neutra ipfarum A E, E B, et neutra ipfarum 

C F, F D erit expofitee rationali longitudine commenífu- 

. rabilis. Ergo c D apotome eft, et ordine cadem, que 
AB*, Q. E. D. 


"Tert. 


[CV] 


PROP. CV. THEOR. 


Recla linea, medie apotomee commenfurabilis, et ipfa medica 
apotome efl, atque ordine eadem. 


Sit mediz apotome A B, et ipfi A 8 longitudine com- 
menfurabilis fit c D: dico c p mediz apotomen efle, et 
ordine eandem, que A 5. 

Quoniam enim medisz apotome eft A 5, fit 5 E ipfi 
ABcongruens. Ergo AE, EB medie funt, potentiá 


391 





folum commenfurabiles*. Et fiat ut A B ad C D, ita B E475. & 76. 


B 
A E 


€ F 
p 








ad D P. Suntautem A4 £, E B medie, potentià folum 
commenfurabiles. Ergo et c FP, F D medie potentià 
folum commenfurabiles erunt; ac propterea medie 
apotome eft c p. Oftendendum eft et ordine eandem 
efle, que A B. Quoniam enim ut A & ad EB, ita c » ad 
FD; ut autem A € ad & B, ita quadratum ex A E ad 


rectangulum fub A £, &B*; et ut c F ad F D, ita qua- e x, fexti, 


dratum ex c F ad rectangulum fub c r, FP D: erit et ut 
quadratum ex A & ad rectangulum fub A E, E B, ita 
quadratum' ex o » ad rectangulum fub cr, FD. Per- 
mutando igitur eft ut quadratum ex 4 E ad quadratum 
ex C P, ita rectangulum fub A £, E B ad rectangulum 
fub cr, F D. Sed quadratum ex A & commenfurabile 
eft quadrato ex c F: rectangulum igitur fub Az, E B 
rectangulo fub c r, » p eft commenfurabile. Et fi qui- 
dem rationale eft rectangulum fub 4 E, & B, et rectan- 
gulum fub c e, r p rationale erit: fi vero rectangulum 
iub A E, E B medium eft, et medium erit rectangulum 
fub c P, F p. Medis igitur apotome eft c D, atque or- 
dine eadem, que 4 B. Q. E. D. ' 


C c4 PROP, 
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(CVI] PROP. CVI. THEOR. 
Recla linea minori commenfurabilis, et ipfa minor eff. 
Sit minor A B, et ipfi A 8 commenfurabilis fit c D : 
dico et c p minorem effe. 


Fiant enim eadem, qu& prius. Et quoniam AE, EB 
poteutià funt incommenfurabiles, et CF, F D potentià 
incommenfurabiles erunt. Quoniam autem eít ut A E 


PY E 








D 


ad E B, ita C F ad F D: erit et ut quadratum ex A x ad 
quadratum ex E B, ita quadratum ex c F ad quadratum 
f ai.fexti. ex F Df; et componendo ut quadrata ex A E, E B ad 
quadratum ex E B, ita quadrata ex c r, F D ad quadra- 
$79. quinti.tum ex FP D, et permutando t. Commenfurabile autem 
eft quadratum ex 5» E quadrato ex D r. Ergo et com- 
pofitum ex quadratis 3pfarum 4A E, E B compofito ex 
* 10. hujus-quadratis ipfarum c F, P D commenfuxabile erit^. 'Sed 
compofitum ex quadratis ipfarum 4 rz, EB eft rationale: 
ergo et rationale erit compofitum ex quadratis ipfarum 
CF,FD. Rurfus, quoniam eft ut quadratum ex A E ad 
reGiangulum fub 4 E, E B, ita quadratum ex c P ad re- 
&anguium fub c r, » D, et permutando; commenífura- 
bile autem e(t quadratum ex 4 E quadrato ex c F: erit 
igitur et rectangulum fub 4 E, & B rectangulo fub c r, 
F D commenfurabile. Sed rectangulum fub 4 E, E B 
medium eft: medium igitur eft et re&angulum fub 
24. huju.C F, F D! Quare c P, F D potentiá incommenfurabiles 
funt, facientes compofitum quidem éx ipfarum quadratis 


rationale, quod autem fub ipfis contünetur medium. 
'* 55. hujus.Ergo c D eit minor*.  Q. E. D. | 


Aliter. Sit minor A, et ipfi A commenfurabilis fif 

B: dico B minorem effe, 
Exponatur enim c n rationalis, et quadrato ex A ae- 
quale parallelogrammum c & ad ipíam c Dn applicetur, 
!zor, hujus. latitudinem faciens c F.. Apotome igitur quarta eft c r!. 
Quadrato autem ex 5 zquale ad P E applicetur r c, 


. latitudinem 








* 
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latitudinem faciens FH. Quoniam igitur A commen«^ 
furabilis eft ipfi 8; erit et quadratum , 

ex A quadrato ex B commenfurabile. 
Sed quadrato quidem ex A squale B———— —— 
eft parallelogrammum c, quadrato C — F 
autem ex B zquale FG. Ergock 
commenfurabile eft ipfi "6. Ut au- 


tem cE ad rc, ita cr ad £F H^: 7 1. fexti, 
commenfurabilis igitur eft c P ipfi . 

FH longitudine^. Sed cr eft apo- * 10. bujus. 
tome quarta. Ergo et F H apotome 

uarta eft". Ergo et fpatium PG ? 104. hu- 
ub rationali et apotomá quartá con- . Jus. 


tinetur: reca igitur linea fpatium 


tens minor eft?. Poteft autem fpatium * 9 ipía B.» 95. hujus. 
rgo 3 eft minor. .Q. E. D. 


PROP. CVII. THEOR. [CVII.] 

Recta linea commenfurabilis ei, que cum rationali medium 
totum efficit, et ipfa cum rationali medium totum efficiens 
e. ' 

Sit cum rationali medium totum efficiens A B. Et 
ipfi 4 8 commenfurabilis fit c p : dico c p effe eam, que 
cum rationali medium totum efficit. 

Sit enim ipfi 4 B congruens B E. Ergo A E, E B po- 
tentià incommenfurabiles funt 3, facientes compofitum q 78, hujas. 
quidem ex ipfarum quadratis medium; quod autem fub 


A E 
B 
C | d 
D 
ipfis continetur ratjonale. Et eadem conftruantur. Si- 
militer demonftrabitur, atque prius, C F, F D in eüdem 
effe ratione, in quá A E, E B; et compofitum ex qua- 
dratis ipfarum A E, E 8 commenfurabile effe compofito 
ex quadratis ipfarum c F, F D; rectangulum autem fub 
A E, E B rectangulo fub c Fr, F D commenfurabile. 
Quare et c F, F D potentiá incommenfurabiles funt, fa- 
cientes compofitum quidem ex quadratis ipfarum c r, 
P D medium, quod autem fub ipfis continentur rationale. 
Ergo c n eft, que cum rationali medium totum efficit. * 





Aliter. 


e 
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Aliter. Sit cum rationali medium totum efficiens 4, 
et ipfi 4 fit commenfurabilis B: dico B effe eam, que 
cum rationali medium totum efficit. 

Exponatur enim rationalis c D, et quadrato quidem 
ex A zquale parallelogrammum c E 
ad ipfam c n applicetur, latitudinem 
faciens cr. Ergo cr eít apotome 

'16;.hujus.quinta', Quadrato autem ex B z- 
quale P G ad ipfam rk applicetur, 
latitudinem faciens F H. Quoniam 
igitur A commenfurabilis eft ipfi 5; 
erit et quadratum ex A quadrato ex 

. B commenfurabile. Sed quadrato ex 
A :equale eft parallelogrammum c ; 
qu ato autem ex B smequale PG. 
go c E eft commenfurabile ipfi rc; i 
et ob id recta linea c r ipfi e H longi- 
tudine eft commenfurabilis. Apotome autem quinta 

*;04.hujus.eft c Fr. Ergo et F H eft apotome quinta*; eftque F E 
rationalis. EH autem fpatium contineatur fub rationali 
et apotomà quint&, recta linea ipatium potens eft quz 

* 96, hujus. cum rationali medium totum efhcit'. Sed ipfa & poteft 

* Per €on- fpatium P G*. Ergo ipfa B cum rationali medium totum 

^". — effcienseft. Q. 3 b. | 


[CVII.] PROP. CVIIL. THEOR. 


Re&a linea commenfurabilis ei, que cum medio medium. 
totum efficit, et. 3pf[a cum. medio medium totum effiaens 
ejl. 

Sit cum medio medium totum efficiens A B, et ipfi 

A B commenfurabilis fit c D: dico c p effe eam, que 

cum medio medium totum efficit. 

Sit ipfi 4 B congruens BE; et eadem confiruantur. 

Ergo AE, EB potentiá incommenfurabiles funt, facientes 





e 
e| 


A - E 
B 





C F 
D 





* 79; hjju* compofitum ex quadratis ipfarum medium", quod autem 
fub ipfis continetur medium, et adhuc compofitum ex 
ipfarum 
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ipfarum quadratis incommenfurabile ei, quod fub ipfis 
continetur. Et funt AE, x8 commenfurabilesipfis cg, FD - 
ut in fuperioribus oftenfum eft; et compofitum ex qua- 
dratis ipfarum AE, EB commenfurabile compofito ex 
quadratis ipfarum c F, Fr D; rectangulumque fub AE, EB 
rectangulo fub cr, * D. Ergo cr, FD potentiá in- 
commenfurabiles funt, facientes compofitum quidem ex 
quadratis ipfarum medium, quod autem fub ipfis con- 
tinetur medium, et adhuc compofitum ex ipfarum qua- 
dratis incommenfurabile ei, quod fub ipfis eontinetur. 


Ergo c D eít quee cum medio medium totum efficit Y.» 79. hujus. 
Q. E. D. 


9$ SCHOLIOQN. 


De mutuo Irrationalium uniufcujufque 'E£aé»; inter 
fe commenífu, in decem hujus Libri propofitionibus Eu-  - 
clides pertractavit: quarum quinque, nimirum quz 
feptima fexagefima numeratur, queque ab eà quatuor 
funt proxime, irrationales per compofitionem refpiciunt ; 
quinque alie, a quartà poft centefimam incipientes, eas 

ug per detra&tionem funt irrationales. |. Ád pleniorem 
ubtilifime :doctrinz intelligentiam, illud, ut opiner, 
haud inutile erit, e Clavio monuitfe: ex decem pro- 
pofitionibus, quas memoravimus, duas, lxvi" dico et 
civ", latius non fumendas quam ab Euclide pronun- 
tiate funt; de rectis fcilicet ipfà longitudine commen- 
furabilibus. | Quamquam enim ei que ex binis eft no- 
minibus, vel ei quz apotome, vel potentiá tantum com- 
menfurabilis et ipfa ex binis nominibus aut apotome 
erit; haud tamen neceffario ejufdem ordinis, cujus illa 
cui eo modo eft commenfurabilis. Propofitiones autem 
o&o relique (68, 69, 70, 71; 105, 106, 107, 108.) 
apud commenífurabiles potentià tantum zque ac lon- 
gitudine vigent. Ut demonftrationes, quibus fingulze 
confirmatz funt, accurate perpendenti manifeftum erit. 


PROP. CIX. THEOR. [CIX.] 
Medio de rationali detracto, re&fa linea quee reliquum fpa- 
tium potefl una ex duabus irrationalibus fit, vel apotome, 
vel mznor. 
De rationali enim 8 € medium 5 » detrahatur: dico 
eam quz reliquum fpatium EC poteft unam fieri ex 
duabus irrationalibus, vel apotomen, vel minorem. . 
Exponatur 
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Exponatur enim rationalis FG; et parallelogrammo 
quidem Bc zquale c H 
ad rF a applicetur; paral- 


lelogrammo autem B D E 
aquale auferatur G K: 
reliquum igitur c E eft 
equale LH. Itaque quo- 
niam rationile eft B c, 
medium autem BD; at- 
que eft B c zquale G gp, 
et BDipi GK; erit GH 


rationale, medium autem 
6 K ; et ad rationalem r c utrumque applicatum eft. Ra- 
tionalis igitur eft r n, et ipft P G longitudine commenfu- 
? 21. bujus. rabilis?, F K vero rationaJis et incommenfurabilis ipfi r c 
* 23. hujus. longitudine*. Ergo r n ipfi FK longitudine incommen- 
* 13. hujus. (rabilis eft" : quare F H, F K rationales funt, potentiá 
folum commenfurabiles: ac propterea K H eft apotome, 
* 74. hujus. ipfi vero congruens K F*. HF igitur plus poteft quam 
F K quadrato rect linez fibi vel commenífurabilis lon- 
itudine, vel incommenfurabilis. | Poífht primum qua- 
dito recte linee commenfurabilis. Atqui eft tota 
H F commenfurabilis longitudine expofitze rationali rG. 
*Deé. — Ergo KH eft apotome prima?. Recta autem linea, qu 
hujus ^ poteft fpatium lub rationali et apotomá primà contentum, 
* 92. hujus. €ft apotome *. Ergo qua poteft L H, hoc eft, ipfum €&, 
apotome eft. Quod fi H r plus poffit quam r K qua- 
drato recte linee fibi incommenfurabilis longitudine, 
eftque tota u F expofitze rationali r c longitudine com- 
tpe. — menfurabilis; erit K H apotome quarta!. Et qua po- 
Tet. 4. teft fpatium fub rationali et apotomá quartà contentum 
hujus. us Dior eftt. Qua igitur poteft fpatium 1H, hoc eft, 
ipfum & c, eft minor. Q. E. D. 


[CX.) PROP. CX. THEOR. 


Rationali de medio detra£to, alis due irrationales fiunt, 
vel medie apotome prima, vel cum rationali medium to- 
tum efficiens. 

Vide fig. De medio enim B c rationale 5 p detrahatur ? dico 
Prop. 109. rectain lineam, que reliquum fpatium x c poteft, unam 
duarum irrationalium fieri, vel medi: apotomen primam, 


vel eam quz cum rationali medium totum efficit. 
Exponatur 
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Exponatur enim rationalis P G, et ad ipfam fimiliter | 
fpatia applicentur^; erit rationalis quidem r H, et ipfi^ Ut in 
F G longitudine incommenfurabilis!. Rationalis autem P'*c-. 
PK, et commenfurabilis ipfi rc longitudine*: ergo.71.nqus. 
FH, FK rationales funt, potentià folum commentura- 
biles; ac propterea H K elt apotome, et ipfi congruens 
FK. FH igitur plus poteft quam Fr K quadrato rectae ' 74- hujus. 
linee fibi longitudine vel commenfurabilis, vel in- 
commenfurabils. Et íi quidem n F plus poteft quain 
.F K quadrato re&e fibi longitudine commenfurabilis ; 
quoniam congruens Fk commenfurabilis eft expofitee 
rationali r & longitudine: erit H K apotome fecunda *. " Def... 
Eft aàtem » o rationalis. Ergo quz poteft fpatium rH, LT. a 
hoc efi, ipfum c £, eft mediz apotome prima". Quod ; 23. hujus. 
fi HF plus poteft quam F x.quadrato recla lines fibi 
longitudine incommenfurabilis; quoniam congruens r Kk 
commenfurabilis eft expofite rationali r c longitudine: 
erit H K apotome quinta?. Reda igitur linea potens» Det. 
fpatium E C eft que. cum rationali medium totum eí- Ter. 5. 


. jus. 
cit", Q. E. D. ' ? 96. hujus. 


PROP. CXI. THEOR.: | [CXI.] 


Medio de medio detratto, quod fit incommenfurabile toti, 
relique duce 1irrationales eunt, vel mediz apotome fe- 

cunda, vel cum medio medium totum efficiens. 

Detrahatur ut in propofitis figuris de medio » c vide fie. 
medium B D, quod fit incommenturabile toti : dico re- Prop. 1c9. 
&am lineam, que poteft fpatium c E, unam effe ex dua- 
bus irrationalibus, vel mediz apotomen fecundam, vel 
eam qua& cum medio medium totum efficit. 

Quoniam enim medium eft utrumque ipforum » c, 

B D, et B Cc incommenífurabile eft ipfi 8 D, hoc eft, o u 
ipfi GK; erit HF ipfi Fr & incommenfurabilis longi- . 
tudine?. Ergo HF, Fk rationales funt, potentiá folum r. fextí, 


commenfurabiles'; et ob id H K eft apotome, et ipfi& o. huius. 
7 23, hujus. 


congruens K P'*. [taque H F plus poteft quam r K qua-. 7? nyju;.. 


drato recte linez longitudine fibi vel commenfurabilis, 
vel incommenfurabilis. Et (i quidem nu r plus poteft 
quam F K quadrato recta fibi longitudine commenfu- 
rabilis; cum neutra ipfarum H F, F Kk commenfurabilis 
fit expofite rationali r c longitudine; erit H K apo- 
tome tertia'. Rationalis autem eft Kk L.. Qua vero; Def. 
poteft re&angulum, fub rationali et apotomá tertiá con- 

tentum, 


-oo€ c-r 3. -— ac 
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* 4. hujus. tentum, mediz eft apotome fecunda *. Ergo quse poteft 
fpatium L H, hoc eft ipfum c Ez, medie eft apotome 
(cunda. Si vero H P plus poteft quam r K quadrato 
recte lines fibi incommenfurabilis longitudine; cum 
neutra ipfarum H r, FK longitudine commenífurabilis 

xDef — fit expofiti rationali Fr 6; erit H K apotome fexta *. 

Tet.  — At recta linea, potens quod fub rationali et apotomá 

fextá contiuetur, et que cum medio medium totum 

y 97. hujus. efficit?. Ergo que poteft fpatium r H, hoc eft, ipfum 
EC, eft cum medio medium totum efficiens,  Q. E. D. 


[CX1l.] PROP. CXII. THEOR. 
"Ápotome non efl eadem, quee ex binis nominibus. 
Sit apotome A B: dico A 3 non effe eandem, que ex 
binis nominibus. 
Sit enim, fi fieri poteft ; exponaturque rationalis DC, 


et quadrato ex A 8 zquale 
re&angulum c & ad ipfam — 4——————8$ 


D C applicetur, latitudinem 


* 45. primi. faciens DE*. Quoniam igi- 


tur A-B eít.apotome, erit 
* 98. hujus. D E apotome prima*. Sit 
Ipfi congruens E r. Ergo - 
D F, F E rationales funt, 
potentià folum commenfu- 
* De. rabiles^», et DF plus poteft quam r x quadrato re&ze 
bull" linee fibi longitudine commenfurabilis, atque eft n » 
commenfurabilis expofitee rationali c p longitudine. 
*erhyp. Rurfus, quoniam A B eft ex binis nominibus *, erit D & 
* 61, hujus. ex binis nominibus prima?4.  Dividatur in nomina ad 
punctum c, fitque Dn G majus nomen. Ergo DG,GE 
* Def. — rationales funt, potentiá folum commenfurabiles*. Et 
5ewnd- pg plus poteft quam G & quadrato re&s linez fibi 
. hujus. n -D]q. . dup" 
commenfurabilis longitudine, et major D e longitudine 
commenfurabilis e(t expofite rationali p c. Quare pe 
* 1x, hujus. ipfi. D G longitudine eft commenfurabilis!; et reliquse 
igitur F G commenfurabilis erit. lItaque quoniam D & 
commenfurabilis eft ipfi 7 c, atque eít rationalis DF; 
erit et P G rationalis. hurfus, quoniam D Fr commen- 
furabilis eft ipfi r c longitudine, atque eft p rFipfi rm 
incommenfurabilis longitudine; erit et FG ipfi FE 
longitudine incommeníurabilis. Et funt rationales. 
Ergo G F, F E rationales funt, potentià folum commen- 
furabiles ; 
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furabiles; ac propterea E G. eft apotomes. Sed et ra- « j4. hujus. 
tionalis, quod fieri non poteft. 
o Ergo apotome non eft eadem, quze ex binis nominibus. 

. E. D. ' 


* SCHOLION. 


Ex demonftratis quoque facile colligere licebit, apo- 
tomen, et ceteras ipíam confequentes irrationales lineas, 
neque medias eíle, neque inter fe eafdem. | 

uadratum enim medie ad rationalem lineam appli- 
catum, latitudinem efficit rationalem, ipfi rationaii lon- 
gitudine incommenfurabilem *. ^ 35. hujus. 

At quadratum apotomz ad rationalem applicatum, 
latitudinem efficit apotomen primam!. Et quadratum! 58. hujus. 
medis apotomz prim: ad rationalem applicatum, lati- 
tudinem efficit apotomen fecundam *. Quadratum vero* 99. hujus. 
medie apotom:s fecunde ad rationalem applicatum, 
latitudinem effücit apotomen tertiam '. Qiuadratum ico. hujus 
deinde Minoris ad rationalem applicatum, latitudinem 
efficit apotomen quartam",  Át vero quadratum ejus, » ior, hu. 
qu&e cum rationali medium totum efficit, ad rationalem jus. 
applicatum, latitudinem efficit apotomen quintam ^. * roa. hu- 
Quadratum denique ejus, que cum medio medium"s 
totum efficit, ad rationalem applicatum, latitudinem 
efficit apetomen fextam?. Itaque cum ha latitudines* 103. hu- 
differant et a latitudine medis, et inter fe; a lati-J** 
tudine quidem medie, quod hzc rationalis .fit, ille 
vero irrationales; inter fe autem, quod ordine non fint 
exdem apotomz : manifeftum eft, apotomen, et reliquas 
irrationales ipfam confequentes, et a mediá, et inter fe 
differre. Quoniam vero in hoc theoremate demonítra- 
vimus, apotomen eandem non effe, quz ex binis no- 
minibus : et quadrata apotomz, et ceterarum quinque 
irrationalium eám confequentium, ad rationalem appli- 
cata, latitudines efficiunt apotomen primam, fecundam, 
tertiam, quartam, quintam, et fextam: at vero quadrata 
ejus, quie ex binis nominibus, et reliquarum quinque 
srrationalium, quse ipfam fequuntur, ad rationalem ap- 

licata, latitudines efficiunt ex binis nominibus priman, 
ecundam, tertiam, quartam, quintam, ac fextam: li- 
quido conftat, latitudines apotomse, et aliarum irratio- 
nalium, quz poft ipfam, eafdem non effe latitudinibus 
' ejus, quz ex binis nominibus, et reliquarum poft ipfam 
irratio- 


400 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


irrationalium: quandoquidem nulla apotome eadem eft, 
quz ex binis nominibus aliqua. Igitur et apotome, et 
quz ipfam fequuntur, differunt ab eà, quee ex binis no- 
minibus, et quz poft ipfam. Quamobrem eum tam 
ile, quam he a mediá fint diverfz; efficitur, rationali 
quápiam expofitá, viginti tres numero effe lineas irratio- 
nales, inter fe diverías, de quibus ha&enus Euclides iu 
hoc libro differuit. Sunt autem he, 


Media. 
. Ex binis mediis prima. 
. Ex binis mediis fecunda. 
. Major. 
Rationale ac medium potens. 
. Bina media potens. 
. Ex binis nominibus prima. 
ecunda. 
— tertia. 
10. ——————— ——— quarta. 
YI. ————————— quinta. 
exta. 
13. Mediz apotome prima. 
14. Medis apotome lecunda. 
15. Minor. 
I6. Cum rationali medium totum efficiens. 
17. Cum medio medium totum efficiens. 
18. Apotome prima. 








o Qo-Y OV 4 02 1D m 














39. ecunda. 
20. tertia. 
2I. quarta. 
22. uinta., 





23. —— fexta. 


In hác recenfione, neque ejus quz ex binis nominibus 
fimpliciter vocata eft, neque ejus que fimpliciter apo- 
tome, quarum altera primis $£a9o; earum qui per com- 
pofitionem, altera prime earum qua per detractionem 
prima eft, ullam feorfum mentionem fecimus. Qiuo- 
niam utramque in fpecies divifam, ut fupra monuimus, 
£ga)s; pofteriores fitunt. Ne cui igitur mirari fubeat 
numerum linearum, quz quatuor ££aias conficiunt, ac- 
cedente mediá ipfà extra omnem i£a?a, ad viginti quin- 
que non affurgere. 

PROP. 
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PROP. CXIII. THEOR. [CXIII.] 


Quadratum rationalis, ad eam quee ex binis nominibus ap- 
: plicatum, latitudinem facit apotomen, cupus nomina. com- 
menfurabilia funt. nominibus ejus, que cff ex binis no- 
sinibus, et in eádem ratione ; et adbuc apotome, quee fit 
eundem babet ordinem, quem ca que efl ex. binis nomi- 
nibus. 

Sit rationalis A; ea quie eft ex binis nominibus 5 c, 
cujus majus nomen c D ; et quadrato ex A zquale re- 
&angulum fit, quod fub B c, € F continetur: dico E PF 
apotomen effe, cujus nomina commenfurabilia funt ipfis 
CD, DB, et in eüdem ratione; et adhuc & F eundem or- 
dinem habere, quem habet B c. 

Sit enim rurfus quadrato ex A seequale rectangulum, 

uod fub s D et G continetur. Itaque quoniam re- 
ngulum contentum fub 2 c, & 7 eft equale ei, quod 








G 





fub BD, G continetur; erit ut CB ad B D, ita G ad EPP.* 16. fexti.' 
Major autem eft c B quam B p. Ergo et Gc quam EF 
major erit. Sit ipfi a qualis e H. Eft igitur ut c B ad 
B D, ita H E ad E P ; et dividendo, ut c D ad.p B, ita 
HPadrES. Fiatut H P ad FE, ita FK ad K R&. Ergo 17. quinti, 
et tota H K ad totam K F eft ut P k ad Kk E; ut enim 
unum antecedentium ad unum confequentium, ita an- 
tecedentia omnia ad omnia confequentia', Sed ut F K ' 12. quinti, 
ad Kk Eg, ita c Dad DB; etigitur ut HK ad k F, ita cp 
ad DB. Commenfurabile autem eft quadratum ex c D 
quadrato ex DB', Ergo et quadratum ex H K quadrato* 37. hujus, 
ex K F eft commenfurabile'. Atqui eft ut quadratum * 10. hujus, 
ex H X ad quadratum ex K F, ita rectalinea H K ad x E, 
quoniam tres reCtz linee n K, K F, K & deinceps pro- 
portionales funt": commenfurabilis igitur eft H K ipfiaCor. 2. 2o, 
X E longitudine, Ergo et HE ipfi  K longitudine eftfexti. 

| | Dd commen- 





-— 


— — ——- —. 
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* 16, hujus. commenfurabilis *. Et quoniam quadratum ex A eft 
sequale ei, quod fub x E, B n continetur, rationale autem 
eft quadratum ex A: erit et quod fub H E, & D contine- 
tur rationale. Et ad rationalem B3 Dp applicatum eft; 
rationalis igitur eft H &, et ipfi 5 D longitudine commen- 

* 31. bujus. furabilis? ; ideoque et 2 K, quz eft commenfurabilis ipfi 
H E, rationalis erit, et ipfi & D commenfurabilis longi- 
tudine. Quoniam igitur eft ut c D ad D B, ita r k ad 
K E; funt autem c D, DB potentiá folum commenífura- 
biles; et PK, K E potentiá folum commenfurabiles erunt. 
Rationalis autem eft k z, et ipfi B D commenfurabilis 
longitudine. Quare et r K eft rationalis, ipfique c n 
longitudine commenfurabilis. Sunt igitur F K, K E ra- 
tionales, et potentià folum commenfurabiles; et id- 

s74.hwjus.circo RF apotome eft*. Jam vero c p plus poteft 
quam D3 quadrato re&z lines fibi vel commenfurabilis 
longitudine, vel incommenfurabilis. Et fi quidem cp 

lus poteft quam D B quadrato recte fibi commenfura- 
ilis longitudine, etiam PK plus poterit quam K E qua- 
drato recte fibi longitudine commenfurabilis. Et fi 
c D eft commenfurabilis expofitze rationali longitudine, 
et F K eidem commenfurabilis erit. Si autem n D, et 
K E. Etfi neutra ipfarum c D, D B, et neutra ipfarum 
FK,KE. Quodfi cp plus poteft quam Dp 8 quadrato 
re&e linez fibi incommenfurabilis longitudine, et F k 
plus poterit quam & € quadrato re&se lines fibi longi- 
tudine incommenfurabilis. | Et fi quidem c p eft longi- 
tudine commenfurabilis expofite rationali, erit et FK 
eidem commenífurabilis. Et fi B p, et k &. At fi neutra 
ipfarum € D, D B, et neutra ipfarum FK, KE. Ergo 
P E apotome eft, cujus nomina F K, K E commenfura- 
bilia funt nominibus € D, D B ejus qus eft ex binis no- 
minibus, et in eádem ratione; et eundem habet ordinem, 

quem cB. Q. E. D. 
PROP. 
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Quadratum rationalis, ad apotomen applicatum, laBtudinem 
facit eam, que ex binis nominibus, cujus nomina commen- 
Jurabilia funt apotomz nominibus, et 1n. eádem ratione ; 
et adbuc quee ex binis nominibus fit eundem babet ordinem, 
quem tpfa apotome. 
Sit rationalis quidem A4, apotome autem BD; et 
quadrato ex 4 szquale fit quod fub B D, & H continetur, 
ita ut quadratum rationalis A, ad B D applicatum, lati- 
tudinem faciat K H: dico K H effe ex binis nominibus, 
cujus nomina commenfurabilia funt nominibus ipfius 
B D,etin eádem ratione; et k H. eundem habere or- 
dinem, quem habet 5 p. 
Sit enim ipfi B D congruens nc. Ergo BC, CD 
rationales funt, potentià folum commenfurabiles*. Et* 74. hujus. 
quadrato ex A equale fit quod fub Bc, o continetur. 











K H 


QG -————— 


Rationale autem eft quadratum ex A. Ergo quod fub 

B C, G continetur eft rationale. Et ad rationalem B c 

applicatum eft: rationalis igitur eft recta linea 6G, ipfi- 

que B € longitudine commenfurabilis ». Sed quoniam" ar. hujus. 

re&angulum, contentum fub Bc, c, eft quale ei, quod 

fub BD, KH continetur; erit ut C B ad B D, ita Kk H ad 

G*. Major autem eft c 8 quam B D. Ergo et K H' 16.fexii. 

quam G eft major. Ponatur ipíi 6 equalis K &: com- 

menfurabilis igitur eft K & ipfi Bc longitudine. Et 

quoniam eft ut c B ad BD, ità HK ad KR; erit, per 

converfionem rationis, ut Bc ad cp, ita K H ad n E. 

Fiatutk Had H E, ita HF ad r£; et reliqua igitur 

Kr ad rH eft ut Kk H ad H E, hoc eft, ut 8c ad 

CD. Sed 2c, c D potentiá folum funt commenfu- * 19. quingi, 

rabiles. Ergo et K P, F H potentià folum commenfura- 

biles erunt. Et cum fitut k H ad ng, itakrad rH; 

utautem K H ad H Ej ita HFadrE; eritetut KkFad -.- 
Dda * FH 
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FH,itaHrad r&. Quare ut prima ad tertiam, its 
*Cor.2.30.quadratum ex primá ad quadratum ex fecundá*: ut 
fexti. igitur K P ad F E, ita quadratum ex K r ad id quod fit 

ex FH quadratum. mmenfurabile autem eít qua- 

'dratum ex K F quadrato ex FH ; funt enim KF,FH 

potentià commenfurabiles. Ergo et K r ipfi F E com- 

menfurabilis eft longitudine: ac propterea r K ipfi Kk x 
f 16, hujus. Jongitudine commenfurabilisf, Sed x x rationalis eft, et 

ipfi 5 c longitudine commenfurabilis. Ergo et K F ra- 

tionalis erit, et ipfi 8 c commenfurabilis longitudine. 

Et quoniam eft ut B c ad c D, itak Fad F n; erit per- 

mutando ut B c ad x r, ita D c ad r p. Commenfura- 

bilis autem eft B c ipfi k ». Quare et c D ipfi rn eft 

t 1c. hojus. Commenfurabilis$. ^Suntque Bc, c rationales po- 
tentià folum commenfurabiles. Ergo et K P, FH ra- 

. tionales erunt, potentià folum commenfurabiles: ex 

» 37. hujus. binis igitur nominibus eft K H^. Et fi quidem 5c 
plus poteft quam c D quadrato re&z linee fibi longi- 

tudine commenfurabilis, et k F plus poterit quam F H 

uadrato recte linee fibi commenfurabilis longitudine. 
tfi B c longitudine commenfurabilis eft expofitz ra- 
tionali, et k P eidem commenfurabilis erit. Si vero 

c p eft commenfurabilis longitudine expofite rationali, 

erit et ipfa F H eidem commenfurabilis. Et fi neutra 

ipfarum B C; C D, et neutra ipfarum k F, PH. Atfi Bc 
plus poterit quam c D quadrato rectz linee fibi longi- 
tudine incommenífurabilis, et & F plus poterit quam FH 
quadrato recie lines fibi incommenfurabilis longitudine. 
*t fiquidem Bc longitudine commenfurabilis eft expo- 
fite rationali, et k Fr eidem commenfurabilis erit. Si 
vero c D, et ipfa Fr H. Quod fi neutra ipfarum 5c, cp, 
et neutra ipfarum K F, P H. Ex binis igitur nominibus 
eft K H, cujus nomina K F, F H commenfurabilia funt 
*Def- — nominibus apotomse B C, C D, et in eádem ratione ; et 


eTat KH eundem tenet ordinem, quem ipfa ac!, Q. E. D. 


hujus. PROP. 
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PROP. CXV. THEOR. [CXV] 


Si fpatium contineatur fub. apotomá et. eá, quas ex. binis 
nominibus, cujus nomina commen[urabilia funt nominibus 
afotome, et 1n eádem ratione ;. re&la Imea, ftatium po- 
tens, efl rationalis. | | 
Spatium enim contineatur fub A B, cp ; videlicet fub 

apotomá A B, et quse fit ex binis nominibus C D, cujus 

majus nomen C E ; et fint nomina ejus, quz ex binis 
nominibus, c E, € D, commenfurabilia nominibus apo- 
toms A F, F B, et in eüdem ratione ; fitque recta linea 

G, potens fpatium contentum fub A B, C D: dico ipfam 

G rationalem effe. | 
Exponatur enim rationalis H, et quadrato ex H s- 

quale ad ipfam c p applicetur, latitudinem faciens K L * ; * 45. primi, 

















K M 


apotome gitur eit K L, cujus nomina K M, M L com- 
menfurabilia funt nominibus ejus, que eft ex binis no- 
minibus, fc. c E, E D, et in eádem ratione!'. Sed c g,!ii5.hujus. 
E D commenfurabiles funt ipfis A F, FB, atque in eádem 
ratione ?, Eft igitur ut AF ad F B, ita Kk M ad ML"; et» ex hyp. 
permutando ut A F ad K M, ita ? B ad M t. Quatre et*11. quinti. 
reliqua 4 B ad reliquam k L eft ut A F ad K w *. Com- «15. quinti. 
menfurabilis autem eft A Fr ipfi K M: ergo et A B ipfi 
K L eft commenfurabilis?, Eftque ut A B ad K L, ita» 10. hujus, 
rectangulum contentum fub c p, A 2 ad id, quod con- 
tinetur fub c D, K L3: commenfurabile igitur eft re-* 1. fexti. 
&angulum contentum füb c p, A 8 reCtangulo, quod 
fub c D, K L continetur. Sed rectangulum contentum 
fub c n, K r eft sequale quadrato ex H*: ergo rectan- " Per con- 
gulum, quod contihetur lub C D, A B, quadrato ex H eft Rru&. 
commenlurabile. Re&angulum autem, quod continetur 
fub C D, A 5, eft quale quadrato ex G6». Ergo qua- 

| pds dratum 
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* Def. 11. 


hujus. 


* In hoc 
lib. 
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dratum ex c commenfurabile eft quadrato ex H. Atqui 
eft quadratum ex H rationale: rationale igitur eft qua- 
dratum ex G; et idcirco ipfa a, quz poteft quod fub 
C D, A B continetur, eft rationalis. 

Si igitur fpatium contineatur fub apotomá et eá, quz 
ex binis nominibus, cujus nomina commenfurabilia funt 
nominibus apotoms, et in e&ádem ratione; recta linea 
fpatiurn potens eft rationalis. Q. E. D. 


Cor. Ex iis manifeftro conflat fieri poffe, ut fpatium 
rationale fub irrationalibus rectis lineis contineatur. 


PROP. CXVI. THEOR. 


A mediá infinite irrationales fiunt, et. nulla. alicui ante- 
cedentium efl cadem. 


Sit media A: dico ex ipfà 4 infinitas irrationales fieri, 
et nullam alicui antecedentium eandem effe. 

Exponatur rationalis 5, et reCangulo, contento fub 
A,B, sequalefit quadratum ex 
c. lrrationalis igitureftipfa A 
c': nam quod fub irratio- 
nali et rationali continetur B 
irrationale eft. Et efteadem 
nulli earum, qu: prius'; non ' c 
enim quadratum alicujus an- 
tecedentium, ad rationalem n 
applicatum, latitudinem ef- 
ficit mediam (per 61, 62, 63, 64, 65, 66, et 98, 99, 100, 
IOI, 102, 1Q3. hujus.) Rurfus, rectangulo, quod fub 
B, C continetur, quale fit quadratum ex p: irrationale 
igitur eft quod fit ex D; et idcirco ipfa D eít irratio- 
nalis, et nulli antecedentium eadem : neque enim qua- 
dratum alicujus earum, quz prius funt, ad rationalem" 
applicatum, latitudinem efficit ipfam €. Similiter et 
eodem ordine infinite protra&o, manifeftum eft a mediá 
infinitas irrationales fieri, et nullam alicui antecedentium 
eandem effe. Q. E. D. 














. t Aliter. Sit media A c: dico ex ipfà Ac infinitas 
irrationales fieri, et nullam alicui priorum eandem effe. 


T Demonftratio hec, que pro alid Aabetur tam in. Codd. MSS. quam is 
editis, parum differt a pracedente, — Illam tamen cum. Commandite vetinuimus.. 


Ducatur 


i 








La 


Tationalis, et 8c compleatur: 
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Ducatur ipfi 4 c ad rectos angulos A B, fitque Aa 
irrationale igitur eft B c, et 
ipfum potens eft irrationalis. 
Poffit autem ipfum recta li- 
nea CD; ergo c D irratio- 
nalis eft, et nulli priorum 
eadem ; non enim quadra- 
tum alicujus priorum, ad ra- 
tionalem applicatum, latitudinem efficit mediam. Rur- 
fus, compleatur & D, erit E D irrationale ; et re&a linea 
ipfum potens irrationalis. Poffit ipfum recta linea n Fr: 
ergo DF irrationalis eft, et nulli priorum eadem ; nullius 
enim priorum quadratum, ad rationalem applicatum, 
latitudinem efficit ipfam c p. | 

Ergo a medià infinite irrationales fiunt, et nulla 
alicui priorum eft eadem. ' 


* PROP. CXVII. THEOR. [CXVII.) 
Quadrati cujyufque diagonalis lateri ejufdem. longitudine ef 
sncommenfurabilis. 
Quadrati 4 B c p, cujus latus A B, diagonalis fit 
AC. DicoAc ipfi A 2 longitudine 
incommenfurabilem. — Non enim. D 
Commenfurabilis igitur eit A c ipfi 
ABlongitudine. Ac igitur ad A B 
rationem habet, quam numerus ad 
numerum", Habeat, quam numerus * 5. hujus. 
M ad numerum N. Numerus autem 
M, feipfum multiplicans, faciat qua- 
dratum o. Numerus item N, feip- B 
fum multiplicans, faciat quadratum 
P. Jam cum recta A c ad rectam A B 
rationem habet, quam numerus Mad O Ld 
numerum N; quadratum ex A c ad 
quadratum ex AB rationem habet, quam numerus 
quadratus o ad numerum quadratum P*. Sed propter: 9. hujus, 
triangulum ifofoeles A B C, ad B rectangulum, quadra- 
tum ex AC ad quadratum ex A P rationem habet, quam 
binarius ad unitatem *. Numerus igitur quadratus o ad» 47. primi. 
numerum quadratum P rationem habet, quam binarius 
ad unitatem*. Numeris autem 0, P quadratis unus: i; quinti, 
intercedit proportione medius ^, Quare binario etiam 11, 088vi. 
Dd4 e 


M N 
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5 8. o&avi. 


JP" 


b 47. primi. 


* 1e. noni. 
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et unitati unus intercedet proportione medius*; bi- 
nario utique minor, major idem unitate. Quod eft ab- 
furdum. Cum binarius et unitas jpíà tantum unitate 
differant. Non eft igitur 4 c ipfi A B longitudine com- 
menfurabilis,  Incommenfurabilis igitur longitudine. 


Quadrati igitur cujufque &c. Q. E. D. 


Aliter (e Clavio.) Quoniam quadratum ex diagonali 
duplum eft quadrati ex latere ^, habebit quadratum ex 
diagonali ad quadratum ex Jatere rationem binarii ad 
unitatem, vel quaternarii ad binarium, vel octonarii ad 

uaternarium, &c. Et quia fumptis in proportione 

uplà quotcunque numeris ab unitate, 1, 2. 4. 8. 16. 
32, &c. folum tertius ab unitate quadratus eft, et cze- 
teri omnes unum intermittentes *, (qüia primus ad uni- 
tate, nempe 2, quadratus non fit) erunt folum hi nu- 
meri, 4. 16. 64, &c. quadrati, reliqui vero, 2. 8. 32, 
non quadrati. Quare cum quaternarius quadratus fit 
et binarius non quadratus, non habebit quaternarius ad 
binarium proportionem, quam quadratus aliquis nume- 


* 24. octavi. rus ad quadratum *. Ac propterea neque quadratum ex 


* 9. hujus. 


diagonali ad quadratum ex latere proportionem habebit, 
quam numerus quadratus ad uadratam numerum. In- 
commenfurabilis igitur eft diagonalis longitudine ipfi 
lateri*. Q. E. D. 


* sCHOLION (e Clavio.) 


Ceterum in exemplaribus Grecis reperitur hoc loco 
appendix quzdam, cujus intelligentia ex fequentibus 


-Stereometrie libris pendet, ut merito omitti poflet. 


Verum quia in e continetur doctrina non contemnenda, 
ad commenfurabilitatem omnium magnitudinum, et in- 
commenfurabilitatem, pertinens ; vifum eft, eam paucis 
explicare, affignando more noftro folito in margine loca 
Stereometrie, que ad demonftrationem eorum, que 
hic dicuntur, neceffaria funt. | 

Eft igitur appendix hec. In- A——— 
ventis lineis rectis longitudine 
incommenfurabilibus, inveni- 
entur et alie quamplurimse c 
magnitudines, planz fcilicet, 
atque folide incommenfurabiles inter fe. Sint enim 


Tecta A, c, longitudine inter fe incommenfurabiles, in» 
ter 





——————— À— Ó 


B 
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ter quas media proportionalis fit 5. Quoniam igitur ut A 

ad c, ita eft fi re&ilinea quievis fuper A conflituta 
: ad figuram re&ilineam fibi imilem, fimiliterque pofitam 
fuper Bí; et funt A et c longitudine incommenfura- f Cor. a. ao. 
biles ; erunt re&ilinese ille figurz fuper A et B incom- exti. 
menfurabilest. Ruríus, quoniam circuli, quorum dia- t ro. hujus. 
metri A, B proportionem habent, quam quadrata ex 
A, B defcripta: quadrata autem hzc, cum fint figure 
rectilinese fimiles, fimiliterque pofitee, proportionem ha- 
bent, quam recte 4, 6f: habebunt quoque circuli 
. diametrorum 4, B eandem proportionem, quam rece 
A, C^, Sed re&sm 4, c incommenfurabiles funt longi-* 11. quinti, 
tudine. Igitur et circuli diametrorum 4, * incommen- 
furabiles funtt. Jam vero fi conflituantur folida, nempe 
pyramides, vel prifmata ejufdem altitudinis, quorum 

afes fint figurz reCtilinese fimiles, fimiliterque defcriptee 
fuper 4, B, habebunt pyramides atque prifmata eandem 
proportionem, quam bafes, hoc eft, quam reGilineze 
1lle figurze (5, 6, vel 7. duod.) Quare cum re&ilineze 
figurz ille incommenfurabiles fint, ut modo eft demon- 
firatum ; incommenfurabilia etiam erunt ipía folida, 
nimirum pyramides, et prifmata*. Quod fi coni, vel 
crlindri eeque alti fabricentur, quorum bafes circuli fint 

ametrorum A, 8; habebunt hujufmodi coni et cylin- 
dri eandem proportionalem cum bafibus, hoc eft, cum 
ilis circulis'. Cum ergo circuli oftenfi fint incom-! rr. duod, 
menfurabiles, erunt quoque incommenfurabiles di&i 
coni, et cylindri*. Invente funt igitur non folum lines 
et fuperficies incommenfurabiles, verum etiam et cor- 
pora, five folida, incommenfurabilia. Quod eft propo- 

tum. 

Eádem autem ratione, fi re&z 4 et 5 longitudine 

commenífurabiles fint, oftendemus earum figuras recti- 
lineas fimiles, fimiliterque defcriptas, necnon et ipía- 
rum circulos commenfurabiles eflet; atque adeo et ea- 
rundem pyramides et prifmata; ac denique conos, et 
cylindros, fi modo eandem habeant altitudinem; ut per- 

fpicuum eft (5, 6, 7, & 11. duod.) 
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LIBER UNDECIMUS. 


DEFINITIONES. 


« 


DzerimxiITI:0 I. 


SOLIDUM eft, quod longitudinem, latitudinem, et 
craffitudinem habet. 
II. 
- Solidi terminus eft füperficies. 


Uo. | II. 

Re&a linea ad planum re&ta eft, quando ad omnes 
rectas lineas, que ipfam contingunt, et in fubje&o funt 
plano, re&os angulos efficit. 

IV. 

Planum ad planum re&tum eft, cum re&e lines, quze 
communi planorum fe&ioni ad rectos angulos in uno 
plano ducuntur, alteri plano ad re&os funt angulos. 


V. 

Re&z linez ad planum inclinatio eft, cum a fublimi 
termino rece illius lineg ad planum deducta fuerit per- 
pendicularis; atque a puncto, quod perpendicularis in 
Ipfo plano effecerit, ad propofitee illius lineze extremum, 
duod. in eodem eft plano, altera re&a linea fuerit a- 

juncta ; 


[1] 


[1I.] 
[111] 


[IV.) 


[V] 
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[VII] 
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(XI. 
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juncta; eft, inquam, angulus acutus infiftente lined et 
adjun&tà comprebenfus. 


VI. 

Plani ad planum inclinatio eft angulus acutus, redis 
lineis contentus, quz, in utroque planorum ad idem 
communis fectionis punctum ductze, rectos cum feCtione 
angulos efficiunt. 


II. 

Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque 
alterum ad alterum, cum did&i inclinationum anguli in- 
ter fe fuerint equales. 

Linea re&a pl dicitur parallel fini 

inea re ano dicitur ela, que infinite pro- 
ducta infinite produ&to nufquam occarzit. i 

| * IX. 

Parallela funt plana, quee infinite produ&a nufquam 
conveniunt. 

. *X. 

Solidus eft angulus plurium quam duarum linea- 
rum, quz fe mutuo contingunt, nec in eádem funt fu- 
perficie, mutua inclinatio. Vel folidus angulus eft, qut 

uribus quam duobus is planis, in eodem non 
confiftentibus plano, fed ad unum punc&um conftitutis, 
continetur. 

Cor.* Anguli folidi, qui planis angulis sequalibus 
continentur, quorum equalium plana, | a fingulis, 
fimiliter funt 1nclinata, inter fe :&quales funt. 

Sint anguli folidi ad A et r. Quorum ille ad A an- 

is planis contineatur BAC, CAD, D A E, EAE. 


Gier rte ad P angulis planis GF H, HF E, KFL, 
A. 


E 
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L*G; qui prioribus, angulum A confituentibus, n A c, 
CAD, DAE, E A B finguli fingulis fint equales. Plana 
etiam BA€, CAD, DAE, EA B fimiliter inter fe, 
atque inter fe altera GFH, HFK, KFL, LFOG, fint 
inclinata. Dico angulum folidum ad A folido ad r 
sequalem. 

Admoveatur enim pun&um.A puncto r. ReCtaque 
AB rece rG applicetur. Planum item A 2c plano 
G P H faperimponatur. Ita, propter angulum 5 4 c an- 
gulo G F H zqualem, recta A c re&z r H fe applicabit. 

am vero plano 3 A c alteri a r R applicato, cum planis 
ilis, BAC, GF H, altera illa, DA C, KP H, fimiliter funt 
inclinata; omnino planum c A D plano H F & fe appli- 
cabit. RectisA c, P H congruentibus, id enim often- 
fum; propter angulum c 4 D angulo H F K equalem, 
recta A Dp recte r K fe applicabit. Rurfum plano cAD 
alteri H F K applicato, cum planis illis, CA D, H FP K, al- 
tera, DAE, KF L, fimiliter fint inclinata, planum D A E 
lano K F L fe applicebit. Re&ifque n 4, r K congruenti- 
us, id enim oftenfum ; propter angulum D A x angulo 
K FL sequalem, recta A E recte FL fe applicabit. Recte 
Igitur AB, AC, AD, AE TeCiS FG, FH, FK, F L, fin- 
se fingulis, fe applicuerint. Quapropter angulus fo- 
idus ad 4 folido ad F congruit, et cui congruit equalis 
eft. Q. E. D. 


* DrriNiTIO XI. 

Similes funt figure íolidze, quee planis fimilibus con- 
tinentur, multitudine zequalibus, et fimiliter inter fe-in- 
clinatis: eà nempe lege, ut fimiles fint, planorum in 
diverfis figuris fimilium, inclinationes. 


Cor.* Similes figurz folide, quarum fimilia latera 
plana funt etiam zqualia, inter fe equales funt. 

Nam fi planum unius plano fimili et quali alterius fu- 
perimponatur, fic ut latera planorum homologa et ze- 
qualia congruant, reliqua plana unius fimilibus et z- 

ualibus alterius, fingula fingulis, congruent, et anguli 


olidi unius folidis alterius angulis, finguli quoque fin- 


gulis, congruent. Quod facile quivis intelliget, qui de- 
monftrationem Corollarii decimz diligenter meditatus 
fuerit. Inde autem efficietur, figuras ipfas perfecte con- 


Cre, 
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[X1I.) XII. 
Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, qus ab 


uno plano ad unum punctum conftuuntur. 
[XIII] XIII. 

Prifma eft figura folida, quz planis continetur, quorum 
advería duo funt et :qualia, et fimilia, et parallela; alis 
vero parallelogramma. 

[XIV] 

Sphzra eft, quando femicirculi manente diametro, 
circumductus femicirculus in feipfum rurfus revolvitur 
unde moveri coeperat. 

[XV.] XV. 

Axis autem fpherz eft quiefcens illa recta linea, cir- 

cum quam femicirculus convertitur. 


[XVI.] XVI. 

Centrum fphsrz eft idem, quod et femicirculi. 

[XVII.] XVII. 

Diameter autem fpherz eft recta quzdam inea per 
centrum duda, et utrinque a fpherz fuperficie termi- 
nata. 

(XVIIL] XVIII. 

. Conus eft, quando reCtanguli trianguli manente uno 
latere eorum quz circa re&um angulum, circumductum 
triangulum in feipfum rurfus revolvitur, unde mover! 
coeperat. Atque fi quiefcens recta linea zqualis fit re- 
lique quie circa rectum angulum continetur, orthogo- 
nius erit conus: fi vero minor, amblygonius : fi vero 
major, oxygonius. 

[XIX.] XIX. 

Axis autem coni eft quiefcens illa linea, circa quam 
triangulum vertitur. 


(xx) XX. 
Bafis vero coni eft circulus, qui a circumdu&á re&à 
lineà deferibitur. | 


XXI. 

Cylindrus eft, quando re&anguh parallelogrammt 
manente uno latere eorum qua circa rectum angulum, 
circumdu&um parallelogrammum in feipfüm rurfus re- 
volvitur, unde coeperat moveri. 

| Xxil. 
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XXII. [XX1I.] 
AÀxis autem cylindri eft quiefcens illa re&a linea, 
circum quam parallelogrammum convertitur. 
I. IL] 
Bafes vero cylindri funt circuli a duobus adverfis la- 
teribus, que circumaguntur, defcripti. 
| XXIV. [XXIV.] 
Similes coni et cylindri funt, quorum et axes, et ba- 
fium diametri proportionales funt. 


e XXV. [XXV.] 
Cubus eft figura folida fub fex quadratis zqualibus 
contenta, 
XXVI. [XXVI] 


Tetraedrum eft fi gura folida fub quatuor triangulis 
eequalibus et equilateris contenta. 
| XXVII. [XXVII.] 
Octaedrum eft figura folida fub o&o triangulis ze- 
qualibus et zquilateris contenta. 


XXVIII. [XXVIII J 
Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim penta- 
gonis squalibus et zquilateris et sequiangulis con- 
tenta. 
XXIX. [XXIX] 
Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis e- ) 
qualibus et zquilateris contenta. 
XXX. [XXX.] 
Parallelepipedum eft figura folida fex figuris quadri- 
lateris, quarum quz ex adverfo parallel funt, contenta. 


PROPOSITIO I. THEOREMA. (1.] 


Recte linee pars quadam non efl in fubjetto plano, quc- 
dam vero in fublimi. 

Si enim fieri poteft, recte linee 4 B pars quidem A x 
fit in fubje&o plano, pars C 
vero B C in fublimi. — Erit 
recta linea quedam ipfi 4 B 
in dire&um continuata in 
fubje&o plano. Sit p B. 
Duabus igitur datis rectis 
lineis ABC, AB D commune 


A 


fegmentum 
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fegmentum eft 4 8; quod fieri non poteft 4. Non igi- 
tur re&z linez pars quzdam eft in fubjedo plano, quae- 
dam vero in fublimi. Q. E. D. 
PROP. II. THEOR. 
Si due recle linee fc invicem fecent, in tno funt plano; 
et omne Iriangulum in uno plano confsfht. 

Duz enim rectz linez A B, c D fe invicem in punéto 
K fecent. Dico ipfas A B, c D in uno effe 
plano, et omne triangulum in uno plano D 
confiftere, Sumantur enim in ipfis &BgEC 
quevis puncta 5, c, et jungatur 5 c. Dico 
primum triangulum E Bc confiftere in uno 
plano. Sumantur enim in ipfis zn, cc. K 
punca quzvis alia G, F; et in rectà CB 
punca quzevis H, x; et FG, FH, GK Jun- ( B 
gantur. Si trianguli E B c pars quedam 
FH C, vel 6 8 K, in fubje&o plano eft, reliqua vero in 
alio plano; erit et linez x 5, vel E c, pars in fubjedo 
plano, et pars in alio. Quod fi trianguli E c B pars 
FCBG, fit in fübjecto plano, reliqua vero in alio; utra- 
rumque rcctarum linearum & c, € 8 quzdam pars erit 
in fubjeCto plano, quedam vero in alio. Quod ab- 
furdum effe oftendimus*. "Triangulum igitur E B c in 
uno eft plano. In quo autcm plano eft Bc & triangulum, 
in hoc eft utraque ipfaam Exc, EB: in quo autem 
utraque ipfarum Ec, g B, in hoc et AB, c D. Ergo 
recte linez A B, c D in uno funt plano; et omne trian- 
gulum in uno plano confifüit. Q. E. D. 


PROP. III. THEOR. 


Si duo plana fe invicem fecent, communis ipforum feciie 
recla linea erit. 

Duo plana AB, Bc fe invicem fecent, communis 
autem ipforum fectio fit pB linea. Dico 5 
lineam D 5 reCam eífe. Si enim non 
ita fit, ducatur a pun&o D ad B, in 
plano quidem 4 5 re&a linea DEB; in 

lano autem Bc, recta linea D F2. 

runt utique duarum re&arum linea- 
rum DEB, D F B dem termini, et ip- D À. 
(xe fpatium continebunt; quod eft a 

q Cum nature Reti (à 9oée) im lineis aperte contrarium ge 
ur 
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furdum ^. Si igitur duo plana fe invicem fecent, com- * Ax. 1c. 
rüunis ipforum fe&io recta linea erit. Q. E. D. 


Cor. 1. * Si linea recta fubje&to plano fit parallela, et 
per punctum quodlibet eorum, quz in plano, ducatur 
recta priori parallela, hzc in fubjecto plano tota erit. 

Puta re&tam x r, plano fubjecto A BcD parallelam. Inm 
plano A Bc D fumatur ut- "E 
cunque pun&um G;etper E —P—RE 
G ducatur G H, recte EF 
parallela. Dico rectam 
G H in plano ABC D to- 
tam effe. Non enim. 
Planum igitur parallela- , NR 
rum, B F, G H, planum 
A BCD (cui parallelum effe nequit, cum punctum c utri- 
que fitcommune) fecabit : et communisinterfectio linea 
recta ert. Sit K L.. Tres igitur re&e EF, GH, KL 
funt in uno eodemque plano. Pun&um autem cG, cum 
fit planis ABCD, EFG H commune, erit ad com- 
munam ipforum interfeCtionem. Hoc eft, ad rectam 
KL. MHeda igitur KL recte c H in ipfo puncto c 
Occurrit ; et recte E F, cuj parallela eft a n, nequit effe 
parallela, cum tamen fit in eodem plano. .Occurret 
igitur K L re&tg E Fr. Occurrat in m. Punctum igitur 
M, cum fit ad communem planporum EFGH, ABCD 
interfe&tionem K L, omnino eritin plano ABc p. Eft 
autem ad rectam g r., Punctum igitur M plano ABCD 
et reCte Er eft commune. Recta igitur E F plano 
fubjecto A Bc in puncto w occurrit. Plano igitur 
ARCDre&Ca EF non ef parallelac. Quod hypothefi« Det. s. 
contrarium eft. Recta igitur G H in plano A » c n.huius, 


Q. E. D. 


Cor. 2.* Si re&s E * in plano fubjeto AB cb 
duci poffit parallela G H; reca x Fr plano A Bc D pa- 
rallela erit. Non enim. . Occurret igitur plano. Oc- 
currat in M. Punctum igitur M, cum fit ad re&tam E r, 
enit in plano parallelarum £ r, G H. Eft autem in plano 
ABCD*; ad communem igitur planorum A BCD, FEG H ! ex hyp, 
interfe£'ionem, qui eft ipfa recta c n. — Parallele 
igitur re&ze & P, G i in puncto M conveniunt. Quod : 
eít abfurdom. — Re&a igitur E P plano A B€ D nullibi 
occum, Recaigitur x » parallela eft plano*. Q. E. D. 

7 07 Re PROP, 
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LIV.) PROP. IV. THEOR. 


Si re&la linea duabus retis lineis, fe invicem fecantibus, in 
commtuni Jetlione ad. vectos angulos infiflat, ctiam ducto 
$e7 15/a5 plano ad rectos angulos erit. 


Re&a linea quzdam x r duabus re&is lineis A B, C D, 
fe invicem fecantibus in € puncto, in F 
pfo E ad rectos angulos infiftat. Dico 
E F etiam plano p A B, CD ducto ad 
rectos angulos effe. Sumantur rccte 
lineg EA, EB, CE, DE inter fe z- 
quales: perque € ducatur recta linea C 
GEH utcunque; etjungantur AD, CBj $ E 
deinde a quovis puncto FP ducantur : 
FA,FG,FD,FC, FH, FB. Et quoniam duz rectae 
linee A E, E D duabus re&is lineis B E, EC zquales 
* 15. primi.funt, et angulos zquales A E D, CE B continent*; erit 
A D bafis bafi c » «equalis, et triangulum A E p trian- 
f 4. primi, gulo C E B8 zqualef. Ergo et angulus D A x equalis eft 
angulo E 8 c. Eft autem et angulus AEG tqualis 
angulo B E H*, Duo igitur triangula funt AGE, B R Hu, 
duos angulos duobus angulis equales habentia, alterum 
" alteri, et unum latus A E uni lateri x B zquale, quod eft 
ad equales angulos. Quare et reliqua latera reliquis 
*26.primi.lateribus zqualia habebuntt. Ergo G & quidem eft 
equalis ipfi &r ; AG vero ipfi BH. Quod cum Az fit 
squalis EB, communis autem et ad re&os angulos r z; 
erit bafis AF bafi r B zqualisf. Eàdem quoque ratione, 
et cr zqualis erit F D. Preterea quoniam A D ef£ z- 
qualis c B, et 4 P ipfi P B, erunt duz r 4, A D duabus 
F B, BC sequales, altera alteri; et oftenfa eft bafis p x 
equalis bafi F c. Angulus igitur r 4 D angulo F Bc 
? $. primi, eft zequalis^. Rurfus oftenfa eft A G zqualis 2 4; fed 
et AF ipfi PB equalis. Dus igitur F 4, A G. duabus 
PB, BH equales funt, et angulus r A G sequalis ef 
angulo FBH, ut demonítratum fuit; bafis igitur G e 
bafi r 4 eft equalis.  Rurlus quoniam c E oftenía eft 
sequalis & H, communis autem EF; erunt due GE, Er 
equales duabus H E, E x ; et bafis M F eft equalis bafi 
F G. Angulus igitur G E F, angulo HF eft equalis^ ; 
et idcirco rectus eft uterque angulorum G E F, H E F. 
Ergo F € ad G 5, utcunque per & ductam, re&os efficit 
angulos. Similiter oftendemus r x etiam ad omnes 
Iectag 
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rectas lineas, quz ipfam contingunt, et in fubjeCto funt 
plano, re&tos angulos efficere. Recta autem ad planum 
recta eft, quando ad omnes re&as lineas, ipfam contin- 
entes, et eodem exiftentes plano, rectos efficit angu- 
os!, Quare r E fubjecto plano ad rectos angulos infiftit.* Def. 3. 
At fubje&um planum eft, quod per 4 B, c D rectas lineas Pues. 
ducitur. Ergo r E ad rectos angulos erit ducto per | 
AB, CD plano. Si igitur recta linea duabus rectis 
lineis, fe invicem fecantibus, in communi feCtione ad 
reótos angulos infiftat; etiam ducto per ipfas plano ad 
reótos angulos erit. Q. E. D. 7 


PROP. V. THEOR. [V] 

Si recla linea tribus. re&lis lineis, fzfe tangentibus, in com- 

muni fe£lione ad. retos angulos infiflat, tres ille rectas. 

linee in uno plano erunt. 

Recta linea quzdam A B tribus rectis lineis B C, B D, 
B E, in contactu B, ad rectos an- 
gulos infiftat. Dico Bc, BD, 8 E 
in uno plano effe. Non enim. Sed 
fi fieri poteft, fint 8 D, BE quidem c 
in fubje&o plano; 2 c vero in fub- 
limi: et planum per A B, Bc pro- 
ducatur. Communem utique fe- D 
étionem in fubjecto plano faciet E 
rectam lineam*; faciat BF. In T 

:. 3. hujus, 

uno igitur funt plano, per A 3, 8 c duGo, tres re&ze . 
linee A B, BC, BF. Et quoniam 4 8 utrique ipfarum | 
BD, BE ad rectos angulos infifüit, et ducto per ipfas e 
D B, B E plano ad rectos angulos erit. . Planum autem 
per DB, B e eft fabje&tum planum. Ergo A 3 ad fub- 
jec&tum planum recta eft!. Quare et ad omnes teCtas! 4. hujus. 
lineas ipfam contingentes, quz. in eodem plano funt, 
re&os faciet angulos"; " ipfam tangit 8 F in fub-» per. ;. 
je&o exiftens plano. Ergo angulus A BF rectus eft.hujus. 
Ponitur autem et A B C angulus rectus. * /Equalis igitur 
eft angulus A B F angulo 4 2c. Et in eodem funt 
plano; quod fieri non poteft. Recta igitur linea 58 c 
non eft in fublimi. Quare tres recte lineze Bc, BD, BE " 
in uno funt plano. Si igitür reCta linea tribus rectis 
lineis, fefe tangentibus, in communi fe&ione ad rectos 
angulos infiftat, tres illae re&z linee in uno plano erunt. 


Q. E. D. | 
tc ECZ PROP. 
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[V1] PROP. VI. THEOR. 


Si dua retis linee eidem plano ad rc&los angulos fuerint, 
illa inter fefe parallele erunt. 


' Duz enim re&s linee A 5, c D fubje&o plano fint 
' &d re&os angulos. Dico A B ipfi c p 
rallelam etie. Occurrant enim fub- 4 
je&o plano in ponetis B, D; jungatur- 
ue B D recta linea, cui ad re&os an- 
gulos in fubje&o plano ducatur p x; 
et pofità D E ipfi A4 B zquali, jungan- 
tur BE, AE, AD. Quoniam igitur 
A R recta eft ad fubje&tum planum, D 
et ad omnes rectas lineas, que ipfam 
contingunt et in fubjecto funt plano, 
* Def. 3. re&osangulos efficiet". Contingit au- 
hu — tem A 3 utraque ipfarum BD, BE, É 
exiftens in fubjecto plano. Ergo 
uterque angulorum ABD, ABE rectus eft. Eáàdem 
ratione re&us etiam eft uterque ipforum c D B, C D &. 
Et quoniam 4 8 equalis eft ipfi D £, communis autem 
BD; érunt due A B, 8 D duabus E D, D 2 zquales ; 
et rectos angulos continent; bafis igitur A D bafi B E 
* 4. primi eft :qualis*. Rurfus quoniam A B eít equalis D E, et 
AD ipfi BE; due AB, » & duabus ED, DA quales 
funt, et bafis ipífarum A & comununis; ergo angulus 
* »&. primi. A B E angulo E D A eft sequalis?. Sed A n x rectus eft. 
. RecCtus igitur et ED A; et idcirco E D ad D 4 eft per- 
pendicularis. Sed et perpendicularis eft ad utramque 
Ipfarum B D, D C. Quare & D tribus rectis leis B p, 
DA,DCcin contactu ad rectos infifit angulos.  'Tres 
«5. hojus Igitur recte linee BD, DA, cD in uno funt plino 4. 
In quo autem funt B D, D A, in eo eft A 3, omne enim 
7 j, hujus, triangulum in uno eft plano'. Ergo A B, BD, Pc in 
uno plano fint neceffe eft: atque eft uterque angulorum 
* 38. pimi.A B D, BD C rectus.  Parallela igitur eft A B ipfi C D'*. 
uare fi duz reCtz linez eidem plano ad rectos angu- 
los fuerint, illz inter fe parallele erunt. Q. E. D. 


PROP, 


RIBRR UNBICIMUS. 42? 


PROP. VH. THEOR. [V11.] 
Si due retlo lines parallels fint, fumantur autem. in 
wiráque ipfarum quelibet punda ; que didla punta 
conjungit reCa, im eodem erit plano, in quo et parallele. 
Sint dug recte linez parallele A B, C D ; et ip utrá- 
que ipfapum fursantur quelibet pun&a x, e. Dico rectam 
lineam, quee pun&a z, » conjungit, in eodem plano effe, 





gr 
in qun fant parallele, Non enim; fed fi fieri poteft, (fe 

in fublimi, ut Ec r; et per EG P planum ducatur, quod 

in fubje&o plano fectionem faciet rectam lineam ' ; fa- t 5. bujus. 
ciat ut & R, Efgo duse re&e linee RG F, x » fpatium 
eontnebunt ;: quod. fieri non poteft", Non igitur qus « Ax. io. 
a punto. & ad r ducitur recta linea, in fublimi eft plano; primi. 
quare erit in eo, quod per A B, CD parallelas tranfit. Si 

igitur duas rece inem parallele fint, &o.  Q. E. D. 


.PROP. VIII. THEOR. [VIII] 
Si due re£lce linee parallele fint, altera. autem. ipfarum 

lano alicui fi& ad re&los angulos; et reliqua eidem plano 

ad veldos angelos erit. 

Sint due recta lines parallele A B, c p, et altera ip- Vide fig. 
farum. A 2. fubje&o plano fit ad re&os angulos. Dico et Prop. 6. 
reliquam c » eidem plano ad re&os angulos effe. Oc- 
currant enim A B, C D fubjecto plano in punGtis n, p; et 
5 Djungatur. Ergo ^B, CD, BD in uno funt plano*., : », hujus, 
Ducatur ip& 2 D ad re&os angulos in fubje&o plano 
DE; etponatur D E ipfi A & squalis: junganturque 
BE,AE, A'D. Etquoniam A B perpendicularis eft ad 
fubjectum planum; et ad omnes rectas lineas, que ipfam. 
contingunt, funtque in fuübjecto plano, perpendicularis 
ent!. Reus igitur eft uterque angulorum A B D, Def. 5. 
ARE. Quod cum im parallelas. rectas lineas 4 B, c p hujus. 
reáta incidit & D, erunt anguli A 8 D, C D B duobus re- 

&is zquales*. Rectus autem e(t 4 &.p. Ergo et c D B* 19. primf, 
e(t rectus ; ac ai lm c D perpendicularis e(t ad 5 ». 
EX quoniam. A 3 eít.sequalis b z, communis autem 2j 

Ee3 use 
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due AB, BD duabus gp, D 3 equales funt; et an- 
gulus 4 B D eft equalis angulo EDB, 
rectus enim uterque eft; bafis igitur f 
A D bafi BE eft zqualis*. Rurfus 
quoniam A B zequalis eft p E, et B E 
ipfi 4 D; erunt due A B, BE duabus 
E D, D A :zequales, altera alter; et bafis 
earum communis A E. Quare angulus 
ABE eft zqualis angulo gDA*. Re- 
&us autem eft A B E. Ergo et EDA 
eft rectus, et ED ad DA perpendicu- 
laris. Sed et perpendicularis eft ad 
BD. Ergo ED etiam ad planum per É 
B D, D A perpendicularis erit*; et ad 

omnes rectas lineas, qus in eodem exiftentes plano ipfam 
contingunt, rectos faciet angulos*. At in plano,»er 
B D, D A eft DC, quoniam, tam B D, quam B A eft in 
plano parallelarum B A4, D c. Quare E D ipfi p c eft ad 
rectos angulos: ideoque c D ad rectos angulos eft ipfi 
DE; fed et etiam ipfí D B. Ergo c duabus rectis 
lineis D E, D B fe mutuo fecantibus in communi fectione 
D ad rectos angulos infifit; ac propterea plano per D E, 
D B eft ad rectos angulos*. Planum autem per D r, 
D B eft fubje&um planum. Ergo c p fubje&o plano ad 


. rectos angulos erit. Q. E..D. 


[IX.] 


9€. bujus. 


* 8, hujus. 


PROP. IX. THEOR. 
Que eidem recie linee funt parallels, non. exiflentes in 

eodem in quo spfa plano; ettam inler fe parallele erunt. 
Sit utraque ipfarum 4 B, c D parallela ipfi x r, non 
exiflentes in eodem in quo 4 
ipfa plano. Dico 4 B ipfi c p 
parallelam effe. Sumatur in 
E P quodvis punctum Gc, a 
quo ipfi E F, in plano quidem 
per E F, A B tranfeunte, ad re- 
€tos angulos ducatur o H ; in 
plano autem tranífeunte per 
E F, C D, rurfus ducatur ipi: E F ad re&os angulos 6 K. 
Et quoniam E F ad utramque ipfarum c H, G K eft per- 
pendicularis, erit E P etiam ad rectos angulos 'plano 
per G H, G K tranfeunti*. Atque eft g r ipfi A B pa- 
rallela. Ergo et A 3 plano per H c Kk ad rectos angulos 
eftf. Eàdem ratione et c D plano per no K e od 
Te CLO8 
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rectos angulos. Utraque igitur ipfarum A B, c n plano 
per H G K ad rectos angulos erit. Si autem duz recte 
inez eidem plano ad rectos angulos fuerint ; parallele 
erunt inter fet, Ergo AB ipfi cD eft parallela. Q. E. D.: 6. hujus. 


PROP. X. THEOR. (X.] 
S2 due rete linez fefe contingentes duabus retis. lineis 

Jefe contingentibus fent parallele, non aulem in codem 

$/ano 5 equales angulos continebunt. | 

Dus recte linez fefe contingentes A B, 8 c, duab 
reétis lineis p E, & F fefe contingen- a 
tibus fint parallele, non autem in eo- 
dem plano. Dico angulum A Bc, A Pin G 
angulo p x r s&qualem efle. Affuman- 
tur enim BA, BC, ED, E F inter fe 
equales; et jungantur A D, C F, BE, 
AC, 5F. Quoniam igitur 2 A ipfi 
E D :zqualis eft, et ela; erit etAD 
zequalis, et parallela ipfi B £^. EÀdem PN. * 33. primi. 
ratione et cF ipfi n E zqualis, et pa- P 
rallela erit. Utraque igitur ipfarum | 
AD,CF ipfi B E zqualis eft, et parallela. Quz autem 
eidem rect linez funt parallele, non exiftentes in eo- 
dem plano, et inter fe parallele erunt!. , Ergo A D! 9. hujus. 
parallela eft ipfi c r, et equalis. Atque ipfas conjun- 
gunt A C, DF; et A c igitur ipfi D F equalis eft, et pa- 
rallela^, Et quoniam dus recte linee 4 2, B c dua- 
bus D E, E F equales funt, et bafis 4 c eft zqualis bafi 
DF; eri angulus AB C angulo Dx r equalis*, — S1* 8. primi. 
1gitur du: rectz linee fefe contingentes duabus rectis 
lineis fefe. contingentibus fint parallele, non autem in 
eodem plano; equales angulos continebunt. Q. E. D. 


PROP. XI. PROBL. [XI.] 
A4 dato puélo in [ublimi ad fuljectum planum perpendi-' 
cularem rettam lineam ducere. 

Sit datum quidem punctum in fubling 4, datum au. 
tem fubje&um planum B H. Oportet a puncto 4 ad 
fubje&tum planum perpendicularem reétam lineam du- 
cere, Infubjecto plano ducatur quadam recta linea 
utcunque B C; et a puncto A ad Bc perpendicularis 

tur An!, Siquidem igitur A D perpendicularis (it! 33. primé 
etiam ad fubje&tum planum, fa&um jam erit, quod B 
E e 4 propone- 


424. .RUCLIDIS ELEMENTORUM 


froponebatar. Sin minus; ducatur a puncto p ipfi 1c 
in fubje&o plano ad rectos angulos 
91it.primi.p E"; et a puncto A ad D & per- 
* 11. primi.pendicularis ducatur AF". Dico 
A F fubjecto plano BH perpendi- 
cularem effe. Ducatur enim per 
* ipfi B c parallela a p. Quoniam 
BC utrique ipfarum DA, D E eft ad - 

* 4. hujus. rectos angulos; erit et Bc ad re- '; 
€tos angulos plano per ED, DA 

tranfeunti?^. Quin fpfi 5 c parallela eft G H. St autem 

fint duse recte linem parallele, quarum una plano 

25. hujus. alicui fit ad rectos angulos; et reliqua eidem plano 

ad rectos angulos erit?. Quare et G H plano per 

E D, D A tranfeunti ad rectos angulos eft: ac propterea 

* Def. x. ad omnes rectas lineas, quie in eodem plano exiftentes 

hour — ipfam contingunt, eft perpendicularis?*. Contin it autem 

ipfam A P exiftens in plano per E D, D A. Freo GH 

perpendicularis eftad AF. Et ob id A r eft pep 

icularis ad G H. Eft autem A F ad D & perpendiculans. 

Ergo 4 F perpendicularis eft ad utramque ipfarum n 6, 

D E. Si autem recta linea duabus reCtis Imeis fefe con- 

tingentibus in communi fe&ione ad rectos angulos 

infiftat ; etiam plano per ipfas ducto ad rectos angulos 

erit*, Quare Ar plano per E D, G H ducto eft ad rectos 

angulos. Planum autem per E D, G H eft fubje&um 

planum 5 n. Prgo A F ad fubjectum planum eft pe 

pendicularis. A dato igitur puncto fublimi 4 ad fub- 

P9 panum perpendicularis recta linea ducta eft A F. 


Cor. 1. * Si a pun&o in fublimi 4 in planum fub- 
je&um Bcuc recta A4 rF ad perpendiculum deducta 
fit; et a puncto r, ubi re&a deducta incidit plano, ad 
re&am quamlibet in plano B c ad perpendiculum du- 
catur F D, recte illi Bc in D occurrens; jun&a AD 
eidem recte B c ad perpendiculum erit. 

Ducatur enim in plano 8cn G recta a n ipfi Bc pa- 

* ;9.primi.rallela. Recta igitur e D, que ad perpendiculum eft 
rece Bc, recte ctiam GH ad perpendiculum erit. 
Eadem autem G r ad perpendiculum re&e A r*. 

4 . —dgitur G F, que duabus rectis D r, rA in pun&o F oc- 

currentibus ad perpendiculum eft, plano trianguli A7 d 
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7 . . . |! . 
ad diculum erit*. Recta autem B D re&s G p' 4. hujus. 
parallela. Quare 8 D eidem plano A r D ad perpendi- "Dé sr 


'eulum erit'. Angulus igitur B D A re&us*. Q. E. D.rujus. 


. Cor. 2. * Si a pun&o in fublimi 4 ín planum fub- 
je&um 5 c 6 n recta 4 r ad perpendiculum deducatur, 
et fi in recam quamlibet in eodem plano Bc alia ad 
perpendiculum deducatur A D; jun&a pF eidem Bc 
ad perpendiculum erit. 

Non enim. À puncto igitur F in re&am B c ad per- 
pendiculum deducatur Pg. Jun&a Az re&e Bc ad 


.A. . 


C: 


b ; C 
diculum ent*. "Tranguh igitur A E D anguli x cos, 1.* 
UO ADE, AE D duobus edis fust cequales. Qiod 
" ef abfurdum. 


Cor. 3. * Si a pun&o in fublimi 4 in re&as duas nc, 
G H in fubjecto plano, 
que non funt inter fe 
parallele, reCtme A D, 
AE ad perpendiculum 
deducantur; et a punctis 
"p, E eifdem rectus Bc, 
6H ad ndiculum 
educantur In fubje&to 
. plano p r, E F, que fibi 
fnutuo in * Occurrant ; 
re&a A PF, que jungit 
pun&um mutui occurfüs P, et pun&um in füblimi 4, ad 
ndiculum erit fubje&o plano. Nam recta, a puncto 
A 3n fubje&um planum 8 c H 6 ad perpendiculum de- 
. dutte, occurret plano in puncto aliquo re&tz p r Y... Et» Per con- 
ob eandem rationem in pun&o aliquo re&z E r. Infra 
pun&o igitur F; duarum DF, EF communi, Q EOD ' 
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PROP. XII. PROBL. 


Dato lano, a puncto quod 1n 15fo datum eff, ad. re&as an- 
gulos re&tam lineam conflituere. 


Sit datum quidem planum fubjectum ; punctum au- 
tem, quod in ipfo fit, 4. Oportet a 
puncto 4 fubje&o plano ad re&os 
angulos rectam lineam conftituere. 
Intelligatur aliquod pun&um fub- 
lime 5, a quo ad fubje&tum planum 


x 11. hojus.agatur perpendicularis Bc*; et per 
y 31. primi, A Ipfi Bc parallela ducatur A D. 


3 8. hujus. 


Quoniam igitur duz recte linee 

arallele funt A D, c B, una autem 
Ipfarum B c fubjecto plano eft ad re&tos angulos; et re- 
liqua 4 D fubjecto plano ad reCos angulos erit*. Deto 


' igitur plano a puncto quod in ipfo eft datum, ad. re&os 


[XIII.] 


* 3. hujus. 


» Def. 5. 
hujus. 


angulos recta linea conftituta eft. Q. E. F. 


PROP. XIII. THEOR. 


Dato plano, a. puntto quod in ipfo efl, due reti linee ad 
rectos angulos non conflituentut ex eádem parte. 

Si enim fieri poteft, dato plano, a pun&o quod in ipfo 
eft A, dus recte lines A B, | 
AC ad rectos angulos con- 
fütuantur ex eádem parte ; 
et ducatur planum per B A, 
A C, quod faciet fectionem 
per A in fubjeGo plano 
rectam lineam *.  Faciat 
DAE. Ergo recs lines 
AB, AC, DAE in uno funt plano. Et quoniam c4 
fubjecto plano ad rectos angulos eft; et ad omnes recta 
lineas, que in fubje&o plano exiftentes ipfam contin- 
gunt, rectos faciet angulos^. Contingit autem ipfam 
D A E, quie eft in fubje&to plano. Angulus igitur CAE 
rectus eft, Eádem ratione et rectus eft pA x. Ergo 
angulus C A E ipfi BA E eft requalis. Et in uno funt 
plano; quod fieri non poteft. Non igitur dato plano, a 
punéto quod in ipfo eft, dus recte linez ad rectos an- 
gulos confütuentur ex eádem parte. .Q. E. D. 


PROP. 





À. 
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PROP. XIV. THEOR. [XIV 


Ad que plana eadem reHa linea efl perpendicularis, ea fa- 
] rallela funt. 


'Re&a quzdam linea A B ad utrumque ipforum pla- 
norum CD, EF fit perpendicularis. 
Dico ea plana allela efe. Si enim 
non ita fit, producta convenient inter 
fe: conveniant, et communem fectio- 
nem faciant rectam lineam G n; et. 
in ipfa 6 n fumpto quovis pun&o x, 
jungatur Ak, B k. Quoniam igitur 
A B perpendicularis eft ad x r planum ; 
erit et perpendicularis ad ipfam & x 
re&am lineam in plano x r producto 
 exifientem. Quare angulus ABK 
re&us eft. Eádem ratione et BAK 
eft re&us: ideoque trianguli 4 B K duo anguli 4 5 k, 

B A K duobus rectis funt quales; quod fieri non poteft *. * 17. primi. 
Non igitur plana c n, &r producta inter fe convenient. 
Quare c D, E r parallela fint neceffe eft. Ad que igitur 
lana eadem recta linea eft perpendicularis, ea parallela 
unt. Q. E. D. 


Cor. * Et e converfo, fi fint duo plana parallela, que 
alteri ipforum ad perpendiculum eft linea re&ta, ea alteri 
etiam ad perpendiculum erit. Plano enim pc ad per- 
pendiculum fit re&a B 4. ' Dico plano alteri E F, priori 
parallelo, eandem A 3 ad perpendiculum effe. Non 
enim. Duci igitur poterit in plano & Fr recta, quz an- 
gulum cum A B obliquum faciat! Ducatur 5 K. Dua-« pef, ,, 
rum autem AB, B K planum fecabit planum 5 c in hujus. 
Ineá re&A*. Secetin A x. Angulus igitur B AK rectus: s. hujus. 
eft*. Angulus autem A B k obliquus f. Duo igitur* per con. 
BAXK,ABK duobus reis non funt equales. Recteftroa. 
igitur A K, B K, cum in eodem fint plano, in puncto 

iquo convenientt. Concurfus fit pan&tum x. Jam Ax, 1. 
cum omne punctum in re&àá 4 x fit in plano Dc, et primi. 
omne punétum in rectá B K Jn plano E F; punctum Kk, 
quod in utráque eft re&tà, planis duobus D c, & F com- 
mune erit. Plana igitur DC, € F non funt inter fe pa- 
rallla. Quod hypothefi contrarium eft. Si fint igitur 
duo plana paralleia &c,  Q. E. D. 
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4 Def. 5. 
hujus. 


* 39. primi. 


f 4. hujus. 


8 14. hujus. 
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PROP. XV. THEOR. 

Si due reta linee fefe tangentes duabus re&lis lineis fefe 
tangentibus fint parallele, non. autem in. eodem plano ; 
et que per ipfas tranfeunt plana parallela erunt. 

Due re&z lines fefe tangentes A B, B C duabus 
rectis lineis fefe tangentibus 


DE, E F parallele fint, et non B 

in eodem plano. Dico plana, 

que per AB, BC, DE, EP G 

tranfeunt, fi producantur, in- E C 


terfe non convenire. Ducatur yg, X 
a puncto 5 ad planum, quod 
per DE, EF tranfit, perpendi- D E 


cularis B G, qux plano in 

pun&o c occurrat; et per G ducatur ipfi quidem E D 
parallela c n; ipfi vero & r parallela c k. Itaque quo- 
niam B G perpendicularis eft ad planum per D E, EP; 
et ad omnes rectas lineas, que ipfam contingunt, et in 
eodem funt plano, rectos faciet angulos3. Contingit 
autem iplam utraque earum G H, G K, que funt in 
eodem plano. Rectus igitur eft uterque angulorum 
BGH,BGK. Etquoniam 5 A parallela eft T G H, 
(nimirum. cum utraque earum ipfi p & parallela fit) 
ahguli G 8 4, 5G H duobus rectis funt equales*. Re- 
&us autem eft 8G H. Ergo et G B A reCtus erit, 
ideoque G 8 ad 8 A eft perpendicularis. E&dem ratione 
et G B eft perpendicularis ad 8 c. Cum igitur re&a 
linea B c. duabus re&is lineis B A, B c fe invicem fe- 
cantibus &d re&os angulos infiflat; erit BG etiam ad 
planum per B 4, 8 € ductum perpendicularis f. Atqui 
eft ad planum per D E, & P perpendicularis. Ergo B 6G 
perpendicularis eft ad utrumque planorum, qua per A B, 
BC, DE, EF tranfeunt. Ad que vero plana eadem 
recta linea eft perpendicularis, ea parallela (hot t. Paral- 
lelum igitur eft planum per 4 B, Bc plano per DE, 
EF. Quare fi due recte linee fefe tangentes duabus 
re&is lineis fefe tangentibus fint parallele, non autem in 


eodem plano; et quze per ipfas tranfeunt plana, parallela 


erunt. Q. E. D. 


PROP. 





LIBER UNDECIMUS. 439 


PROP. XVI. THEOR. [XVI] 


Si duo lana parallela ab aliquo plano fzcentur, communes 
zpforum Jectiones parallele erunt. 


Duo plana parallela 4 B, c D a plano aliqqo c FH 6G 
fecentur; communes autem ipfo- 
rum fe&iones fint Er, GR. Dico 
E Fipfi G du parallelam effe. Si enim 
non fint parallele, &*, G& productze 
inter fe convenient, vel ad partes 
F H, vel ad partes E a. Producan- 
tur prius ad partes FH,et conveniant 
in K. Quoniam igitur E F K eft in 
plano AB;etomnia que in EFK 
umuntur puncta, in eodem plano 
erunt: unum autem puncorum 
que Íunt in EF K, eft ipfum K 
punctum. Ergo x eft in plano A2. Eàdem ratione 
et K eflin c D plano. Ergo plana 4 B, c p producta 
inter fe convenient. Non conveniunt autem, cum pa- 
rallelà ponantur. Non igitur £g F, GH recte linee 
produ&tz convenient ad partes r, n. Similiter demon- 
Ítrabimus neque ad partes E, G convenire, fi producan- 
tur. Que autem neutrà ex parte conveniunt, parallel: 
funt. Ergo EF ipficnm eft parallela. Si igitur duo - 
lana parallela ab aliquo plano fecentur, communes ip- 
orum fectiones parallele erunt. Q. E. D. 


PROP. XVII. THEOR. [XVII] 


8i due re&a linezm a parallelis fecentur planis, in eafdem 
' proportiones fecabuntur. — 

Dus re: linee AE, c D a parallelis planis a 5, 
KL,MN fecentur in punctis A, E, 
B,C, P,D. Dicout A E reta linea 
ad ipfam Ex, ita effe c F ad FD. 
Jungantur enim A C, BD, AD; et 
occurrat AD plano K L in puncto x; 
et E X, X F Jungantur. Quoniam 
igitur duo plana parallela k t, M N 
à plano EB DX fecantur, communes 
ip orum fectiones E x, 2 D parallel: 

nt^. Eádem ratione, quoniam duo 
plana parallela c H, K L d plano 
AXFC Íecantur, communes i m 
fe&iones Ac, FX funt parallela. 





^ 16. hujus. 
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Et quoniam uni laterum trianguli A B p, videlicet ipfi 
3 D, parallela duca eft e x, ut A & ad E B, ita erit AX 
1a. fexi,. ad x D!. Rurfus, quoniam uni laterum trianguli A n c, 
nempe ipfi A c, parallela du&a eft x r, erit ut A x ad 
XD,ita cF ad Fp!, Oftenfum autem eít ut A x ad 
X D, ita efle A E ad gg. Ut igitur AE ad E 5, ita eft ce 
* 11. quinti. ad PF D*. Quare fi duse re&ee line: a parallelis fecentur 
planis, in eafdem proportiones fecabuntur. Q. E. D. 


[XVIIL] PROP. XVIII. THEOR. 


Si reGla linea plano alicui fit ad. re&los angulos 5 et omnia 
que per ipjum tranfeunt plana, eidem plano ad. redlos 
angulos erunt. 


Recta linea quedam 4A 3 fubjecto plano fit ad rectos 
angulos. Dico et omnia C A 
plana, qus per ipfam AB 
tranfeunt, fubjecto plano 
ad rectos angulos effe. 
Producatur enim per A B 
planum pz, fitque plani 
D E, et fubjecti plani com- 
munis fectio c £; et fu- e E 
matur in C E quodvis pun&um F; a quo ipfi c x ad 
rectos angulos, in p E plano, ducatur F 6. Quoriiam 
igitur A B ad fubjectum planum eft perpendicularis; et 
ad omnes rectas lineas, quze ipfam contingunt et in eo- 
! Def. 3. dem funt plano, perpendicularis erit!. Quare etiam ad 
^Ju- cg eft perpendicularis. Angulus igitur AB P rectus 
eft: fed et G F B eft reds. Ergo A B parallela eft ipfi 
FG. Eftautem A B fubje&o plano ad re&os angulos. 
» 8. hujus. Et F G igitur eidem plano ad re&os angulos erit ». : At 
planum ad planum rectum eft, quando communi pla- 
norum fectioni ad rectos angulos ducte re&tz lines in 
? Def. 4, uno planorum, reliquo plano ad rectos angulos fint": 
hou. ^ at communi planorum fe&ioni c E, in uno plano D E, 
rectos angulos ducta r c, oftenfa eft fubjecto plano ad 
. rectos efie angulos. Ergo planum D £ rectum eft ad fub- 
jectum planum. Similiter demonfirabuntur et omnia 
quae per A B tranfeunt plana fubjecto plano recta effe. 
51 igitur recta linea plano alicui fit ad rectos angulos; 
et omnia quse per ipfam tranfeunt plana, eidem plano ad 
rectos angulos erunt. .Q. E. D. 


PROP. 
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PROP. XIX. THEOR. 

Si duo plana, fe invicem fecantia, plano alicui fint ad reélos 
angulos, et communis ipforum jeclio eidem. plano ad re- 
éfos angulos erit. 

Duo plana fe invicem fecantia A B, Bc fubje&o 
plano fint ad rectos angulos: communis autem ipfo- 
rum fectio fit B D. Dico 3 D fubje&to plano ad rectos 
angulos effe. Non enim. Plana A B, B C fecent fub- 
jectum planum, fecundum rectas 
AD, CD. Jam neutri illarum ad 
rectos erit illa B D. Nam fi alter- 
utri illarum ad rectos effet, effet etiam 
ad rectos fubje&o plano ADc?; cu- 
jus contrarium pofuimus. À pun&o 
igitur p ducatur, in plano quidem 
A B, ipfi A D recte linez ad rectos 
angulos p &: in plano autem Bc 
ducatur ipfi c D ad re&os angulos 
D P. Et quoniam planum A B ad 
fubje&tum planum rectum eft, et 
communi ipforum fe&ioni A D ad rectos angulos in 
plano A 8 ducta eft p &; erit D & ad fubje&um planum 
perpendicularis ?. Similiter oftendemus et D r perpen- 
dicularem effe ad fubjectum planum. Quare ab eodem 
puncto p fubjecto plano dus re&z lines ad rectos an- 
"gulos conítitutze funt ex e&dem parte; quod fieri non 


431 
[XIX.] 





poteft?, ReGa igitur B D fubje&o plano non eft non «3. hujus. 


ad rectos. Quare D B (ubje&o pieno eft perpendicularis. 
Ergo fi duo plana, fe invicem fecahtia, plano alicui fint 
ad rectos angulos, et communis ipforum fectio eidem 
plano ad rectos angulos erit. Q. £. D. 


PROP. XX. THEOR. 


Si folidus angulus tribus angulis lanis contineatur, duo 


quilibet reliquo majores funt, quomodocungue fumpt:. 
Solidus angulus ad A tribus angulis planis BA c, 
CAD, DAB contineatur. Dico angulorum BAC, CAD, 
D A B duos quoflibet reliquo majores effe, quomodocun- 
ue fumptos. Sienim BA C, CA D, DAB anguli inter 
/A wquales fint, perfpicuum eft duos quoflibet reliquo 
majores effe, quomodocunque fumptos. Sin minus, 
trium maximus fit 83A C, Manifeítum eft maximum 


BAOC, 
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&hAC cum reliquorum alterutro, tertio majorem effe, Sed 
dico duos BAD, cAD fimul fumptos, 

maximo BA c majores effe. Ad A. 

rectam enim lineam AB, et ad pun- 

&um in ipfà 4, conftituatur angulo 

D A B, in plano per B 4, AC tranf- 


*3;.pümieunte, szqualis angulus » ARE. 


In re&tà 4 p fumatur utcunque pun- 

&um », ponaturque ipfi AD zequalis 

AR; et per & du&ta Bzc fecet 

rectas lineas A B, A C in punctis B, € et DB, D c jun- 
tur. Itaque quoniam DA eft squalis A E, com- 

munis autem A B ; duz D A, A 3 zquales funt duabus 

AB,AB; etahgulus DA B sequalis eft angulo BA. 


* 4. primi. Bafis igitur DB bafi » & ef sequalis*, Et quontam due 
* ao. primi.D B, D C ipfà B c tajores funt*, quarum p B tequalis 


oftenfa eft ipfi B €; ent reliqua D c quam reliqua £c 
major. QGluod cum p A fit equalis A F, communis an- 
tem A c, et baíis D c major bafi E c ; erit angulus DA€ 


tas.primi.angulo E AC majort, Sed ex confirnctione eft D A5 


angulus zequalis ipfi.B A B8. Quare 5 A5, DAC anguli 
an BAC majores funt. Si igitur folidus angulus 
tribus angulis planis contineatur, duo quilibet reliquo 


" majores funt, quomodocunque fumpti. Q. E. D. 


[XXI] 


PROP. XXI. THEOR. 
Omnis folidus angulus sninoribus quam quatuor ra&iis as- 
gulis planis eontinetur. 

Sit angulus folidus ad A planis B A C, CAD, DAEy 
EAF, PAB comprehenfus. 
Dicoplanos illos, fimul fump- 
tos, quatuor rectis effe mi- 
nores. Plana angulorum om- 
nium, qui folidum ad A com- 
prehendunt, fecentur plano, 
cujus communes cum illis 
interfectiones fint re&z B c, 
CD, DE, E P, F B, qus fi- 
guram aliquam re&ilineam c 
(trigonam, tetragonam, vel 
etiam polygoniam, prout nu- D 
merus angulorum fuerit qui : 
folidum componunt) in plano illo fecante formabunt. 

. — A pundlg 
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À pun&o A in planum illud ad perpendiculum deducatur , 

^ G, qui plano in c occurrat*. Jungantur G B, GC, G D, * 11. hujus, 
GE, GF. Jam quot funt triangula ABC, ACD, ADE, - 
AEF,AFB vertice communi A, tot erunt in plano G BC, 
GCD,GDE,GEF,GFB vertice communi c. Qua- 
propter anguli omnes omnium triangulorum, vertice 
communi 4, fimul fumpti, angulis omnibus omnium 
triangulorumin plano, vertice communic, fimul fumptis, 
sequales erunt. Sedanguli omnes omnium triangulorum. 

in plano, vertice communi c, anguli funt figure recti- 
linearis B € D E F cum angulis omnibus circa punctum 

G. Anguli igitur omnes omnium triangulorum ver- 

tice communi 4, angulis omnibus figure BCDEF cum 
angulis circa pun&um c zquales funt. Jam vero cum 
fohdus angulus ad 5 tribus planis angulis contineatur, 
.ABF; ABC, CB F, duo quilibet eorum reliquo majores 
erunt', Duoigitur ABC, AB F reliquo C8 F majores. t so, hujus, 
Eodem modo oftendemus (propter angulum folidum ad 
c tribus AC B, ACD, BCD comprehenfum) duos Ac B, 

ACD fimul reliquo Bc n majores. Et fic per angulos 
reliquos ommes ad puncta p, E, F pergendo, efficiemus 
tandem angulos omnes ad bafes triangulorum omnium 
ABC,ACD, ADE, AEF, AF B, quorum vertex com- 

munis A, angulis omnibus figure BCcDpEF majores 

effe. Jam vero cum anguli omnes triangulorum om- 

nium, vertice communi 4, angulis omuibus figurze plan:e 
BCDEF cum omnibus circa punctum c zquales fint, 

(id enim oftenfum) omnes autem ad bafes triangulorum' 
omnibus figure planz majores ; omnino omnes ad ver- 
ticem triangulorum communem.4A, qui funt omnes, qui 
folidum ad A comprehendunt, omnibus circa punctum 

G minores erunt. Omnes autem circa G quatuor rectis 
funt equales". Omnes igitur, qui folidum ad A com- « Cor. ;, 
prehendunt, fimul fumpti, quatuor rectis funt minores, !5. prim 


Q. E. D. 
$ sSCHOLION. 


Theonis demonftrationem repudiavimus, utpote pro- 
poritionis generalis minime generalem. Demonftrationi 
uio noftre haud abfmilem, collatione factà angulorum 
planorum folidum continentium cum angulis figura in 
plano polygonisz, fed alio modo concinnatam, et ante 
nos Simpfonus protulit ; qui tamen cafum anguli falidi, 

tribus planis comprehenfi, ab aliis inutibter feparavit. 
FÍ PROP. 
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PROP. XXII, THEOR. 


— Bi fint tres anguli plani, quorum duo reliquo ffmt majores, 


A: 


X 4. pritpi. 


quomodocv ue [umpti, contineant autem ipfos relie 

nec c&quales y fieri foe ut ex iis, quee reclas eequala 

conyungunt, triangulum conflituatur. * 

Sint tres anguli plani, AB C, DEF, G H K, quorum 
duo reliquo fint majores, quomodocunque fuümpti. Et 
equales fint lineg re£ze AB, BC, DE, EF, GH, HK. 


LINZ] 


Jungantur autem 4 c, D F, G K. Dico, ex tribus lineis 
rectis, quze fint tribus illis A c, n F, G K fingula fn- 
gulis equales, triangulum poffe conftitui. Et primum, 
1 quales inter fe (int anguli tres, AB C, DEF, GHK, 
manifeftum eft, cum in hoo cafu equales fint re& Ac, 
D P, G K, ex tribus, quz illis equales fint, triangulum 
poffe conftitui. Sed anguli illi &d 5, &, x non fint inter 
le xquales. Et ad rectam n x, ad punctum n, confi. 
tuatur angulus K H L, angulo A 8 € tequalis. —Capiatur 
H L, uni pfarum AB, BC, DE, E P, G H, H K tequális, 
etjungantur GL, K L. Jam in triangulis ABC, KHL, 
cum fint due A B, 8c duabusk n, nr squales, et 
angulus AB c angulo K H L zqualis; erit bafis 4C, 
equalis bafi Kk L*. Et quoniam anguli A B C, G H K; 
fimul fumpti, angulo D € F funt majores; erit angulus 
G H L (qui duobus illis 4 B c, o H K, fimul fümptis, eft 
equalis) angulo n & P major. Rurfum quoniam due GB, 
H L duabus DE, E r, fingule fingulis, funt equales, et 
angulus G H L major angulo D E F; erit bafis G L ba 


Ya4.primi.p F major". Sed due Gk, Kr fimul ipfà cr funt 
*20.primi.majores*. Multo igitur majores quam p F. Sed AC 


equalis eft ipfi x 1, Duz igitur a Kk, Ac fimül ipfl 
p P funt majores, Similiter demonftrabimus, et 4 C 
DF fimul ipfà a x majores. Et p, c x fimul Jp: 
Ac majores. Fieri igitur poteft, ut ex tribus lineis 
re&is, que tribus illis A c, D F,.G K, fingulm fingulis 
fint equales, triangulum oonftituatur. Q. E. D. ROP 


- 
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PROP. XXIII. PROBL. ^— .[XxiJn] 
Ex tribus angulis planis, quorum duo rdliquo fint-majores, 
uomodocunque P mph, folidum. angulum ronfüifuerz, 
Oportet autem tres angulos quatuor ré&iis effe mtnores. . . 
Sint. dati tres anguli plani ABC, DEF, GH K, quorum 
duo reliquo fint mhajores, quomodocunqué fünpti, fint- 
que tres anguli quatuor rectis minores. Oportet ei 





5: . C, 


angulis, qui ipfis ABC, DEF, G HK quales fint, fo- 

lidum angulum confttuere. Abfcindantur squales AB, 

& C,.DR,EP,GH, HE; €t AC, DY, G K Jungantur. 

Fieri igitur poteft ut ex rectis lineis, quz ipfis A €, p F, 

eK. equales Ént, conftituatur triangulum a. Itaque: 23. hujus. 
eenfütuatur LMN ; ita ut L M quidem fit equalis 1pfi 

AC, My Vero ipfi D P; et preterea L N ipfi G K^; et ciroa" az. primi, 
LM N triangulum eirculus LM N deferibatur* : fumatyr- » 5. quarti. 
que ipfius oentrum x, quod vel erit intra triangulum 

LM Nx, velinlaterum ejus uno, velextre. Sit primo intra; 

et LX, MX, Nx jungantur, Dico 42 majorem effe 

ipfàrx. Sienim non 

ita fit, vel A B erit e- 


R 

qualisipfi Lx, vel eà 
niinor. | E printo z- 

ualis. Quoniam igi- 
dir A B eft equalis L 
L X, atque eft A B ipfi - 
Bc qualis; erit L x 
equalis B c. Eft au- 

M 


tem L x equalis X M. 
Due igitur AB, Bc 
duabus L-x, X M zquales funt, altera alteri; et A c bafis 
bafi LM equalis ponitur. Quare angulus A 8c angulo 
LXM eft equalis?, Eàdem ratione et angulus quidem: s, primi, 
D x F eft equalis angulo M XN, angulus vero G8 K an- 
F 2 : . 
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€ 4. fexti. 


.P 15. primi. 
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gulo N x ,. : Tres igitur anguli ABC, DEF, GHX 
tribus LX M, MX N, 
RXL sxquales funt. 
Sed tres LXM, MXN, 
NXL quatuor rectis 
funt equales*. Ergo 
et eS ABC, DEF, 
G HK zquales erunt 
quatuor rectis. Atqui 
ponuntur quatuor re- 
&is minores; quod eft 
abfurdum. Nou igitur A 3 ipfi v x eft equalis. 

Dico przterea neque A 8 minoremeffeipfà Lx. Sienim 
fieri poteft, fit minor, et ponatur ipfi quidem A» zqualis 
X 0, ipfi vero 2 c equalis x P; et 0 P jungatur. Quo- 
niam igitur A B eft equalis B c, et x o ipfi x P equalis 
erit. Ergo et reliqua o t relique P M eft equalis ; ac 
propterea L M parallela eft ipfi o P'; et, M x triangulum 
triangulo O P x'zquiangulum. Eft igitàr ut Xr ad 
LM,itaXOadoPt; et permutando ut xL ad xo, 
ita L M ad o ». Major autem eft L x quam X o. m 
et L M quam O0 P eíl major. Sed LM pofita eft equalis 
AC. EtaAcigitur quam o P major erit. - Itaque quo- 
niam.duzg recte linee A B, B c duabus a x, XP £- 
quales funt, et bafis A c major bafi o e; erit angulus 
ÁBC angulo o x P major*. Similiter demonftrabrmus 
et D E F angulum majorem effe angulo. wx v, et an- 
gulum c H k angulo NX 1; tres igitur anguli K BO, 
DEF,GHKtribustLX M,MXN,NXL lunt majores. 
At anguli ABc, DEF, GH K quatuor rectis minores 
ponuntur. Multo igitar anguli t; X M, MXN, NXL 
minores erunt quatuor reCtis. Sed et equales * ; quod 
eft abfurdum. Non igitur A B minor efi quam L X. 
Oftenfum autem eft neque effe qualem, | Ergo major 
fi neceffe eft, | 





Sed fit centrum 
circuli in uno la- 
terum trianguli, vi- 
delicet in MN, quod 
fit X, et x 1 junga- 
tur. Dicorurius AB 
majorem efle jpfà . 
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ita fit, vel A B éft equalis L x, vel ipíáà minor. Sit 
primo equalis. Due igitur A3, B c; hoc eft, pg, Er, 
duabus M x, x L, hoc eft, ipfi M N equales íunt. Sed 
M N ponitur equalis p r. Ergo DE, E» ipfi D » funt. 
sequales; quod fieri non poteft ». Non igitur A B eft se-? zo. primi, 
qualis t, x. Sirniliter neque minor. Multo enim magis 
id, quod fieri non poteft, fequeretur. Ergo A B ipfà Lx 
major eft. | 


Sed fit centrum circuli extra triangulum L M N, quod 
" fitx; et L x, M x, N x jungantur. Dico et fic 4 n ipfi 
L Xx majorem effe. Si enim non ita fit, vel equalis eft,. 
vel minor. Sit primo equalis. Ergo due. AB, Bc 
duabus M X, X L squales funt, ajtera alteri; et bafis 
AC eít equalis bai M L1. Angulus igitur A Bc e- 
qualis eft angulo M x 1. Eádem ratione et a & K an- 
gulus ipfi LX N eft zqualis; ac propterea totus M X N 


. 7 RB 


equalis duobus ABC, GHK. Sed et anguli A Bc, 
GHkKangulo D.E P majores funt. Et angulus igitur 
MXN iplo DEF eft majr. At quoniam due D, 





a P duabus Mx, X N eequales funt, et bafis pF equalis 
ba MN; erit MXN angulus angulo DE F equalis. 
Oftenfus autem eft major; quod eft abfurdum. Non 
igitur A B eft equalis L x. 

| ít rFÍ3 Dico 
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Dico vero neque minorem.eíle A 8 ipfá zx. Sienim 
fieri poteft, flt minor; et ipfi quidem 4 B equalis ponatur 
X 0, ipfi vero 2 c zequalis X P; et 6 P jungatur. Quo- 
niam igitur A B ipfi B c eft equalis; 
erit x o zqualis x P, Ergo et re- 
liqua 6 1 relique PM «equalis. 

* z.fexti.. Paralleln igitur eft 1, M )pfi P 0*5 et 
triangulum v M x tnangulo Px o 
zquiangulum eft. Quare ut x x ad 

14.fexti.. L M, M& XO ad oP!; et permu- 
tando ut , x ad xo, itat, Mador. . ^ 

Major autem eft , x quam x o. Ergo 1 Mw quam o? 

e& major. Sed LM eít equalis A c. Et 4 c igitur 

uam OP major erit. Itaque quoniam dut AP, BC 

uabus oO x, x P funt cquales, altera alteri; et bafis 

A € major eft bafi o P; erit angulus A B € angulo 

"1i5.primio x P major^. Similiter fi x & fumatur zequalis utri- 
vis ipfarum x o, x P, et jungatur o R ; oftendemus 
angulum c H K angulo o x & majorem.  Confüituatur 
ad rectam lineam L x, et punctum in ipfÀà x, angulo 
quidem Asc zqualis angulus L x s; angulo autem 
GHK zqualis i x T; et ponatur utraque x s, x T ipf 
o x zqualis; jungaenturque O s, o T, s T. Et quoniam 

. due A B, 8 c duabus 0o x, x s sequales funt, et angulus 
ABC zqualis angulo ox s; erit bafis Ac, hoc eft, LM 
bafi os zqualis. Eádem ratione, et 1 N eft squalis 
ipfi o T. Quod cum dum ML,LN duabus o8,0T 
nt equales; et angulus M L, N major angulo so T1; 
erit et bafis M N bafi s T major. Sed w-N eft squali 
D F. Ergo et D F quam s T major erit. Quoniam igi 
due DE,EF duabus s x, x T equales funt, et bafis 
DF major bafi s T; erit angulus DE r angulo sXT 
major. Z/Equalis autem eft angulus s x T angulis A 8€; 
GHK. Ergo DEF angulus angulis A B C, G H K m& 
jor eft; fed et minor ; quod fieri non potett. 
Utcunque igitur cadat.centrum circuli, recta A5 
major erit quam L X. | ! 





*odngulus autem My N angulo so T major fic offenditur. — In triangule 
ifojcrle & X M, augulu: ad verticem V X M. angulo o x s, ad verticem ifofecli 

* Ex con- oxs, minor efl ^. Quapropter angulus X V M ad bafn ifofcelis 1, X.M. a7. 
ftruct. Xx0os ai bafn ifofelis 0X8 major erit V. Simili modo offendatur anguli: 
Pc, & 33. Xr.N angulo xo major. Tetut igitur M LN, ew deoDust X L M, LM cot- 


primi. — fofifus, fofe $0 T, ex dusbus X O S, X O T coprfo/to, major, €, |» Co fi 
. niu- 
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Conftuatur a pun&o x circuli r M w plano ad re- 


€tos angulos xn^. Et 2 12, hujus, 
exceffui, quo quadra- . R 

tum ex A B fuperat 

quadratum ex L x, N 


ponatur aequale qua- 
ratum, quod fit ex 


RX;ethRL,RM,RN 
jungantur. Quoniam 
igitur R X. perpendi- 
cülari8 eft ad planum 

£MN circuli, et ad unamquamque ipfarum t x, Mx,NX 

erit perpendicularis», Et quoniam Lx eft equalis x M,» per, s, 
communis autem et. ad rectos angulos x n ; enit bafis r, n hujus. 
equalis bafi & M». — EAdem ratione, et & w utrique ip- ? 4. primi, 
farum R 1, R M eft zequalis. "Tres igitur re&se linee 

RL, RM, RN inter fe equales funt. Et quoniam qua- 

dratum ex x & ponitur zquale exceffui, quo quadratum 

ex 4 B füperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex 

A B quadratis ex L x, x R cquale. Quadratis autem 

ex LX, X R :quale eft qu ratum ex R L3; rectus? 47. primi, 
entm angulus eft r x n. Ergo quadratum ex 4 B qua- 

drato ex n L zquale erit; ideoque A B ipfi n'L eft -- 

qualis. Sed ipfi quidem 4 8 zqualis eft unaquzeque 

ipfarum BC, DE, EF, GH, H K: ipfi vero n L tequalis 

utraque ipfarum & M, & N. Unaqueeque igitur ipfarum 
&B,BC,DE, EP, GH, H K unicuique Ipfarum n L, 

R M,RN eft equalis. Quod cum due Rn L, R M dua- 

bus 4 B, Bc zequales fint, et baíis LM ponatur zqualis 

bafi A c: erit angulus LR M equalis angulo A B C *.* $. primi. 
E&dem ratione, et angulus quidem M n N angulo pgs, - 
angulus autem L R N angulo G H x eít equalis. Ex 

tnbus igitur angulis planis LR M, MRN, LR N, qui 

mquales funt tribus datis ABC, DEF, G H K, folidus 

angulus confütutus eft ad g.  Q. E. F. 


! PROP. XXIV. THEOR. [XXIV.] 
S: folidum parallelis glanis contineatur, oppofita. ipfuss 
(plana, et qualia, et parallelogramma erunt. 
. Solidum enimc nc H parallelis planis A c, Gr; 
3G, CE; P8,AE contineatur. Dicooppofitaejus plana, 
et eequalia, et parallelogramma effe. Quoniam enim duo 
plana parallela 5 6, c& a plano Ac fecantur, communes' 
. FÍA4 ipforum 
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' 16. hujus. ipforum fectiones parallele funt*: ergo A B ipfi cn ef 
parallela, Rurfus quoniam duo plana 
parallela B r, A x, fecantur a plano 
A C, communes ipforum fe&iones pa- A 
rallelz funt*: parallela igitur eft A D 

. ipfi Bc. Oftenfa autem eft et A B pa- 
rallla cp. Ergo Ac parallelogram- 
mum erit. Similiter demonítrabi- 
mus, et unumquodque ipforum CE, D E 
FG, G B, BP, A E parallelogranmum 
effe. Jungantur AH, Dr. Et quoniam parallela ef 
AB quidem ipfi Dc; BH vero ipfi c F ; erunt due 
^ B, B H, fele tangentes, duabus Dc, cr, fefe tangenti- 
bus, paralleli ; et non in eodem plano: quare squales 

' 1e. buju. angulos continebunt'. Angulus igitur A B H angulo 
DCF eft equalis. Et quoniam due A 8, B & duabus 

"se primi.D c, c F zquales funt"; et angulus A B H sequali 

*4. primi. angulo pcr; erit bafis AH bafi Dr zqualis *; et ABH 
triangulum zquale triangulo p c r. Quod cum ipfus 
quidem A B H trianguli duplum fit B G parallelogram- 
mum; ipfius vero DcF trianguli, duplum parallelo- 

* 41. primi. grammum c£: erit BG parallelogrammum «quale 
parallelogrammo cr&. Similiter demonftrabimus et 4c 
parallelogrammum parallelogrammo c r ; et parallelo- 
grammum AE parallelogrammo 2r zquale eífe. 5i 
igitur folidum parallelis planis contineatur, oppofita P. 

us plana, et qualia, et parallelogramma funt. Q. E. D. 


Cor. Ex jam demonftratis conftat, fi folidum parallelis 

contineatur planis, oppofita ipfius plana, et zequalia efle, 

- et fimilia; quippe quz et fingulos angulos zquales, et 
circa zequales angulos latera proportionalia habeant. 





* LEMMA. 


Si quo plana parallela fecentur plano, fimiliter ei in- 
clinata funt. 

Plana parallela ABc p, EFGH plano A EH D fe- 

centur. Dico pla ABCD, EFGH plano AEHD 

fimiliter inclinata effe. Sint recte A D, g Hu communes 

ani AEH D cum planis parallelis interfe&iones. Re&z 

z i6, jus Agitur AD,EH erunt inter fe parallele *. In rectà AD 

umatur punctum quodvis K. À pun&o x, in plano 

AEHD; recte AD ad perpendiculum educatur go 


;CEFOA 
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recte gH, ipfi A D parallele, in 1 occurrat. Àb eodem . 
pun&o x, in plano ABC D, ad per- 
pendiculum rece 4 D educatur K M. 


Angulus L X M planorum A EH D, | & f 
ABCD mutua erit inclinatio *. Pla- - D : Def. 6. 
num rectarum M Kk, K L fecet planum ) 


hujus 
EFGH in red LN. ReGe igitur 
K M, L N, quie communes funt plani 
MKL cum planis parallelis A B C D, . 
EFGH interfeCiones, inter fe parallele 


emnt". SedAk, EL parallele ; id | H 6. hujus, 
enin oftenfum. Angulus igitur NLE 
angulo A X M zqualis*. Angulus au- | 
tem AKM re&us?. Reus igitur ades COb- 
NLE. HeQaigitur NL in plano 5E F G H ad perpen- 
diculum eft re&tze E H.. Sed recta K L in plano AER D 
ad perpendiculum erit eidem E H, cum ad perpendi- 
culum fit rec A D, cui parallela eft z H. Angulus 





* 10. hujus. 


Agitur i 1 N planorum AEH D, EFGH cíl mutua in- 


chnatio*, Sed angulus L K M planorum 4E nH p,* Def. €. 
T *nati : : *, hujus. 
ABC D eft inutua mclinatio ; id, enim oftenfum. Et 
pter parallelas K M, LN, anguli LK M, K LN funt 
inter fe zequalesf. Plana igitur A B C D, E F G H plano* as. primi, 


A E H D fimiliter funt inclinata, Q. E. D. 


Cor.**. Parallela plana parallelis planis fimiliter funt 
inclinata. 


PROP. XXV. THEOR. [Xxv.] 
Si folidum tarallelepibedum lano fecetur oppofitis tlanis 
aralli, erit uL pofi A bafim, ita pios ad fo- 


hdum. 


Sohdum enim parallelepipedum ABcpD plano v & 
fecetur, fitis planis & A, D H parallelo. Dico ut 
babe ad baüm g H C F, ita effe A B F v folidum 
ad folidum & € c p.  Producatur enim A H ex utráque 
parte; et ponantur ipa quidem E H zquales quot- 
cunque H M, M N ; ipfi vero A E, eequales quotcunque 
AK, K.L; et.compleantur parallelogramma L o, K €, 
HX, MS; etfolila LP, KR, H 0, MT. Quoniam igitur 
sequales inter fe funt L X, K A, A E reCte lineg ; erunt 
et parallclogramma 10, K 9, AF interfe equalia*; quin * 1. fcxii. 
et 
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et fimilia effe manifeftum eft: itemque xqualia et fi- 
milia inter fe parallelogramma K z, K B, AG ; et adhuc 
parallelogramma L *, K P, A R, inter fe sequalia; 


* 24- hujus. pofita enim funt£; et hzc quoque inter fe fímilia. Quin 


! Def. 5. 
quinti. 


* et plana parallela tL *, Kk P, AR, E Y parallelis * a, r.? 


fimiliter effe inclinata; parallela item * v, n s parallelis 
YZ,FL; necnon parallelis vL, Y E fimiliter effe in- 
Clinata, ex Lemmate et Corollario ejus manifeftum eft. 
KAdem ratione, et parallelogramma x c, H x, Ms £- 
qualia inter fe funt, et fimilia: itemque parallelogramma 
HG,HI,IN inter fe equalia, et fimilia. Et horum 
omnium, ficut priorum, plan parallela parallelis aliis fi- 
militer funt inclinata. Etinfuper parallelogramma p rt, 
MQ,NT. Tria igitur plana folidorum rr, K K, A v tribus 
planis sequalia funt, et fimilia, et fimiliter inclinata. Sed 
tria tribus oppofitis funt «qualia, et fimilia, et fimiliter 1n- 
clinata. Ergo folida L P, KR, Av interfe equabis erunt?. 
EAdem ratione, et folida E D, n 0, M T funt sequalia 
inter fe. Quotuplex igitur eft bafis t r ipfius A r bafis, 
totuplex eft et 1 v folidum folidi 4 v. dem. ratione, 
quotuplex eft N F batis ipfius bafis: ui r, totuplex eft et 
olidum N v ipfius x D folidi. Et fi bafis Lr eft equalis 
bafl N r, et folidum r v folido N v zquale erit; et fi 
bafis 1 F fuperat N F bafim, et r. v folidum m v fuper- 
abit; et fi minor, minus. Quatuor igitur magnitudi- 
nibus exiftentibus, duabus fcilicet baffbus 4 r, r n, et 
duobus folidis A v, E D ; fumpta funt zquimultiplicia, 
bafis quidem 4A r, et 4 v folidi, videlicet bafis v r, et 
folidum r v ; bafis vero m », et € p'folidi, nenrpe bafis 
N F, et folidum N v. Et demonftratum eft, fi bafis r * 
fuperat bafim Nr, et 1 v folidum folidum w v füperare; 
et fi zequalis, quale; et fl minor minus. Eft igitur ut 
AF bafis ad bafim p m, ita &v folidum ad folidum £D. 
Quare fi folidum parallelepipedum plano fecetur, 


tis 





7 — "-—-— cw  v- *$2- — V LE wg . ?- 
. 
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fitis planis parallelo; erit ut bafis ad bafim, ita folidum 
ad folidum. | Q. E. D. 


, Cor. * Qmats: parallelepipedi parallelogramma con- 
Sigue fimiliter inter fe, atque oppofita contigua, inclinata 
unt. | 

- PROP. XXVK PROBL. [XXVI] 

"4d datam. ré&tam lineam, et. ad. datum in. ibfá pun&tum, 

dato angulo folido squalem folidum angulum confli- 

"tuere. 

Sit data quidem re&a. linea 4 Bj datum autem in' ipfa 
punctum A,et datus folidus angulus ad pn. Oportet 





ad datam rectam. lineam A B, et ad, datum in ip( pun- 


&um 4, dato.angulo folido ad n equalem. folidum; an- 

gulum confttuere.  Solidus ad D vel tribus angulis 

planis continetur, vel plurdibus. Primum: tribus con- 
tineaatur EDC, RDF, FDC. Sumatur in lineá px 

quodvis punctum *; a quo ad planum per E p, Dc 
tranfiens ducatur perpendicularis FG *, quz plano in pun- 

&o G6 occurrat; jungaturque DG: etad re&tam lineam A B, * r1. hujus, 
et ad datum in ipíà punctum 4, angulo quidem E nc 

seequalis angulus conftituatur 8 A L!; angulo autem E D G ! 25. primi. 
in ipfo plano BAL conflituatur equalis BAk. Deinde 

ipfi D G ponatur cequalis A &, et a puncto k, plano per 

BAL ad rectos angulos, erigatur H K"; ponaturque 1pfi ^10. hujus. 
G F equalis KH; et HA Jungatur. Dicoangulumfolidum 

ad A, qui angulis BAL, BAH,HAL continetur, z- 

qualem efle folido angulo ad D, angulis Ep c, x p r, 
FDccontento. Admoveatur enim pun&um A pun&o 

n; re&a. autem AB rem. DE applicetur, et planum 

HAL plano £Dc fuperumponatur. lta propter an-. 

gulos $41, E.DC equales", reCta A L rec D.C Íep Percon- 

2n applicabit ; &ro&. 
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B 





applicabit; et propter equalés angulos B A K, ED6, 
reca AK reae o. "Sed MS qualis re&z 
"Percon- DG", Pun&um igitur Kk pun&o c incidet.  Planis 
fm&. gutem BAL,EDC congruentibus, pun&is etiam k, c 
jn unum convenientibus, re&z € H, G F, quae a punctis 
illis ad perpendiculum edu&s funt congruentibos 
planis; et 1pfz congruent. : Et cum K H ipfi G P equalis 
fit^, punctum n ipfi Fr incidet. Ét pun&is A, D in 
unum quoque compofitis, recte 4A H, DF congruent. 
Tribus autem rectis AB, AL, AH tribus DE, DC, DF 
fingulatim congruentibus, angulus folidus ad 4 folido 


Ad D congruet, et, congruendo, ei qualis erit. Q. E. D. 


Cas. 2. Jam vero folidus ad p contineatur angulis 


planis plus tribus. Puta, planis ED c, cp Fr, FD6, 


G D E. 
. Sumantur in re&is D r, D c, puncta qualibet r, c. 
Ft a pun&is r, c in planum £ D c ad perpendiculum 


A. 








« 11. hujus. deducantur re&se. F H, G K 5, quie. plano illi in pun&is 
H, K occurrant. Jungantur DH, DK. Jam vero 


rectam A 5, ad pun&um in eà 4, angulo pc equi 
confli- 





| :LYBER UNDECIMUS. 


confütuatur BA £; item in. plàno 5 A L àngulo g pH 
zqualhs &AM; et angulo E Dk equalis AN. Ca- 
piantur AM, AN illis D H,.D K fingulatim zequales. A 
puncüs M, N plano B A L .8d perpendiculum educantur 


M O, NP?; capiantur N P; MO illis & G, H F fingulatim» iz, nojus. 


quales. Denique jungantur AP, A0, Dico factum 
effe, quod fieri oportuit. Nempe ád rectam A B, et 
pun&um in eá, 4, conftitutum effe angulum folidum, 
planis angulis 3 AL, LA 0, OAP, PAB contentum, 
zequalem folidoiad n, plenis 8Dc, CD F, FDG, GDE 
tontento. 04, "a.a Acdjgs E : 

. Pun&o enim. ^; ut In calu priore, puncto p admoto, 
re&à AB rec Dx applicatà, planoque BAL plano 
EDC fuperimpofito; propter angulos B A L, 3 A M, 
BAN angulis RD C, EDH, EDK, fingulos fingulis, 


zequales *, recte A L, A M, A N rectis D C, D H, D K« Per con- 


L: 


fingulatim fe applicabunt." Unde propter reCtas A M,ftru&. . 


AN rectis D B, D K, fingulas fingulis, equales, puncta 
'M, N' punctis n, x fingulatim incident. Unde propter 
reCa$ M Oo, N P plano B A L, re&afque H F, K G. plano 
E D C, ad perpendiculum educlas ; et propter illas M o, 
WP alteris Hr, K G zquales; effcietur pun&ta o, » 


pungis P; c fingulatim incidere. Quapropter rece - 


A O0, A P rectis D F, DG fingulatim.congruent. Ita 
vero recte A B, ÀL, AO, AP rectis DE, DC, DF, DG, 
fingule fingulis, éóongruent. Angulus igitur folidus ad 
A lolido ad D cougrüuet, et, congruendo, ili zqualis 
erit. Ad datam igitur rectam lineam &c.. Q. E. F. 


' Cor.* Ex conftructione manifeflum eft angulos planos, 
qui folidum ad 4 conflituunt, planis, qui folidum ad D, 
equales effe; et plana planis fimiliter efle. inclinata, 
ReQis enim AB, AL, A0, AP re&is DB, DC, DE, 
D G congruentibus, congruent tum anguli plani, tum 
angulorum plana. Hoc tamen haud ita intelligendum 
eft, quafi folidi anguli «quales effe neíciant, nifi planis 
angulis equalibus, et planis fimiliter inclinatis contine- 
antur; fed eá conditione futuros folidos, qui ope hujus 
problematis conftituuntur equales. - ' 


PROP. 
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[XXVII] . — PROP. XXVil. PROBL. 

"ld datam veRlam lineam datd Joledo foroletebspede ferie, 

et femiltter pofitum, folidum patallelepypedem diefchibere. 
Sit re&a quidem lineà A &; datutn vero fofidum pa- 
- rallelepipedum c 5. Oportet hd datam re&tam lineam 

À 2, dato folido parallele- ' 

pipeao CD fimile, et fimi- | 

iter pofitum, folidum pa- 
rallelepipedum defcribere. ' 
Conftituatur ad re&am li- 
neam A B, et ad datum in yg 
ipa pun&tum A, angulb ^| 
olido ad c qualis angu- á —Rh 
lus; qui anguli planis Ut U sl. 
?i6.hujus.B A H, H'A K, K A'B contineatur 3." Hi planíf planis fo. 
—.. fidum ad c continentibus, fingefi fin ulis, &equales 
* Cor.* 16. erurit, et zequalium. plana "fimihitet inclina a ' etunt'. 
huu. — Sunto zquales BAH, ECF) HAK, FE Có; BAR, 
ECG. Etfitütkcad co,itá BAadA K j ut autem 
' 1x. fexti. 'G C ad C F, ita K A ad AH*. Ergo ex equali ut x €,ad 
€ F, ita erit 8 A ad AR. Compleatur párallelogrammum 
h 8, ét AL folidum. Quoniam igitur éft ut Ec ad cc, 
lta B A ad AK; erit parallelograinmum x 's parallelo- 
gramino c & fimile: nempe, cum circa sequáles angulos 
ECG, BAK latera funt proportionalia. Eádem quoque 
ratione parallelogrammum K 8 fimile eft parállelogràmmo 
G F, et parallelogrammum 4i B. parallelogramino F £. 
Tria igitur parallelogramma folidi 4 i, tribus parallelo- 
grammis folidi c D fimilia funt, et fimiliter inclinata: 
fed tria tribus oppofitis in utroque folido funt equalia, 
nor. 24. et fimilia *, et fimiliter inclinata', Ergo totum 4 1 fo- 
ore ,, lidum toti folido c p fimile erit. Ad datam igitur re- 





C b 


hujus. — Gam linearh A n, dato folido parallelepipedo- C b fimile, 
et fimiliter pofitum, folidum parallelepipeduni 4 t dé- 
feriptum eft. Q. E. F. —EMMM 
[XXVIII.) . PROP. XXVIII. THEOR. , . 
Si folidum earallelepipedum.  elawo fecetur diagonala 
ofer Plana tua, aà o Pian bifarim, fecabiéur. 
Sit folidum parallelepipedum 4 B. Oppofitorum ejus 
parallelogrammorum cC GF B, DAEH ducanptuu diz- 
gonales c 7, D x. Jam cum recta c p parallela ct 
gqualis fit re: 6 A. (nempe cum oppofita fint paral- 
. lelogramm: 


— ep EM. Wwe t e tu c -—. 7) u 
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lelogrammi C A latera) cum eidem G A recta 7 E pa- 
rallela et equalis fit; re&e cp, r& 

" inter fe funt parallele et. zquales*, 
In plano igitur funt recte quatuor 
CF, DE,CD,FE". Duico folidum 
A B a plano c D g rF bifariam fecari. 
Quoniam enim zquale et fimile ett 
cG F triangulum triangulo c B F, 
tüangulum vero A& & triangulo 
DEH*; eft autem et C A parallelo- x 4. primi. 
grammum parallelogrammo B x zquale et fimile?, op- ,,, sui. 
pofitum enim eft; et parallelogrammum Gc x& zquale et 

fimile parallelogrammo c n:: quoniam etiam  paral- 
lelepipedi A5 contigua qualibet paralielogramma fi. 

militer oppofitis inter fe funt inclinata ?^: quoniam de- : Cor. 1;. 
nique planum cp z F parallelis planis G5, A H fimiliter hujus. 

eft inclinatum, necnon parsllebs A F, CH; AC, EB: 

erit prifma contentum duobus triangulis GG F, 4 D E, 

et tribus parallelogrammis G &, 4 c, € E, tequale prif- 

mati, quod continetur duobus triangulis C F B, D E B, 

et tribus parallelogrammis € H, BE, C£; etenim planis, 

et, numero et magnitudine zqwalibus, et fimiljbus, et 
fimiliter inclinatis, continentur,, Ergo totum A.p fo- 

lidum a plano c D z r bifariam fecatur. Q. E. D, 





LJ 


PROP. XXIX.. THEOR. [XXIX.] 
Solida parollelepipeda, quee in eádem funt bafi, et eddem 


altitudine, quorum flantes linez funt.'ón eidem. rcdlis 

Itneis, inter fe funt qualia. 

Sint enim ip eádem bafi. 4 5 folida parallelipida A 1, 
4A X, eüdem altütu- ) 
dine; quorum ftantes 
AF,AQ, LG,LNj 
CD, CH, BH, BK 
fint in eifdem rectis 
lineis FN, DK. Dico 
folidum 4n folido 
4 K «quale effe. Pa- 
ralielepipedi AK. ftans da Gto al 
parallelogrammum c a ftanti LH ito alterius 
parallelepipedi 4 B, vel ad ipfum planum. p N Occurrit, 
vel productum fupra ipfum, vel infra, E 


Cas. 
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. Cas. s. & Primum occurrat ftans c G ftanti LH ad 


ipfum planum Db N. 

Ita vero plana c 6G, 

LH ipfum DN in 

eádem lineá re&tá H o 

fecant; et parallelo- 

gramma DG, GK;j 

necnon AH, BG, la- 
tuscommune habent . 

HG. Parallelepipe- 
dunrautem 4 H plano AG c per diagonales fecatur. 
' Parallelepipedum item A k per diagonales plano B HG L. 
Prifma igitur triangulis duobus A L G, € B H; et paral- 
leloyrammis tribus B A4, BG, G C comprehenfum, di- 
midium erit parallelepipedi 4 H, et idem priíma pa- 
* 28. hujus.rallelepipedi A K dimidium ?*.  Solidum igitur A H Ío- 

lido A k equale. Q. E. D. 





Cas. 2. Jam vero ftantia c G, L H non nifi producta 
fupra planum D N conve- 
niant. Quoniam igitur 
parallelogrammum eft u- . 
trumque ipforum cH, CK; 
erit € B: ütrique ipfarum 

* 34. primi. D H, E K cequalis^: ergo 
et D H eft equalis e Kk. 
Communis auferatur E H. 
Reliqua igitur D E equa- ' 
lis et relique H k. Quare ct n Ec triangulum ef 
«&.primi. zequale et fimile triangulo H k 8 *.  Parallelogrammum 
| autem D 6 eft quale et fimile parallelogrammo H N. 
Eàdem ratione et AF G triangulum zquale et fimile 
eit triangulo LM N. Eft autem parallelogrammum C? 
arallelogrammo 2 M, et parallelogrammum c o paral- 
* 24. hujus.]elogrammo 5 N equale et fimile, oppofita enim lunt *. 
Preterea plana A D, A E fimiliter inter fe ac parallela 
ilis plana v B, 1 K inclinata funt. Planum etiam D N 
planis triangulorum DCE, FAG, HBK, ML N pardl- 
elis fimiliter eft inclinatum. | Quin et idem planum 
D N parallelogrammorum A D, LH planis parallelis 
fimiliter eft inclinatum ; neonon planis parallelogram- 
* Per Lem, morum A E, L K parallelis. Ergo et prifma conten- 
ttCo.* tum duobus triangulis A FG, DEC et tribus paral- 
4 


24. hujus. . elo Tis 
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lelogrammis A», D6, coc eft zquale prifmati, quod 
duobus triangulis tL M N, H B K et tribus parallelo- 

mis B M, N H, B N continetur. Commune appo- 
natur folidum, cujus bafis quidem parallelogrammum 
A B, oppofitum autem ipfi G E H M. Ergo totum A H 
folidum parallelepipedum toti folido parallelepipedo A x 
eft quale. Q. E D. 


Cas. 5. * Denique conveniant ftantia c o, L H infra 
planum D N, fitque communis eorum interfe&tio o q, 





quse reCtze c A, ac proinde reis H M, EG parallela 
erit. (Nimirum cum 0o Q, c4 communes fint plani 
C G cum parallelis planis A D, LH interfeCtiones, et cA 


recte r Dp, atque idcirco utrique illanum H M, £c fit 
parallela.) Prifma duobus triangulis AF G, CDE et 
tribus parallelogrammis A D, D G, G c comprehenfum 
zequale effe prifmati, duobus triangulis L M N, BH K et 
tribus parallelogrammis BM, NH, RN comprehenfo, 
eodem modo oftendetur, quo in cafu priori. Aequalibus 
hifce auferatur pars communis, prima utique, quod 
duobus triangulis a M o, oH E et tribus parallelo- 
grammis aH, HG, GO continetur. Que reliqua fu- 
erint inter fe &qualia erunt. Id eft, folidum, trapeziis 
duobus aMFA, oH DC et parallelogrammis quatuor 
OM,CF, MD, Qc comprehenfum, foldo, trapeziis duo- 
bus LQGN, BOEK et parallelogrammis quatuor B q, 
EN,OG, B8 N comprehenfo, equale erit. Hifce folidis 
equalibus commune apponatur prifma, duobus trian- 
gulis A1 Qa, CBÓ et.tribus parallelogrammis a 3, a c, 
cL comprehenfum, fiet folidum totum AH toti c 
equale. OQ. E. D. D | 
Gg Ubicunque 


- 
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Ubiconque | igitur conveniant flantia CG, L H, paral- 
lelepipedum lelepipedo quale erit. Sohida igitur 
parallelepipeda, que in cádem funt bafi, et eádem alti- 
tudine, quorum à dantes funt in eifdem re&tis lineis, in- 
ter fe funt qualia. Q. E. D. 

* SCHOLION. 


Propofitionem univerfam in cafus tres diftribuendam 
Simpfonus primus, juniorum faltem, intellexit. Cafüs 
fecundi et tertii elegantiffimam fane Viri magni demon- 
ftrationem nos lubenter certe in noftras íchedas tranf- 
tuliflemus, nifi Euclidis ipfius veftigia non petífequi re- 
ligio effet. Secundi autem caífüs demonftrationem 
(qualem nunc eam emendatam damus) ab Euclide mi- 
hime abjudicamus, licet ita Simpíonus fententiam tu- 
erit 


PROP. XXX. THEOR. 

Solida parallelepipeda, ques in. eádem funt baft, et eddem 
altitudine, quorum fontes non funt in ijdem re£&tis lzyteis, 
ster fe funt qualia 
Sint in e&ádem bafi A » folida parallelepipedà c x, 

C N, et eádem altitudine, quorum ftantes A P, AQ, L M, 





LNj CD, CE, BH, 8X non fint in eifdem re&is lineis. 
Dico folidum c w foligo cx squale effe,  Reóa enim 
D H, 
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D H, fi opus fit producta, re&is G E, N k, fi opus fit 
produ&is, i unétis P, R& occurrat. Recta item F M, 
1 opus fit producta, eifdem G E, N &, fi opus fit productis, 
in X, O0 occurrat. Et AX, LO, CP, B R jungantur. - 
Solidum c M, cujus bafis quidem Ac parallelo- 
grommum, oppofitum autem ipfi P D H M, eft zquale. 

olido c o, cujus bafis parallelogrammum 4A C 3 L et ei 
oppofitum XPRO; in eüdem enim funt bafi ACBL, et 
ipforum ftantes AF, AX, LM, LO; CD,CP, BH, BR e 
unt in eidem reGis lineis.F 0, D Rf. Sed folidum c 0,* a9. hujus, 
cujus bafis quidem parallelogrammum A c B L, oppo- 
fitum autem ipfi X PR 0o, eít zequale folido c N, cujus 
bafs ACA paralelogrammum, et ipfi oppofitum 
GEKN/Í, Etenim in eádem funt bafi AC BL, et eorum - 
flantes AG, AX, CE, CP; LN, LO, BK, B R funt in 
eifdem rectis lineis GP, N R. Quare et c M folidum 
folido c w sequale ent. Solida igitur. parallelepipeda, 
que in eádem funt bafi, et eádem altitudine, quorum 

antes non funt in eifdem rectis lineis, inter fe funt 
equalis. Q. E. D. 


PROP. XXXI. THEOR. [XXXI.] 
Solida barallelepiteda in aequalibus funt. bafibus, et 
P videri dtsbu die, inter T funt qualia. , 


Sint in equalibus bafibus 4 8, c D folida parallele- 


ipeda A E, CF, et eádem 
 Mtitudine.' Dico folidum B —HM——Y 
A E folido c» squale effe, | 
Sint primo ftantes f H kK, 
BE;AG,LM; OPB,DF, L C 
CZ, & S ad rectos angulos : 
bafibus A5, CD: angulus 
Q Y 2» 


autem A L 8 angulo CR D 

fit ingqualis, et producatur ipfi c & in diretum n T: 
confütuaturque ad rectam lineam n T, et ad punctum * 

in ipfà R, angulo AL B equalis angulus T RY$. Et'*a3. primi. 
ponatur ipfi quidem 4r equalis a T, ipfi vero L B :z- 

qualis & Y; et ad punctum yx ipfi n T parallela ducatur 

X v, compleaturque perallelogrammum R x, et * v fo- 

lidum. Quoniam igitur due T R, & y duabus AL, L B 

equales funt, et angulos continent equales; erit pa- 
Jallelogrammum a x squale.et fimile parallelogram:;:o 


"o0 t Fide diagramma Bagines feguentis, 
Gg2 RL, 
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A 





HL; etquoniam rurfus A L eft equalis n T, et L M ipf 
& $, angulofque equales continent, parallelogrammum 
& * parallelogrammo 4 M zquale et fimile erit. Eádem 
ratione L E parallelogrammum ipfi s v zequale eft et 
fimile. "Tria igitur parallelogramma folidi A & tribus 
parallelogrammis foldi * v squalia et fimilia funt. 

mterea cum recte M L, S R plana r H, R x ad per- 
pendiculum infiftant; plano L H plana omnia per M 1, 


*i$.huju.plano autem R X omnia per Rs, ad perpendiculum 


1G plana; plano item & x p 


eruntt. Plano igitur L H ad ndiculum funt L 5, 
S Jana. v. Ruríum 
ana R N, R Y. ur 


. reCta 1. M, cum ad perpendiculum fit plano r H, re- 


^ Def. 6. 
hujus. 


i Cor. 24. 
hujus. 


k Cor.* 25. 


hujus. 


&arum 1 4, L 8 utrique, cum fint in illo plano, ad per- 
pendiculum erit. Eft autem illa xr M planorum Lr 5, 
LG communis interfectio. Quare angulus A LB mu- 
tua eft planorum L 6, L g inclinatio"; Sirmiliter often- 
demus angulum v & T planorum & N, n * mutuam effe 
inclinationem. Anguli autem AL B,v RT funt inter 
fe equales. Plana igitur L o, 1 & fimiliter inter fe, ac 
plana R N, R v inclinata funt. Solidi igitur Ax tri 
contigua parallelogramma L H, LG, L E, quz tribus fo- 
lidi * v contiguis R x, & v, R x oftenfa funt zqualia et 
fimilia, eadem tria inter fe fimiliter eifdem tribus in- 
clinata erunt; homologa utique homologis. Sed et 
tria tribus oppofita, et zequalia funt, et fimilia!, et fimili- 
ter inclinata *, (Totum igitur 4 & folidum parallele- 
ipedum toti folido parallelepipedo vY eít mquale. 
oducantur D R, X v, conveniantque inter fe in pun&o 
0; etper T ipfi D 0 parallela ducatur r a; et produ- 


cantur T Q, O D, et conveniant in v ; compleanturque 


folida ov, n 1. Solidum igitur v 0, cujus bafis eft nt 
parallelogrammum, . oppofitum autem ipfi nr, eft z- 
quale folido v v, cujus bafis eft & v parallelogrammum, 
'et oppofitum ipft v 6; in eádem enim funt bafi n v, et 


cádem altitudine, et eorum ftantes n 0, R y, TQ, TX; 
9 2, 
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52,5 N, tT, *6 in eifdem funt re&is lineis 0 x, z !.! 25. hujus. 
Sed folidum v y sequale eft folido A E. Ergo et * 
folido 4 x eft mquale. Preterea quoniam parallelo- 

mmum RYxT eft wquale parallelogrammo 0 T ?, *35. primi. 
(etenim in eàdem eft bafi n T, et in eifdem parallelis 
A T, 0. X) et parallelogrammum n v x T parallelogrammo 
€D zquale (quoniam utrumque eft quale ipfi A B) 
idcirco parallelo, mum o T quale eft parallelo- 
immo cp. Eft autem aliud perallelogrammum p T. 

ft igiturut c p bafis ad bafim p T, ita 0 T ad ipfam D T". * 7. quinti 
Et quoniam folidum parallelepipedum c1 fecatur plano 
8 F, planis oppofitis parallelo; erit ut c D bafis ad bafim. 

DT, ita folidum c r ad n 1 folidum ». EA4dem ratione, * 25. bujus. 
quoniam folidum parallelepipedum 2 1 fecatur plano n v, 
oppofitis planis parallelo; ut 0 T bafis ad bafim p T, ita 
erit folidum n * ad n 1 folidum?. Sed ut c D bafis ad 
bafim p T, ita bafis 0 T ad ipfam T p. Ut igitur fo- 
lidum c r ad n 1 folidum, ita folidum à * ad folidum 
Ri. Quod cum utrumque folidorum cr, 0 v ad fo- 

lidum R1 eandem habeat proportionem, folidum c F . 

folido 0 v eft equale?. Solid autem 0 v oftenfum eft» 9. quinti. 
eftequale folido Ag. Ergo et A & ipfi cr zquale erit. 


M, 


Sed non fint flantes A G, HK, BE, LM, CN, OP, 
D F, R S ad rectos angulos ipfis 4 B, c D bafibus. Dico 
rurfus folidum A & sequale effe folido c r.  Ducantur a 
pun&tis x, E, c, M ; P, F, N, s adfubje&um planum per- 
.pendiculares K 3, ET, GY, MÓ; SI, F Y/ NO, PX4, que« 11. hujus, 
plano in puntisz, T, Y,6; v, x, 0, 1 occurrant; et jungan- 
turzT, Y6,5Y, T6; Xv, x 0, Q1, w 1. /Equale igitur eft 
* x 6 folidum folido P 1; in squalibus enim funt bafibus 
KM, PS, et eádem altitudine, et utriufque ftantes ad 
rectos angulos funt bafibus. Sed x e folidum folido A & 
eft equale': fiquidem in eàdem funt bafi, et eádem * 15. hujus, 
altitudine, et utriufque flntes funt in eifdem re&tis 


ega lineis, 
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lineis. Pari ratione folidum rt folido c r eft sequale. 
Ergo et folidum 4 x folido cr equale erit. Solida 
igitur parallelepipeda, que in equalibus funt bafibus, 


- 


et eádem altitudine, inter fe funt qualia. Q. E. D. 


[XXXII.] PROP. XXXII. THEOR. 
Solida parallelepipeda, ques eandem babent altitudiszess 
inter fe funt, ut bafes. N 
Sint folida parallelepipeda A B, C D, que eandem al- 
titudinem habeant. Dico inter fe eífe, ut bafes; hoo 
ef,ut A E bafis ad bafim cr, ita folidum A8 ad c D 


-mP 
Hi NCSNES 


folidum.  Applicetur enim ad rectam lineam r c pa- 
ralelogrammo 4 & zequale rH, in angulo PG H ipfi 
GcN zquali. Et a bafi Fr H e&dem alutudine ipfi c n 
folidum parallelepipedum G6 x compleatur. Solidum 
P 3t. hojus.igitur A B folido c & eft sequale?; im zqualibus enim 
iunt bafibus 4 E, E H, et eádem altitudine. Itaque 
quoniam folidum parallelepipedum cx plano p fe- 
catur oppofitis planis parallelo; erit ut H r bafis ad 
« 25. hujus. bafim F C, ita folidum H Dad pc folidum 3; atqui eft 
bafis quidem rH bafi A E :qualis, folidum vero G x 
equàlé folhido 4 B. Eft igitur et ut A & bafis ad bafim 
C F, ita folidum 4 5 ad fohdum c pn. Quare folida 
rallelepipeda, quee eandem hahent altitudinem, inter fe 
funt, ut bafes. ; D. 


[XXx1lII.] PROP. XXXIII. 'THEOR. 
Simila folida parelielepipeda inter /f funt in tripliatá 
froportione bomologorum laterum. | 

Sint fimilia folida parallelepipeda A 2, c D. Latus 

autem A E homologum fit lateri cr. Dico folidum 

A5 ad cp folidum triplicatam proportionem habere 

ejus, quam habet 4 & ad c r. Producantur enim rz &, 
ERL,ERM in directum ipfis 4 £, GE, H E; et ipfi qui- 

em 








LIBER UNDECIMUS. 





dem c r squalis ponatur & x, ipfi vero Fr N equalis £1; 
et adhuc ipfi * & zqualis x M ; et x L, perallelogram- 
mum, et K o folidum compleatur. Quoniam igitur 
dug kE, EL duabus c£, Fr x zquales funt; fed et 
&ngulus K EL angulo CF N squalis; quia et angu- 
lus AE G ipf cr N ob fimihtudinem folidorum 4 5, 
C D: eritet K L parallelogrammum fimile et squale 
parallelogrammo c x. —EAdem ratione, et parallelo- 
grammum KM sequale eít et fimile parallelogrammo 
C R ; et adhuc parallelogrammum o s ipfi pr parallelo- 
grammo. 'Tria igitur parallelogramma folidi k o tribus 
:parallelogrammis c p folidi zqualia et fimilia funt. Ea- 
dum autem tria inter fe fimiliter eifdem tribus inclinata 
effe, manifeftum eft. Cum ex ipfà conftructione figure, 
folidi k o planailla tria K L, X M, 0 Efolidi A 8 fint plana 
ipfa AG, AH, EB. Quequidem fimiliter inter fe ac fo- 
hidi c p tria lla c N, C n, Dr inclinata funt, propter fo- 
lidorum fimilitudinem. Sed in utroque folido tria tribus 
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oppofitis zequalia funt, et fimilia, et fimiliter inclinata'." Cor. 24. 


Totum igitur x o folidum cquale eft et fimile toti fo. hujus. 


lido c p. Compleatur eK parallelogrammum; et.a 
bafibus quidem & Kk, K t parallelogrammis, altitudine 
vero eádem iph 4 B, lolida compleantur zx, LP. Et 
quoniam ob fimilitudinem folidorum 4 B, CD, eft ut A x 
adcr,itagG adrN; et EH ad FR ; cequalis autem 
FC ipfi EK, et F N ipfi E L, etr R ipfi EM: erit ut 
AEadEk,ita GB ad Er,et H E ad £&Ó M. Sed ut 
AE quidem ad x K, ita A € parallelogrammum ad pa- 


c 


ralllogrammum G X;*: ut autem G & ad EL, ita G K' 1. fexti, 


adKL;etutH Rad EM,ita PRad kM'. Utigitur 
^ G, párallelogrammum ad parallelogrammum 6 x, ita 
G g 4 G K 
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GK ad xr,etPx adk M. Sed ut AG quidem ad 


* 53. hvjus. G K, ita A 5 folidum ad folidum x x': ut autem ck 


ad K L, ita folidum E x ad P r folidum ; et ut P E ad 
X M, ita P L folidum ad folidum x o. Et ut igitur fo- 


* 11. quinti.Jidum A B ad folidum Eg x,ita zx ad Pr,et PL ad ro"*. 


Si autem quatuor fint magnitudines deinceps propor- 
tionales, prima ad quartam triplicatam proportionem 


* Def. 1. habet ejus, quam habet ad fecundam *. Ergo et A5 


quinti. 


folidum ad folidum Kk o triplicatam habet proportionem 
cjus, quam A B ad E E. : »» AB ad Ex, ita AG 

eiogrammum eiogrammum G Kj; etAE 
recta linea ail ipfam E E. Quare et 4 5 folidum ad fo- 
lidum x o triplicatam proportionem habebit ejus, quam 
A E habet ad EK. JEquale autem eft folidum & o fo- 
lido c p, et re&a linea z K recte c r eft equalis. Ergo 
et A B folidum ad folidum c p triplicatam habet pro- 
portionem ejus, quam latus ipfius Romologum A E ha- 

et ad c r homologum latus. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, i quatuor re&se linee 
roportionales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe 
folidum parallelepipedum, quod fit a primá, ad folidum, 
quod a fecundá, fimile, et fimiliter defcriptum ; quoniam 
et prima ad quartam triplicatam proportionem habet 
ejus, quam habet ad fecundam. 


* SCHOLION. - 


Quod in hác propofitione demonftrandá Euclides af- 
fumpfit, proportionum, quae ezedem inter fe funt, carum 
triplicatas quoque inter ie eafdem effe ; ut et ejus con- 


trarium, proportiones inter fe eafdem effe, quarum tri- 
plicatee 








. Rad H. Quod eít abfurdum ; cum A 
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E 





B 
F 





c 
G— ' H— 





D-——— 








plicote funt eedem ; opere pretium facturi fumus, fi 
revi demonftratione utrumque confirmemus, cum fine 
confirmatione temere affumi nonnulli judicarint. Pri- 
mum dico, proportionum, quz inter fe ez:dem funt, 
eafdem effe triplicatas. Sint quatuor 4, B, C, D con- 
tinue proportionales, et ali: quatuor E, F, G, H con- 
tinue proportionales. Ita proportio prima A ad quar- 
tam D triplicata erit ejus, quam prima A habet ad fe- 
cundam B; et proportio prime E ad quartam 8 tripli- 
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cata ejus, quam prima eadem x habet ad feeundam r 7.7 Def. 1. 
Sit autem A ad B, ut E ad r. Erit igitur et B ad c, utqvinu. 


FadG; etcad Dp ut c ad n. Quare ex equo A ad D 


funt, earum eedem erunt triplicate. Sed pofitis ut 
.* ? *. . P po ee 
prius'quatuor proportionahbus 4, B, c, D, item aliis 


"ut E ad H*. Proportionum igitur, qua ezdem inter fe: ; quinti, 


quatuor E, P, G, H; fit A ad D,ut £ad n. Dico et . 


A ad B ut E ad r. Non enim. A igitur vel major 
vel minor quam ad B.in ratione & ad r. Sit major 
primum. Ent igitur et B. major quam ad c ut P ad 
6; et € major quam ad p ut c ad u*. Minor itaque ali- 
qua quam 4 habet ad. B rationem eam, quant z ad r^; 
€t B ad majorem quam c rationem eam, quam F ad c*. 
Ex zquo igitur minor quam A ad majorem quam c ra- 
tionem habet, quam & ad c. A igitur ad majorem quam 
c majorem rationem habet, quam- 8 ad c. Omnino 
igitur ad ipfam c longe majorem. Pari ratione, cum 
major fit A ad c, quam ut E ad 6, et c rfiajor quam. ad 
p ut G ad n, oftendetur 4 longe major quam ad D ut 

it ad D, ut € 
asd H. Non igitor minor quam 4A habebit ad s ra- 


tionem eam, quam EK ad P. Eodemque modo oftende- 


tur neque major. Eftigitur 4 ad 5, ut E ad r. Pro» 
portiones igitur, quarum triplicatze funt ezdem, inter fe 


eedem erunt. . 


PROP. 


*13. quinti. 
* Def. 7. 


quinti. 


* 10. quinti. 
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aliura foliderum paralielepipedorum reci fur ba- 

es et altitudines ; et quorum folidorum parallelepipedorum 

reciprocantur bafes et altitudines, ea. inter f/ funt a- 
qualia. ' 
Sint zqualia folida parallelepipeda A 5, cp. Dicoip- 


forum bafes et altitudines reciprocari, hoc eft, ut EH bafis 
ad bafim w P, ita eífe altitudinem folidi c p ad folidi A 
altitudinem. Sint enim primo ftantes AG, EP, LB, HK j 
CM, N X, OD, P R ad rectos angulos bafibus ipforum. 
Dico ut € n bafis ad bafim N P, ita effe c M ad AG. 


K B 





Capiatur enim in c M ipfi A G zqualis c T; et a bafi 
uidem x P, altitudine autem c T, folidum parallelepipe- 
um vc compleatur. Quoniam igitur folidum A5 
folido c D eft quale, aliud autem aliquod eft v c, et 


€ 7. quinti. iequalia ad idem eandem habent proportionem*; erit ut 


A B folidum ad folidum cv, ita c p folidum ad folidum 
C v. Sed ut A B folidum ad folidum c v, ita bafis E H 


* 31. hujus.ad N P. bafim4; sque alta enim funt A B, c v folida. 


Ut autem folidum c n ad ipfum c v, ita x p bafis ad 


;TUM*bafim e r*, et M c ad c Tf. Et igitur ut bafis x H ad 
N P bafim, ita M Cad c T. Eft autem c T equalis 46. 


Ergo et ut E H bafis ad bafim N p, ita M c ad A0. 
Quare folidorum parallelepipedorum 4 s, c n bafes et 
altitudines reciprocantur. 


Ruríus folidorum parallelepipedorum 4 B, c p bafes 


et altitudines reciprocentur: fitque ut E H bafis ad ba- 
fim N P; ita folidi c p altitudo ad altitudinem folidi A5. 
Dico folidum 4 z folido c D zquale effe. Ponatur ipf 
AG cequalis rurfus c T, et fimiliter folidum € v com- 
pleatur. Itaque quoniam eft ut £u bafis ad bafim NP, 
ta M € ad iplam A G ; zqualis autem eft A 6 ipfi CT: 
erit ut bafis e H ad N P bafim, ita «cad cT. Sedut 


* 31. hujus. bafis E H ad N P bafim, ita A B folidum ad folidum v c*; 


&" 


: LIBER UNDECIMUS. 459 


zque alta enim funt folida AB, cv. Ut autem MC 

ad c T, ita et M P bafis ad bafim P T, et folidum c p ad 

c v folidum*. Et igitur ut folidum .4 B ad folidum c v, ^1. fexti, et 

ita c D folidum ad folidum c v!. Quod cum utrumque ?5- hes. 

folidorum 4:B, € D ad ipfum cv eandem proportionem "^ ^^ 

habeat ; erit 4 8 folidum folido c n equale*. Q. E. D.* 9. quinti. 
Non fint autem ftantes F E, BL, GA, EH; X N, DO, 

M C, R P ad rectos angulos bafibus folidorum. — Dico et 





fic, qualibus exiftentibus folidis A 2, c p, bafes et al. 
titudines reciprocari. Scilicet ut E H bafis ad bafim 
. N P, ita effe altitudinem folidi c p ad folidi A 5 altitu- 
dinem. Ducantur enim a pun&is F, G, B, K ; X, M, D, R 
ad plana bafium & H, N P perpendiculares, quz planis in 
unCtis $, T, Y, V ; Q, 2, 2, 6 occurrant; et compleantur 
folida Fv,x2. Itaque folidum A B folido a T eft zquale; 
ih eádem namque funt bafi r k, et eádem altitudine, 
ftantes autem non funt in eifdem reGis lineis!. Pari ra- 3o. hujus. 
tione folidum p c eft &quale folido Dn z. Erit igitur et 
folidum 5 T folido n z squale. J/Equalium autem fo- 
lidorum parallelepipedorum, quorum altitudines bafibus 
Jpforum funt ad rectos angulos, bafes et altitudines re- 
ciprocantur?. Eft igitur ut P K bafis ad ba(im x m, ita» Ex ante 
folidi p z altitudo ad altitudinem folidi B T. Atqui eft demon- 
bafis quidem r x bafi E H szqualis, bafis vero x n s- ^"* 
qualis bafi N P^. Quare ut E H bafis ad bafim Nw P, ita» z4. hujus. 
eft altitudo folidi p z ad folidi s T altitudinem. E:dem 
autem funt altitudines folidorum p z, p c, itemque fo- 
lidorum 5 T, 8 4. Eft igitur ut EH bafis ad bafim N p, 
ita folidi p c altitudo ad altitudinem folidi A 2. Ergo 
folidorum parallelepipedorum A B, C D bafes et altitu- 
dines reciprocantur. 
Rurfus folidorum parallelepipedorum 4 5», o p bafes 
, et 
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et altitudines reciprocentur; fitque ut E H bafis ad 
bafim N p, ita altitudo folidi c p ad folidi A 5 altitu- 
dinem. Dico folidum 4 5 folido c D equale effe. lif- 
dem namque conftru&is, quoniam ut E uH bafis ad ba- 
fim N P, ita folidi cp altitudo ad altitudinem folidi 
A B; et bafis quidem E H eít equalis bafi rk; NP 
vero ipfi x R: erit ut P K bafis ad bafim x n, ita alti- 
tudo íolidi c p ad folidi A.B altitudinem. .Eedem au- 
tem funt altitudines folidorum 4 B, B T ; necnon jp- 
forum c n, pz. Eftigitur ut v K bafis ad bafim x n, 
ita folidi p.z altitudo ad altitudinem folidi a T. Quare 
folidorum & T, nz parallelepipedorum bafes et altitu- 
dines reciprocantur. Quorum autem folidorum parallele- 
pipsdorum altitudines funt ad re&os angulos bafibus 

orüm, et bafes et altitudines reciprocantur; ea iuter 
rà funt equalia. Ergo BT folidum folido D z eft ce- 
quale. Sed folidum quidem »& T &quale eft folido B 4, 
etenim in e&ádem funt bafi r Kk, et eádem altitudipe, 
ftantes autem non funt in eifdem re&tis limeis. Pari au- 
tem ratione folidum D z eft zquale folido n c. .Ergo 
et folidum 4 B folido c p eft &quale. Q. E. D. 


PROP. XXXV. THEOR. 


S: int duo anguli plan: «equales, quorum. vertisibus fub- 
limes reclen linee infiflant, quee cum reclis lineis a prin- 
eipio ys angulos conlineant equales, alterum alteri ; 
in fJublimibus autem. fumaniur queeyis puncia, atque ub 
- ipfis ad plana, in quibus Junt anguli, perpendiculares du- 
cantur ; et a fun(lis, qua a. perpendicularibus fius in 
planis, ad primos angulos jungantur recte linee: cum 

Jublimibus equales angulos continebunt..—. " 
Sint duo anguli re&ilinei equales BAC, zDr; eta 
pun&is A,D fublimes reétee lines A 6, D M confüituantur, 
quae 
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quz cum rectis lineis a principio pofitis equales angu- 
los contineant, alterum alteri: angulum quidem M b x 
squalem angulo G A 3, angulum vero M p * angulo 
G A c zqualem ; et fumantur in ipfis 4 6, D M quivis 
punéta G, M, a quibus ad plana per BAc, £ D Fr ducan- 
tur perpendiculares G L, M N, occurrentes planis im 
pundis L1,N ; et L A, N D jungantur. Dico angulum 
GALangulo M DN sequalem effe. À pun&o enim L 
ad rectas A B, A c deducantur ad perpendiculum r 5, 
LC. AÀ pun&o quoque N in rectas D 2, D » dedu- 
eantur a perpendiculum N &, .N f. Et jungantur 
GB, GC; ME, MF. Jungantur quoque BC, kf. 
Ita recte à 2, G c rectis A B, AC, necnon M E, 





M F rectis D E, D P, ad perpendiculum erunt!. In: cor i.» 
triangulis igitur A BG, D E M squales fünt anguli ::. hujus. 


ABG, DEM ; re&us enim uterque: Angulus autern 
BAGangulo 8 D M szqualis *. 
reliquo D M &' equalis, et triangulum A236 triangulo 


eliquus jgitur A G Bx ex byp. 


DEM fimile! Quare A B ad Dp E, et Ba ad EM,! , fori. 


ut 4.G ad DM. Pariratione, propter angulos G c 4, 
M P D rectos, angulofque c 4 G, FD M inter fe sequales, 
fimile erit triangulum 4 c o triangulo D? M; et A c ad 
DF,etcGadPM,utA Q ad DM. Jam vero cum fit 
ARadAG,utDEad DM,et AGad A C, ut D M ad 
D F; ex sequo erit A B ad AC, ut DE ad D F. Angulus 
autem B A C angulo R D F sequalis*, Triangula igitur 

207 B AC, 
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BAC, EDF habent angulum angulo s:qualem, et latera 

circa equales angulos proportionalia. ZEquiangula igi- 

tur funt triangula BA C, BD Fr, et equales habent an- 

* 6. exti. gulos, quibus latera homologa fubtenduntur?. Angulus 

igitur AB C angulo D E P eft equalis, et angulus Ac3 

angulo p ? E. - Preterea latus Bc erit ad latus E F, ut 

*4.fext. ABad DE, eta Cad pe^. Rurfum cum zequales fint 

* Percon- anguli ABL, DEN, rectus enim uterque*, zquales item 

fuc.  ,BC, DEF, et reliquus C BL reliquo F£ N sequalis 

erit. Pari ratione propter angulos A CL, DF N rectos, 

angulofque A C B, DF E vquales, anguli BC L, EFN 

inter fe equales erunt. ZEquiangula igitur funt trian- 

gulaBLc,ENr. Latera igitur circa equales angulos 

proportionalia habent^. Quare B L eft ad x N, ut. Bc 

ad Er. Sed Bc eítad g F, ut.A B ad D E, et AB ad 

DEz,utBGad EM. Eftigitur Bt. ad k N, ut BG ad 

Pii. quinti. E M P, Sed cum reCtse G L, M N ad perpendiculum fint 
planis BAC,EDF,in quibus funt rectze 13, N E, re 

«Def. 3. funtanguli GL B, MN E, Duo igitur triangula GL B; 

hujus.  MNE angulum angulo equalem habent (rectum utique 

GLB rectoMN E), etcirca alios G Br, MEN latera 

[roportionalia, nempe BLadkeN,ut BGad EM; I€- 

iquos autem augulos B GL, E M N, re&is fingulaum 

minores. — /Equiangula igitur funt triangula G LB; 

M N E, et equales habent angulos, circa quos latera funt 


'».fexi. proportionalia'; angulum fcilicet 6 8 1 angulo M EN, €t 
07 reliquum 
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reliquum BGr reliquo E M N*. Similia igitur funt tri- * 7. fexti. 
angula G L B, MNE, et GB eft ad ME, ut GL ad M N'.* 4. fexii. 
Sed Ga B eft ad M E,ut AG ad D M. (id enim initio 
oflenfüum.) Quare GL eft ad MN, ut A G ad D M*.* 11.quinti, 
Sed cum re&sz G L, M N ad perpendiculum fint planis 

BAC, ED F, in quibus funt recte L A, N D, re&i funt 

anguli 6 1L A, MN D. Duo igitur triangula GLA, MND 
angulum angulo zqualem habent (rectum utique a LA 

fecto M N D) et circa alios angulos AG L, DM N latera 
proportionalia; nempe A G ad P M, ut GL ad MN; 
angulos autem reliquos G A L, M D N rectis fingulatim 
minores. AEquian a igitur funt triangula GL 4, 
MND,et s habent angulos, circa quos latera funt 
proportionalia'. Nempe angulum A GL angulo D N, 

et reliquum GA L reliquo M DN zqualem.  Anguli 

" Miitur GAL, MD N funt inter fe equales. Si fint igitur 

duo anguli plani &c. Q. E. D. 


Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo anguli plani 
re&tilinei quales, ab ipfis autem conftituantur fublimes 
recte linez zquales, quz cum rectis lineis a principio - 
pofitis equales contineant angulos, alterum alteri; per- 
pendiculares, quz ab ipfis ad plana, in quibus funt primi 
anguli, ducantur, inter fe equales effe, Nam triangu- 
lorum fimilium G4 z, MD N fi latera homologa c 4, 
M D inter fe squalia fint; homologa etiam G 1, M X 
erunt inter fe seequalia. 


PROP. XXXVI. THEOR. [XXXVI.] 


Si tres re&icn lineem proportionales fint folidum arallele- 
fipedum, quod a tribus fit, equale eff folido parallepipedo, 
quod fit a mediá, equilatero quidem, equtangulo autem 
antedicto. 

Sint tres re&re lines proportionales 4, B, c; fit fcilicet 
ut A ad B, ità 5 ad €, Dico folidum, quod fit ex ipfis 
A, B, C, sequale effe folido, quod fit ex 5, squilatero qui» 
dem, squiangulo autem antedicto. Exponatur folidus 
angulus ad £, contentus tribus angulis planis DEG, GzF, 
FED; et ipfi quidem » ponatur equalis unaquieque 
ipfarum DE, GE, EF; et folidum parallelepipedum x k 
compleatur. Recte autem A ponatur equalis LM; et ad - 
rectam lineam L M, et ad punctum in ipfà L, conftituatur 
angulo folido ad £z squalis angulus, contentus tribus 

planis 
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L EF 


*26.huju.planis N LX, XL M, MLN*; et ponatur ipfi quidem 
5 zqualis LN, ipfi vero c. squalis Lx. Quoniam 
igitur eft ut A ad B, ita B ad c, zqualis autem eft 4 
ipfi L M, et » uaicuique ipfarttm LN, EF, EG, ED, 
et c ipfi 1x; erit ut LM ad Er, ita GE ad Lx; et 
circum equales angulos " LX,GEP latera funt reci- 
proca. Ergo Mx elogrammum parallelogrammo 
Y 14. fexti. GF eft quale Z Et quoniam duo anguli lani re&i- 
linei zquales funt GE F, X LM, et in ipis fublimes 
recue linez conftituuntur L N, & D equales inter fe, et 
cum rectis lineis a principio pofitis equales continentes 
angulos, alterum alteri; erunt perpendiculares, quz 
punctis N, D ad plana per Xx , M, G E * ducuntur, inter 
* Cor. 55. e squales*. Ergo íolida 1 H, & k e&dem funt alti- 
buu. tudine. Quis vero iu zqualibus bafibus funt folida 
parallelepipeda, et eddem altitudine, inter fe funt z- 
*j1.hujusqualia?^. Ergo folidum nr zquale eft folido & x. 
tqui eft folidum quidem n L, quod fita tribus A, B, €; 
folidum vero € K, quod fit ex B. Si igitur tres rect 
linee proportionales fint, folidum parallelepipedum, 
uod fit a tribus, quale eft folido parallelepipedo, quod 

t&c. Q. E. D. 


XXXVII.) PROP. XXXVII. . THEOR. 
Si quatuor re£te linee proportionales fint ;. et quee ab ipfis 
| Jrunt folida parallelepipeda fimilia et. fimiliter apt gs 
proportionalia erunt. Et fi que ab. ipfis fiunt fohda 
parallelebipeda fimilia et fimiliter defcripta groportionalia 
Jint 5. et ipfe re£lee linee proportionales erunt. 
Sint quatuor recte linez proportionales A B, C D, EF; 
o uH, fit fcilicet ut 4 B ad C D, ita & F ad 6 n, et de- 
fcribantur ab ipfis 4 8, CD, EF, G H fimilia et fimiliter 
pofita folida parallelepipeda K 4, t c, M E, x c. Dico 
ut K A ad Lc, ita effe M & ad Nc. Quoniam enim 
folidum parallelepipedum x 4 fimile eft ipfi 1.c, habebit 
K 
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K A ad Lc triplicatam proportionem ejus, quam 4 B 
habet ad c p^.  Eádem ratione, et folidum M E ad ip- ^ 33. hujus, 
fum N G triplicatam proportionem habebit ejus, quam ) 
habet grad G H^. Atqui eft ut AB ad cp, itagr 
ad aH. UtigiturAK ad LC, ita M E ad N G. 

Sed fit ut folidum A K ad folidum rc, ita M x folidum 
ad folidum N c. Dico, ut recta linea 4 8 ad rectam cp, 
ita effe re&tam E F ad ipfam a n. Quoniam enim rur- 
fus Ax ad Lc triplicatam proportionem habct ejus, 
quam A B habet ad c p^; habet autem et ME ad NG 
triplicatam proportionem ejus, quam £ F ad G H ; atque 
utaKadLc,taMEad NG: ert ut ABad Cp, ita 
EFadGH. Siigitur quatuor re&e linez proportio- 
nales fint, &c.  (). E. D. 


PROP. XXXVIII. THEOR. XXXVIII.] 


Si planum ad planum rettum fit; et ab aliquo puntto eorum 

' Que funt in uno plano, ad alterum lanum perpendicu- 
aris ducatur : ea in communem planorum fe&ttonem 
cadet. 


Planum nempe c n ad planum A 5 rectum fit, com- 
munis autem eorum fe&io fit ! 
AD, et in ipfo cp plano, 
uodvis pun&tum x fumatur. 
ico perpendicularem, que a 
puu&o x ad planum A 5 du- 
citur, cadere in ipfam A D. 
Non enim; fed, fi leri poteft, 
cadat extra, ut E F; et plano 
A B in puncto F occurrat: a puncto autem FP ad D A in 
plano A.B perpendicularis ducatur F G, qux quidem et 
plano c D ad rectos angulos erit*; et E c jungatur. * Def. 4. 
Quoniam igitur recta r c plano c D eít ad re&tos angulos; hujus. 


contingit autem ipfam recta linea E G, quz eft in ecdem 
h | | €D, 
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* Def. 5. CD plano: erit angulus PG Eg reCtusd. Sed et z* 
huu. ^ plano AB ad reCos angulos eft; re&us igitur eft an- 
us EF G. Quare trianguli zr a duo anguli duobus 
* 17. primi. re&tis funt zequales; quod eft abfurdum *. — Non igitur 
a puncto E ad A B planum perpendicularis ducta extra 
re&am lineam D A cadet. Ergo in ipfam cadat neceffe 
eft. Si igitur planum ad planum rectum fit, &c. 
Q. E. D. 
[XXXIX] "PROP. XXXIX. THEOR. 
Si in folido parallelepipedo oppofitorum. blanorum latera 
feceitur Marian, j^ yo vero Jona ducantur j 
communis planorum fe&io, et folidi parallelepipedi dia- 
gonalis, fefe bifariam fecabunt. 
In folido entm parallelepipedo A r, oppofitorum pla- 
norum CF, AH latera bifariam fecentur in punctis 





K,L,M,N,X,0,P,R. Et jungantur Kk I, MN; K X, 
LN; XO, PR; XP, OR. ZEquales funt recte D X, 
CL, equalium utique Dr, CE dimidie. Sed et p- 
rallele. Parallele igitur et equales k r, D c, qu& as 
f 33. primi. D K, C L conjunguntf. Simili modo oftendentur M N; 
B A parallelz et &quales. Jam vero cum KL a 
fit ipfi D c, erit et B4, quz eidem p c eft parallela, pa 
t $. hujus. rallela ipfi k L5. Sed eadem B4 ipfi x eft parallels. 
Quare K L, M N inter fe funt parallele, Quare et ret? 
EK M, LN, que puncta K, M; L, N, in parallelis K L, 
M N fumpta, conjungunt, in eodem funt, in quo 1p/* 
*2.hwus parallele, plano^. Plana igitur eft figura KM NLI- 
Simili modo plana oftendetur figura x P o B. ain 
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fitorum igitur planorum c F, AH lateribus in pun&tis 
K, L, M, N, X, O, P, R bifariam divifis, per fectiones 
plana ducuntur x N, x R. Communis planorum fe&ctio 
fit v s, et folidi parallelepipedi diagonalis it po. Dico 
YS, DG fefe bifariam fecare. Jungantur enim DY, Y E,. 
Bs,sG. Quoniamigitur p x parallela eft ipi O Z2, al- 
terni anguli px v, vo € inter fe quales funt*. Et" z5.primi, 
quoniam D x quidem eft equalis o &, x v vero ipfi v o, 
ét angulos &quales continent; erit bafis D v squalis 
bafi Y E; et triangulum p x v triangulo v o E, et re- 
liqui anguli reliquis angulis equales'. Angulus igitur! 4. primi, 
X Y D eft equalis angulo o v £, et ob id recta linea eft 
DYE*',et DY, Y E funt equales. Eàdem ratione, et* r4. primi, 
BSG recta eft, et Bs equalis sc. Et quoniam c A 
ipfi D 8 :qualis eft et parallela, et eadem c 4 equalis et 

allela ipfi & a; erit et D 5 ipfi & c equalis et paral- 
ela; et ipfas conjungunt recte linez D £, G B: parallela 
igitur eft D E ipfi BG!. Et fumpta funt in utráque ip-! 33. prirni. 
farum quivis puncta D, v, G, s, et jun&z funt p c, 
Ys. ErgopGo,vs in uno funt plano?; neque tamen » 7. hujus. 
inter fe parallela ; nimirum cum v s (ipfi K M paral- 
lela) parallela erit D B, cui non eft parallela pa. Re&z 
igitur DG, Ys, quz in eodem plano non funt parallelz, 
fibi invicem in puncto aliquo occurrent. Occurrant in 
T. Dico igitur in T bifanam dividi; hoc eft, v T ipfi 
T S, D T vero ipfi TG zqualem effe. Nam cum p z fit 
parallela 5 G, erit et ED T angulus angulo 2 G T qualis, 
alterni entm funt^. Eft autem et p T Y angulus equalis 
ipfi a Ts*. Duo igitur funt triangula D T v, G T S duos" i5. primi, 
angulos duobus angulis equales habentia, et unum 
latus uni lateri quale, quod uni e&qualium angulorum 
fubtenditur, videhcet p v ipfi a s: dimidia enim funt 
iplorum D E, BG. Ergo et reliqua latera reliquis late- 
ribus equalia habebunt*. Quare p T quidem eft z- » 26. primi, 
qualis TG, v T vero ipfi Ts. Si igitur in folido paral- 
lelepipedo, &c. Q. E | 
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PROP. XL. THEOR. 
Si fint duo prifmata eque alta, quorum unum quidem bafirm 


babeat barallelegrammum, alterum «vero triangulum, et 

garallelogrammum duplum fit trianguli; ea inzer fe «e- 

qualia erunt. 

Sint prifmata eque altà ABCDEF, GH K L M N. 
Et unum quidem bafim habeat parallelogrammum 4A F, 


M Oo n D 





G. K Ek F 


alterum vero G H x triangulum, et duplum fit 4 r pa- 
rallelogrammum trianguli c H x. Dico prifmaABCD&F 
prifmati G6 H K E. M N zequale effe. Compleantur enim 
Ax,GO folida. Et quoniam parallelogzammum A * 
trianguli c 5 x. eft duplum; eft autem et n K parallelo- 


«41. primi. grammum duplum trianguli GH Kk: erit AF paral- 


t yr. hujus.et eádem altitudine, inter fe zqualia funt'. 


lelogrammum  parallelogrammo H Kk s&quale. Qus 
vero in equalibus funt tPafibus folida arallele ipeda, 
k uale 

igitur A X folidum folido c o. Atque eft folidi quidem 

| AX dimidium ABCDEF prifma, folidi vero G o di- 


*2;8.hujus.nidium eft prifna GHKLMN'. Ergo ABCDEF 


rifma rifmati GHK L M N eft quale. Si igitur fint 
uo prifmata eque alta, &c. | Q. E. 
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PROPOSITIO I. THEOREMA. 
Similia folygona circulis infcripta inter fe funt, ut diame- 
trorum quadrata. | 
SINT circuli ABCD E, FGHKL,et in ipfis fimilia po- 
lygona ABCDE, FGHKL; 
lametri autem circu- 
lorum fint BM, cN. Dico 


ut quadratum ex B M ad B G 
quadratum ex GN, ita 
effe ABcDE polygonum M - 


ad polygonum FGHKL. 'N 

Jungantur enim B E, A M, Z D 

GL,FN. Etquoniam polygonum A 8 C D & fimile eft 
polygono FG HK; idcirco BAE angulus angulo GF L 


eft :qualis, atque ut B4 ad AE, ita elt G& ad er. Duo . 


igitur triangula funt B A E, G P L, unum angulum uni 
angulo equalem habentia, videlicet angulum B A & 
angulo G F L; circa equales autem angulos latera pro- 
portionalia. Quare triangulum A B E triangulo FG L 


114 


sgequiangulum eft* ; ac propterea angulus A & B sequalis* 6. fexti, 


eft angulo £1, G. Sed angulus quidem A E 3 angulo 


AMB e(t zqualis^; in eádem enim circumferentiá* a1. tertii, 


confiftunt. Angulus autem FrLG equalis eft angulo 
FNG, Ergo et AM B angulus eft equalis angulo 
PNG. Eft autem et rectusangulus B A M sequalis recto 


GPN*. Quare et reliquus trianguli A M B angulus re-* 31. tert, - 


Tiquo trianguli FG N equalis. /VEquiangulum igitur 
eft triangulum A M B triangulo FG N. Ergo ut BM 


ad G N, ita B A ad G r*. Sed proportionis quidem ,, text 


B M ad GN duplicata eft proportio quadrati ex B M ad 


quadratum ex GN; proportionis vero B A ad a r du- 
nha plicata 


e aif 
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plicata eft proportio A B c D & polygoni ad polygonum 
* ao. fex. FG H K L *: eft igitur ut quadratum ex B M ad quadra- 
tum ex GN, ita polygonum ABCDE ad FGHKEL 
polygonum. Quare fimilia polygona, qus in circulis 
eie ibuntur, inter fe funt, ut diametrorum quadrata. 
Q. E. D. 
[11.] PROP. II. THEOR. 
Circuli inter fz funt, ut diametrorum quadrata. 

Sint circuli ABCD, EFGH, diametri autem ipforum 
fint BD, FH. Dico ut quadratum 
ex 8 D ad quadratum ex r Hk, ita effe 

circulum AB cpad kErecn cir- 
07 culum. Si enim non ita fit; erit ut 
quadratum ex B D ad quadratum ex 
F H, ita circulus ABC D, vel ad fpa- 
tium aliquod minus circulo E» G d, 
vel ad majus. Sit primum ad minus, 
uod fit s. Et in circulo EFG H 
defcribator quadratum Er GH. Ita- 
que defcriptum in circulo quadratum 
majus eft dimidio circuli gr G H5; 
quoniam fi per puncta. E, F, G, H 
contingentes circulum ducamus, erit 
defcripti circa circulum quadrati di- 
midium z FG Hf. Defcripto autem 
circa. eirculum quadrato minor eft 
circulus. Ergo quadratum E FG H 
majus eft dimidio circuli E r c n. 
Secentur bifariam circumferentie 
EF,FG,GH,HEIÀn punctis K, L, 
M, N: et EK, KF,FL, LG, GM, 
M H, H N, N E jungantur. Unumquodque igitur tri- 
angulorum EKF, FLG, GMH,H N E majus eft di- 
midio fegmenti circuli, in quo confiflit: quoniam fi per 
puncta K, L, M, N contingentes circulum ducanius, et 
parallelogramma, quae funt in re&as lineas & F, r 6, 








T Nimirum quadratum circulo circumftriptum quadrato ex diametro oirculi 
eff «quale. — ]d enim. ex confiruclione feptime quarti. masifeflum eff. Qua- 
dratum. igitur circulo £F GM circumfcriptum quadrato ex P u «ff. eequale. 

f 31. tertii. Sed, propter angulum. Y X n in. femicirculo rectum, quadratum ex Y H qua- 
E 47. primi.dratis duobus ex v &, & n, féenul furnptit, eg aqualet, — Et cum equales inter 
Je fint recias v X, x i (quadrati utique. inferipti. latera) duo. ext E, E Wb. gua- 

drata, quadrati. ex alterutrá, id. efl, infcripti quadrati, duplo fen erqualia, 
Quadratum igitur ex diametro Y H, ac proinde quadratum. circulo. circum- 

Jériptum, infcripti duplum eft... Et infcriptum vicifim dimidium cireumferipti, 

G H; 


Er Y 
-- 
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GH, H E, compleamus; ertt unumquodque triangu- 
lorum £gKF,FLG, GMH,HNE dimidium parallelo- 
grammi, quod ad ipfum eft'. Sed fegmentum minus* 41. primi. 
cft parallelogrammo. | Quare unumquodque triangu- 
lonum £ KF, FLG, GMH, H N E majus eft dimdio 
fegmenti circuli, in quo confiftit. Hafce igitur circum- 
ferentias bifariam fecantes, et jungentes rectas lineas, 
atque hoc femper facientes, relinquemus tandem quz- 
dàm circuli fegmenta, que minora erunt exceffu, quo 
circulus E F G H ipfum s fpatium fuperat. Etenim dua- 
bus magnitudinibus ingequalibus expofitis, fi a majori 
auferatur majus quam dimidium, et ab eo, quod relin- 
uitur, rurfus majus quam dimidium, et hoc femper 
at; relinquetur tandem magnitudo aliqua, que mi- 
nori magnitudine expofità fit minort. taque reliGas ;, aecimi, 
fint fegmenta circuli g FG H in rectis lineis E K, K F, 
FL,LG,GM,MH, HN, NE, quz minora fint exceffu, 
quo circulus £F G H ipfum s Ípatium fuperat. Ergo 
reliquun EK FLGMH N polygonum majus erit fpa. 
tio s. Def(cribatur etiam in circulo A 8 € p, polygono 
EKPLGMH SN fimile polygonum AxBocpPDn. Ef 
igitur ut quadratum ex 8 D ad quadratum ex F i, ita 
olygonum AXBOCPDR ad EKFLGMHN po- 
ygonum?,. Sed et ut quadratum ex B D ad quadratum: , piu; 
ex FH, ita ABCD circulus ad fpatium s. Ergo 
et ut circulus ABC D ad fpatium s, ita polygonum 
AXBOCPDRadEKFLGMH N polygonum !. i, quinti, 
Major autem eft circulus ABc D eo, quod in ipfo 
eft polygono. Quare et fpatium s majus eft polygono 
EKFLGMHN*. Sed et minus!. Quod fieri non*14. quinti, 
potet. Non igitur eft ut. quadratum ex Bp ad **hye 
quadratum ex F H, ita 


ABCD circulus ad fpa- A 

tiumaliquod minuscir. 

culo grG H. Similiter y F H 
oftendemus neque effe 

ut quadratum ex PH 


ad quadratum ex B D, 
ita circulum E PG H ad 
aliquod fpatium minus 
circulo AB c D. Dico 
igitur neque effe ut . . 
quadratum ex B D ad quadratum ex » u, ita circulum 
Hh4 ABCD 
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ARCD ad aliquod fpatium majus circulo g ra H.. Si 
enim fieri poteft, fit ad majus fpatium s. —Erit igitur 
invertendo ut quadratum ex r H ad quadratum ex B p, 
ita fpatium s ad A Bc p circulum. Sed quoniam s 
majus eft E F G H circulo ; erit ut fpatium s ad A BcD 
circulum, ita circulus E FG H ad aliquod fpatium minus 
*14-quinti.circulo A BCD^. Ergo et ut quadratum ex r H ad qua- 
dratum ex B D, ita EF G H circulus ad aliquod fpatium 
minus circulo A Bc D, quod fieri non poffe oftenfum 
eft. Non igitur ut quadratum ex BD ad quadratum 
ex F H, ita eft circulus A B c D ad fpatium aliquod ma- 
jus EFGH circulo. Oflenfum autem eft neque ad 
Tonus. Quare ut quadratum ex B D ad quadratum ex 
FH, ita erit ABcD circulus ad circulum Ern. 
Cirosli igitur inter fe funt, ut diametrorum quadrata. 
. E. D. 


Um d PROP. III. THEOR. 

Omnis. gyramis, triangularem babens bafim, dividitur in 
duas pyramides. «equales et. fimiles inter. fe, que frian- 
gulares bafes babent, fimilefque toti ; ct in. duo prifmata 
vequalia y que quidem prijmata dimidio totius pyramidis 
Junt majora, 

Sit pyramis, cujus bafis quidem AB c triangulum; 
vertex autem punctum D. Dico py- 

ramidem A n c D dividi in duas pyra- 

mides equales et fimiles inter fe, tri- 

angulares bafes habentes, et fimiles 

toti; etin duo prifmata zequalia; et duo 

prifmata dimidio totius pyramidis efle 

mejora. Secentur enim 4 B, B C, C A, 

AD, DB, Dc bifariam in punctis E, F, 

G,H, K, L; et EH, EG, GH, H K, 

KL, LH, EK, KF, F G junganutur. 

Quoniam igitur A & quidem efl equalis 

t EB,AH vcro ipfi Hp; erit gn ipfi 

*zfexi. p p parallela", Eàdem ratione ct HK : : 
eft parallela ipfi 4 n.  Parallelogram- 

* 34 primi. mnm igitur eff H E BK. Quare H K eft equalis 1 5". 
Sed rm ipfi A E eft zqualis. Ergo et A E ipfi HK 
sequalis erit. Eft autem et A H zqualis p p. Due 
igitur A E, A H duabus K H, H D quales funt, altera 

735. primi alteri, et angulus g A H qualis angulo & H D. bufn 

jg 


LIBER DUODECIMUS. | 473 


igitur EH bafi x p eft equalis*. Quare triangulum 4. primi. 
AEH zquale eft et fimile triangulo Hk D. lFádem 
ratione et triangulum A H G triangulo H L D zquale eft 
et fimile. Et quoniam duz recte linez fefe tangentes 
.E H, H G duabus rectis lineis fefe tangentibus x D, DL 
parallele funt, non autem in eodem plano, zquales an- 
gulos continebunt'. Ergo angulus E nH c eít equalis" 1o. unde. 
angulo K p L. Rurfus quoniam duz recte linee z gn, mt 
HG duabus K D, pr equales funt, altera alteri, et 
angulus E H 6 &qualis angulo K DL; erit bafis EG 
bai K L equalis? : zquale igitur eft et fimile triangulum * 4. primi. 
EH G triangulo k nr. Eádem ratione et A E G trian- 
gulum eft quale et fimile triangulo u k 1. Planum au- 
tem DBA, feu DK HB,.planis parallelis HK L, ABC fimi- 
liter eft inclinatum. — Et eifdem planis parallelis planum 
DCA,Íeu DH, fimiliter eft inclinatum. Eifdem etiam 
planum p Bc, feu Dk L, fimiliter eft inclinatum. Quare 
pyramis, cujus bafis quidem eft 4 E G triangulum, vertex 
autem punctum H, zqualis et fimilis eft pyramidi, cujus 
bafis eft triangulum 'H & L, et vertex D punctum. Simili 
modo oftendetur pyramis, cujus bafis quidem triangulum 
4 B C, vertex autem pun&um Dp, fimilis pyramidi, cujus 
bafis triangulum H K L, et vertex punctum p.  Planis 
enim numero equalibus et fimilibus et fimiliter inclinatis 
continentur. Sed pyramis, cujus bafis quidem n K r tri- 
angulum, vertex autem punctum p, oftenfa eft fimilis 
pyramidi, cujus bafis triangulum A EG, et vertex H 
punctum. Quare ct pyranus, cujus bafis triangulum 
ABC, et vertex punctum p, fimilis eft pyramidi, cujus 
bafis A & G triangulum, et vertex punctum H, Utraque 
igitur ipfarum AEG H, HK L D pyramidum fimilis eft 
toti pyramidi A B8 c D. Et quoniam 8 F eft equalis Fc, 
erit E B FG parallelogrammum duplum trianguli G r c*.' 4r. primi, 
Et quoniam duo priímata eque alta funt, quorum unum 
quidem bafim habet parallelogrammum, alterum vero 
triangulum, eftque parallelogrammum duplum trian- 
guli; erunt ea prifmata inter le qualia". Ergo prifma, « 46, un. 
contentum duobus triangulis B Kk F, EH G, et tribusdecimi. 
parallelogrammis EBFG, EBK H, KH G F, eft zequale 
prifmati, quod duobus triangulis a P c, H K L, et tribus 
porallelogrammis KFCL,LCGH,HKFG continetur. 
£t manifeftum efl utrumque ipforum prifmatum, et 
cujus bafis eft kB FG lelogrammum, oppofita au- 
tem ipfi n K recta linea, et cujus bafis cft G Fc trian- 
gulum, 


-o-——— — ————— o - 
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* Def. 10. 
undecimi. 
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gulum, et oppofitum ipfi triangulum k x H, majus efie 
utráque pyramidum, quarum bafes qui- 
dem AEG, HK L triangula, vertices 
autem puncta H, D: quoniam fi junga- 
mus EF, EH rectas lineas, prifma qui- 
dem, cujus bafis eft & B FG parallelo- 
grammum, et oppofita ipfi recta linea 
K H, majus eft pyramide, cujus bafis 
E BP trangulum, vertex autem pun- 
Cum K. Sed pyramis, cujus bafis tri- 
angulum E BF, et vertex K punctum, 
eft qualis pyramidi, cujus bafis AE G 
tnangulum, et vertex pun&um uH"; 
zequalibus enim et fimilibus planis con- ; 
tinentur, et fimiliter inclinatis, Quare 
et prifma, cujus bafis parallelogrammum E B r G, oppo- 
fita autem ip(i recta linea H K, majus eft pyramide, cu- 
jus bafis A EG triangulum, et vertex pun&um n. Prifma 
vero, cujus bafis parallelogrammum x Br G, et oppofita 
ipfi recta linea H &K, eft quale prifmati, cujus bafis 
G PC triangulum, et ipfi oppofitum triangulum n Kk 1: 
et pyramis, cujus bafis triangulum A E G, vertex autem 
H punctum, eft equalis pyramidi, cujus bafis H K L tni- 
angulum, et vertex undam D. Ergo duo prifmata, de 
quibus dictum eft, funt majora duabus dictis pyramidi- 
bus, quarum bafes triangula A E G, H K L, vertices autem 
H, D puncta. Tota igitur pyramis, cujus bafis A BC 
triangulum, vertex autem punCum p, divifa eft in duas 
pyramides zequales, et fimiles inter fe, et fimiles toti: 
et in duo priímata zqualia: funtque duo prifmata &- 
qualia dimidio totius pyramidis majora. Q. E. D. 


PROP. IV. THEOR. 
Si fint due pyramides eque alte, qua triangulares bafes 


babeant, dividatur autem. utraque ipfarum, et in. duas 
pyramides equales inter. fe, fsmilefque toti, et in. duo 
frifmaia qualias et. fadlarum. pyramidum. utraque 
eodrm modo diwidatur, atque boc femper fiat: erit ul 
unius pyramidis bafis ad. bafim. alterius, sta. et in. unà 
pyramide prifmata omnia ad. prifmata omnia in. alterà 

pyramide multitudine qualia. 
Sint duz pyramides szque alte, quse triangulares bafes 
habeant 4 B C, D E F, vertices autem fint puncta 6, p 
€ 
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t dividatur utraque ipfarum in duas pyramides squales 
inter fe, fimilefque toti, 
et in duo prifmata cw- 
qualia; et fa&arum py- 
ramidum utraque eodem. 
modo divifa intelligatur: 
atque hoc femper fiat. 
Dico ut A 3 c bafis ad 
bafm p E r, ita effe 
prifmataomnia,quefunt 
m Dmide ABCG ad 
priimata omnia, que in 
pyramide p & r H, mul- 
titudine zqualia, Quo- 
niam enim 8 X quidem 
eft sequalis x c,.A L vero zequalis Lc; erit x Lipfia B 
parallela *, et triangulum A B c triangulo 1 x c fimile.* a. fex. 
ádem ratione et triangulum p x r fimile eft triangulo 
mRQr. Et quoniam 5c quidem e(t dupla cx, gr vero 
dupla ipfius. PQ,utBcadcx,itaerit EFad Fa. Et 
deicripta funt ab ipfis » c, c x fimilia et fimiliter pofita 
rectilinea ABC, Lx c; ab ipfis vero 8r, Fa fimilia et 
fimiliter pofita re&ilinea pg r, n ar. Eft igitur ut 
BAC triangulum ad triangulum r x c, ita triangulum 
DEFadzOor triangulum; et permutando ut trian-" 22. fexti. 
gulum A B c ad triangulum pr, ita Lxc triangulum 
ad triangulum na r. Sedutri xc Siangulum ad tri- 
angulum m Qr, ita prifma, cujus bafis eft triangulum 
LXC, oppofitum autem ipfi O M N, ad prifma, cujus 
bafis n a r triangulum, et oppofitum ipfi s T v *. Ut 18. et js. 
Sgitur A Bc triangulum ad triangulum p Er, ita prifma, undecimi. 
cujus bafis eft triangulum 1 x c, oppofitum autem ipfi 
OMN, ad prifma, cujus bafis n a F triangulum, et op- 
pofitum ipfi s T v*. Et quoniam duo prilmata, quie 1n*:1, quinti, 
pyramide A 8 c c inter fe squalia funt, fed et que in 
pyramide p E r H prifmata inter fe funt squalia; erit 
ut prima, cujus bafis parallelogrammum x r x B, op- 
pofita vero ipfi recta linea M o, ad prifma, cujus bafis 
LXc triangulum, et oppofitum ipfi o M N, ita prifma, 
cujus bafis parallelogrammum EP R Q, et oppofita recta 
linea s T, ad prifma, cujus bafis n a F triangulum, op- 
pofitum vero ipfi s T v. Quare componendo, ut prif- 
mata KBXLMO,LXCMNO ad prifma LX CM N O, 
ita 
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ita prifmata P ga nsT, RarsTY ad prifma RarFsTY. 
Et permutando, ut. pri- 

fmataà K BX LM O, 

LXCOM N ad prifmata 

PEQRST,RQPSTY, 

ita prifnaà LX cMNO 

ad prifma Ra rsT v. Ut 

autem prifma LXCMNO 

ad prim mRorsTY, 

ita oftenía eft bafis , x c 

ad Rar bafim, et A Bc 

bafis ad bafim p Er. 

Ergo et ut triangulum 

ABC ad triangulum 

DEF,ita que in pyra- 

mide A BcG duo prifmata ad duo prifmata, quse in pyra- 
mide DEFH. Similiter autem, et fi factas pyramides 
dividamus eodem modo velut ow N 6, sT Y B, erit 
utoM N bafis ad bafim s T v, ita qu: in pyramide 
O N x 6 duo prifmata ad duo prifmata quie in pyramide 
STYH. Sedut oM N bafis ad bafim s T v, ita bafis 
ABcadpErbafim. Et ut igitur AB c bafis ad bafim. 
D £ P, ita qure in pyramide A 8cG duo prifmata ad duo 
prifmata, que in pyramide DE FR; et que in pyramide 
O M NG duo prifmata ad duo prifmata, qure in pyramide 
STYH; et quatuor ad quatuor. Eadem autem often- 
dentur et in factis prifmatibus ex divifione pyramidum 
AKLO, et DPR 5, et omnium fimpliciter multitudine 
zqualium.  Q. E, D. 


PROP. V. THEOR. 
Pyramides, qua eádem [unt altitudine, et triangulares 
bafes babent, inter fe funt ut bafes. 

Sint eádem altitudine pyramides, quarum bafes qui- 
dem triangula ABC, DR F, vertices autem puncta c, n. 
Dico ut ABc bafis ad bafim p x r, (ic effe pyramidem 
ABCGadDErH pyramidem. Si enim non ita fit, 
erit ut A B C bafis bafim D E r, fic 4 B c G pyramis, 
vel ad folidum minus pyramide p & r H, vel ad majus. 
Sit primum ad folidum minus, fitque z. Et dividatur 

yramis D & F H in duas pyramides zquales inter fe, et 
Roles toti, et in duo prilnata qualia, Sunt duo igi- 


* 4 hujus. tur pri(mata dimidio totius pyramidis mejora*. Et rur- 


fus 
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Q F 


fus pyramides ex divifione facte fimiliter dividantur, 
atque hoc femper fiat, quoad fumantur qusedam pyra- 
mides a pyramide D E F H, quie fint minores exceffu, 
quo pyramis D E F H folidum z fuperat. Itaque fuman- 
tur, et fint exempli cauíà, pyramides pPRSs,sTYH. 
Erunt igitur reliqua in pyramide D E F H prifmata fo- 
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lido z majora. Dividatur etiam A Bc pyramis in ^ 


totidem partes fimiles pyramidi DE FH. Ergo ut ABC 
bafis ad bafim D E F, ità quie in pyramide A B C G prif- 
mata ad prifmata, quie in pyramide p g FH". Sed ut 
A B € bafis ad baíim D E F, ita pyramis A B C G ad foli- 
dum z. Etigitur ut AB C G pyramis ad folidum z, ita 
que in pyramide ABCG prifmata ad prifmata, quz in 
pyramide p E PH. Major autem eft pyramis ABcaG 
primatibus, quz in ipfà funt. Ergo et folidum: z 
prifmatibus, que funt in pyramide D x r B, eft majus. 
Sed et minus*; quod fier non poteft. Non igitur ut 
A B € bafis ad bafim D zr, ita eft pyramis AE C G ad 
folidum aliquod minus pyramide DE rH. Similiter 
oftendemus neque ut p x r bafis ad bafim A Bc, ita effe 
pyramidem p £r H ad folidum aliquod pyramide AB cc 


» 4. hujus. 


* ex prius 
demon- 


ftratis, 


minus. Dico igitur neque effe ut A Bc bafis ad bafim - 


DEF,itaABCG pyramidem ad aliquod folidum majus 
ramide D ErFH. Si enim fieri poteft, fit ad majus, 
videlicet ad folidum 1. Erit igitur invertendo ut DEF 
bafis ad bafim Ac, ita folidum 1 ad A 2.ccG pyramidem. 
Cum autem folidum x majus eft pyramide & Dp F H, erit 
ut folidum 1 ad 4 B c G pyramidem, ita DE FH pyramis 
ad folidum aliquod minus pyramide ABco. Et utigi- 
tur D £ F bafis ad bafim ABc, ita pyramis DE F H ad 
| folidum 
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folidum aliquod pyramide A 8 c c minus, quod eft ab- 
furdum, ut modo oftehfum eft. Non igiturut A B c bafis 
ad bafim D E F, ita eft AB c c pyramis ad folidum ali- 
quod majus pyramide p gr H. Oftenfum autem eft, 
neque ad minus. Quare ut A Bc bafis ad bafim D E F, 
ita eft pyramis ABCG ad DEFH pyramidem. a- 
mides 1gitur, quie eádem funt altitudine, et triangulares 
bafes habent, inter fe funt ut bafes. Q. E. D 


PROP. VI. THEOR. 
Pyramides, quee eádem funt altitudine, et polygonas  bafes 
babent, inter fe funt ut bafes. 
Sint eádem altitudine pyramides, que polygonas 
bafes habeant ABCDE, PGHEL; vertices autem M, N 
punda. DicoutABCDE bafis ad bafin PGHEL, 


N 
^ i LN, 
B C H 


ita effe ABcDE M pyramidem ad pyramidem r G n x 1 w. 
Dividatur enim bafis quidem ABCD E in triangula 
ABC, ACD, ADE; bafis vero PG H K L dividatur in tri- 
angula PGH,FHK,FKL. Et in uno quoque trian- 
gulo intelligantur pyramides :que alte atque p 
mides, que a principio. Quoniam igitur eft ut trian- 
gulum ABc ad triangulum ACD, ita ABCM pyramis 
ad pyramidem A C D M*: et componendo ut A BC D trà- 
pezium ad triangulum A C D, ita A B € D M pyramis 
pyramidem A c D M. Sedet ut Ac D triangulum ad 
ADE,ita pyramis ACDM ad A b x M pyramidem *. 
Ergo ex squali,ut AB CD baíis ad balin A D B, ità 
ABCDM pyramis ad pyramidem ADEM. Et rurfus 
componendo ut ABCD E bafis ad bafim A D E, ita 
ABCDEM pyamis ad pyramidem A D z M. Eádem ra- 
tione, et ut FGHKL bafis ad bafim FK, ia et 
FGHKLN pyramis ad FK LN pyramidem. Et quo- 
diam due pyramides funt ADEM, FKL N,que tri- 
angulares bafes habent, et edem funt altitudine; erit 
) ut 
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ut A D E bafis ad bafim F K L, ita A DE M pyramis ad 
pyramidem FELN*. Quod cum fitut ABC D E bafis 
ad bafim A D E, ita ABCD EM pyramis ad pyramidem 
ADEM; ut autem A D ER. bafis ad bafim FK L, ita 
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN : erit ex zquali, 
ut bafis ABcpEad rk L bafim, ità ABCDEM 
p is ad pyramidem F K LN. Sed et ut F K r bafis 

bafim PG H K L, ita erat et PK L N pyramis ad py- 


ramidem FG HKLN. Quare rurfus ex equali, ut 


ABCD E bafis ad bafim FGHKL,itaeftf ABCDEM 
pyramis ad pyramidem Fr GrH K LN. Pyramides igitur, 
quz eádem funt altitudine, et polygonas bafes habent, 
inter fe funt ut bafes.  Q. E. D. 


PROP. VII. THEOR. 
Omne prima triangularem babens bafim, dividitur in tres 
fpramides equales inte? fe, que triangulares bafes ba- 
ent. , 
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[VII] 


Sit prifma, cujus bafis quidem triangulum 4 3 c, op- 


pofitum autem ipfi D & r. Dico prifma 
ABCDEF dividi in tres pyramides 
gequales inter fe, quie triangulares ha- D 
bent bafes. Jungantur enim Bp, Ec, 

c D., Et quoniam parallelogrammum eft 
ABED,Cujus diagonalis BD; erit ABD 
triangulum triangulo E B D squale f. 
Ergo pyramis, cujus bafis triangulum " 
A B D, vertex autem punctum c, zqua- 

lis eft pyramidi, cujus bafis DB triangulum, et vertex 


E 


f 34- primi. 


unc&um ct. Sed dyramis, cujus bafis x D B triangu- : 5. hujus, 
u 


um, et vertex punctum c, eadem eft cum pyramide, 
cujus bafis triangulum & Bc, et vertex D pun&um: 
iifdem. enim planis continentur. Ergo et pyramis, 
cujus bafis triangulum 4 3 D, vertex autem punctum c, 
sequalis eft pyramidi, cujus bafis E 8 c triangulum, et 
vertex punctum p. Rurfus quoniam r c 2 & parallelo- 
grammum eft, cujus diagonalis c e, triangulum gc r 
triangulo c BE eft equalef. Ergo et pyramis, cujus 
bafis B E c triangulum, vertex autem punctum p, z- 
qualis eft pyramidi, cujus bafis triangulum x c r, et 
vertex punctum D 5. Sed pyramis, cujus bafis quidem 
BCE triangulum, vertex autem punctum p, oftenía eft 
equalis pyramidi, cujus bafis triangulum 4 BD; et ver- 

tex 


450 EKUCLIDIS EKLEMENTORUM 


tex c pan&um. Quare et pyramis, cujus bafis trian- 
gulum c E F, et vertex punctum p, s- 
qualis eft pyramidi, cujus bafis tnangu- 
lum AB D, et vertex C pun&um. Priima 
igitur ABCDE FP dividitur in tres py- 
ramides inter fe equales, quz triangu- 
lares bafes habent. Et quoniam py- ; 
ramis, cujus bafis A B D triangulum, 
vertex autem punctum c, eadem eft cum B 
pyramide, cujus bafis triangulum c 4 B, 
et vertex D punctum, iifdem namque planis continetur; 
pyramis autem, cujus bafis tnangulum 4 8 D, et vertex 
punctum c, tertia pars oftenfa eft prifmatis, cujus bafis 
ABC triangulum, et oppofitum ipfi D E Fr: pyramis 
igitur, cujus bafis triangulum ABC, vertex autem D 
punctum, tertia pars eft prifmatis eandem bafim ha- 
entis, videlicet A Bc trangulum, et oppofitum ipfi 
triangulum p e r. Q. E. D. 

Cor. 1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem 
terbam partem effe prifmatis bafim habentis eandem, 
et altitudinem squalem; quoniam fi bafis prifmatis 
aliam quandam figuram rectilineam obtineat, et oppo- 
fitam ipfi eandem, dividitur in prifmata, quz triangu- 
lares bafes habent, et quz ipfis opponuntur. 


Cor. 2. Prifmata eque alta funt inter fe ut bafes. 


[VIII.] PROP. VIII. THEOR. 
Similes fpromidas, que triangulares bafes babent, in. tri- 
fltcatá funt proportione bomologorum laterum. 
Sint fimiles et fimiliter pofite pyramides, quarum 
bafes quidem triangula A BC, DEF; vertices autenmy 


L 


b E 





6, H, puncta, Dico A BCG pyramidem ad pyramidem - 
DEPH; 
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DEPH triplicatam proportionem habere ejus, quam 

B € habet ad x F. don leantur enim BGML, RHPO 

folida parallelepipeda. Et quoniam pyramis A Bcc 

fimilis eft pyramidi D E r nt, triangula tria ABC, ABG, 

GBC, tribus DEF, DEH, H E F fingula fingulis fimilia 

erunt, et fimiles fimilium inclinationes ^. Sed propter" Def. y. 

. fimilia triangula 4 B c, D E F, angulus A 8 C zqualis eft "ndecimi. 
&ngulo DEF, et AB ad Bc ut px ad xr!. Quoniam igi-! pef. :. 

tur eft ut AB ad D E; ita Bcad E F,et circum cequales an- fexti. 

gulos latera funt proportionalia, parallelogrammum 5 M 

parallelogrammo EP fimile erit, Eàdem ratione, et 

parallelogtrammum 5s N fimile eft parallelogramtno E n, 

et parallelogrammum 5 K ipfi E x parallelogrammo. 

Tria igitur parallelogramma B M, K B, B N tribus EP, 

E X, E R funt fimilia. Sed et plana fimilium fimiliter 

inclinata. Et tria quidem M B, B K, B N tribus oppo- 

fitis equalia et fimilia funt, et fimiliter inclinata, tria 

vero EP, EX, ER tribus oppofitis qualia et fimilia, et 

fimilter incltnata*. Quare folida B G6 M L1, EH P O fi- x 24. un- 

milibus planis et numero &qualibus et fimiliter incli- decimi. 

natis continentur ; ac propterea fimile eft 8 c M L foli- 

dum folido z H P o^. Similia autem folida parallele- 

pipeda in triplicatà funt proportione homologorum la- 

terum! Ergo folidum 5B 6 M x ad folidum & HPo:!,, us. 

triplicatam habet proportionem ejus, quam habet latusdecimi. 

homologum 58cad z r homologum latus. Sed ut 

B GM L lolidum ad folidum E H P 0, ita AB CG pyramis 

ad pyremidem DEFH"; pyramis enim fexta pars eft ip- n, cuind, 

fius folidi, cum prifma, quod eft dimidium folidi paral- 

lelepipedi, fit pyramidis triplum?. Quare et pyramis: c, ,. 

ABCG ad pyramidem DE F H triplicatam proportionem 7. hujus. 

habebit ejus, quam B c habet ad z r.  Q. E. D. 


Cor, Ex hoc perfpicuum eft, et fimiles pyramides, 
quse multangulas bles habent, inter fe effe ih triplicatà 
proportione 1omologorum laterum. lpfis enim divifis in 

miles pyramides triangulares bafes haben£es: quoniam 
et fimilia polygona, quz funt in bafibus, in fimilia trian- 
gula dividuntur, et numero zqualia et homologa totis ; 
erit ut una pyramis in unà pyramide, triangularem ha- 
bens bafim, ad pyramidem in alterá, triangularem bafim 
habentem, ita et omnes pyramides in uná pyramide, 
triangulares habentes bafes, ad omnes in alterá, trian- 
gulares bafes habentes; boc eft, ita pyramis ipfa, mult- . 

I1 


angulam 
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an habens bafim, ad pyramidem, quse multan- 
- aam bafim habet. Sed pyramis, triangularem habens 
im, 


ad idem, qua triangulareni bafim habet, 
eft in triplicatà proportione bomologorum laterum. 
pyramis igitur, polygonam habens bafim, ad pyramidem, 
fimilem bafim habentem, triplicatam proportionem ha- 


" bebit ejus, quam latus homologum habet ad homolo- 


gum latus. ! | 
PROP. IX. THEOR. 
JEqualium $yramidum, et. triangulares. bafes babentium 
LN fe [4 , gu vfé , 


s et altitudines reciproce funt proportionales: et qua- 
rum pyramidum, triaugulares bafes babentzum, bajes d 
altitudines reciproce funt $roportionales; ihe funt a- 

| quales. 
Sint nempe pyramides zquales, quae triangulares 
bafes habeant A B C, D E F, vertices vero G, H puncta. 
Dico pyramidum AB cG, DEFH bafes et altitudines 





reciprocari; fcilicet ut A B C bafis ad bafim DRF, ita 
effe pyramidis D x r H altitudirem ad altitudinem " 
ramidis ABcG. Compleantur enim BGML, Eno folida 
parallelepipeda. Et quoniam pyramis A B c a eft &- 
qualis pyramidi p E F H, atque eft pyramidis quidem 
ABCG fextuplum Be ML folidum, pyramidis vero 
DEFH fextuplum folidum £&upo; erit folidum BGML 


£;5.quinti.folido E H P o zquale".  7Equalium autem folidorum 
4 34 un- parallelepipedorum bafes et altitudines reciprocantur ". 


ecimji. 


Eft igitur ut 8 M bafis ad ba&m E, ita En po folidi 


' altitudo ad altitudinem folidi pG M L. Sed ut B M bafis 


ad bafim E P, ita ABC triangulum ad triangulum DEF*. 
Ergo et ut A Bc triangulum ad triangulum DF, !i2 
fohdi g H Po altitudo ad altitudinem folidi B6 ML. 
Sed folidi quidem x n P o altitudo eadem eft cum alti- 
tudine pyramidis DEF H ; folidi vero BG ML pen » 
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eadem eft cum altitudine pyramidis A B c G: eft igitur 
' ut ABC bafis ad bafim p & r, ita pyramidis D EF H al- 
titudo ad altitudinem pyramidis 4A B c G. Quare pyra- 
midum A BCG, DEFH bafes et altitudines reciproce 
funt proportionales. Et fi pyramdum ABCG, DEF H 
bafes et altitudines reciproce funt proportionales, fitque 
ut A B C bafis ad bafim D & F, ita pyramidis D &E F H al- 
titudo ad altitudiném pyramidis ABcG: dico ABcCG 
pyramidem pyramidi DE FH szqualem effe.  lifdem 
enim confru&tis, quoniam ut ABc bafis ad bafim DEF, 
ita eft D E F H pyramidis altitudo ad altitudinem pyra- 
midis A4 BCG; ut autem A 8 c bafis ad bafim D z rF, ita 
B M parallelogrammum ad parallelogrammum & P : erit 
et ut parallelogrammum B M ad x e parallelogrammum, 
ita pyramidis DE F H altitudo ad altitudinem pyramidis 
ABCG. Sed pyramidis quidem p Ern altitudo eadem 
eft cum altitudine folidi parallelepipedi E H P 0; pyra- 
midis vero A BCOG altitudo eadem eft cum altitudine 
folidi parallelepipedi Ba ML: eft igitur ut B M bafis ad 
bafim E P, ita E H P o folidi parallelepipedi altitudo ad 


altitudinem ífolidi parallelepipedi 8 G M 1r. Quorum : 


autem folidorum parallelepipedorum bafes et altitudines 
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reciprocantur, ea funt sequalia*. Solidum igitur pa-*? 34. un- 
rallelepipedum 56 M L sequale eft folido parallelepipedo 9ecimi. 


EHPO. Atque eft folidi quidem 52 6 M L fexta pars 
pyramis A BC G : folidi vero & H P o itidem fexta pars 
pyramiss DEPH. Er pyramie ABCG pyramidi 
D E F H eft zqualis. Aqua ium igitur pyramidum, et 
triangulares bafes habentium, bafes et altitudines reci- 
proce funt proportionales: et quarum pyramidum, tri- 
angulares bafes habentium, bafes et altitudines reciproce 
funt proportionales; ille funt equales. Q. E. D. 


PROP. X. THEOR. 


Omnis conus teria pars efl cylindri, qui eandem. bafim 
babet et altitudinem qualem. . 

Habeat conus eandem bafim, quam cylindrus, vide- 
licet circulum 4 B € p, et altitudinem sequalem. Dico 
conum tertiam partem effe cylindri, hoc eft, cylindrum 
coni triplum efie. Si enim cylindrus non fit triplus 
coni, vel major erit quam triplus, vel minor. Sit primo 
major quam triplus. Et deícribatur in 4 B € D circulo 
quadratum A BCD. Ergo quadratum A Bc D majus eft 
I12 quam 


[X] 
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quam dimidium A B c Dp circuli. Et a quadrato ABCD 
erigatur prifma seque altum cylindro. 
Quod quidem prifma majus erit quam 
cylindri dimidium ; quoniam fi eirca 
circulum 4 BCD quadratum defcriba- 
tur, erit infcriptum quadratum dimi- 
dium circumícripti. Et fint ab eif- 
dem bafibus erecta folida parallelepi- 
peda sque alta, nimirum prifmata 
Ipfa. Quare prifmata inter fe funt ut 
bafes?. Et prifma igitur erectum a quadrato ABc p 
dimidium et prifmatis erecti a quadrato, quod circa 
circulum AB c D defcribitur. | Átqui eft cylindrus 
minor prifmate erecto a quadrato, quod defcribitur circa 


circulum A BC D. Prifma igitur erectum a quadrato 


ABRCD zque altum cylindro, dimidio cylindri eft majus. 
Secentur circumferentige A B, B C, C D, D A bifariam in 
punctis £F, G, H; eC AE, EB, BF, FC, CG, GD, DH, 
H A jungantur. Unumquodque igitur triangulorum 
AEB,BFC, CGD, DHA majus eft dimidio portionis 


* oftenditurcirculi A 8 € D, in quá confifüt*. Erigantur ab uno- 


ad 2. huju*-Qu oque triangulorum A E B, BFC, CG D, DH A pnr 


mata sque alta cylindro. Ergo et unumquodque 
erectorum prifmatum majus eft dimidio portionis cy- 
lindri, quee ad ipfum eft. Quoniam fi per punQa z, F, 6, ri 
parallele ipfis 4 8, B c, C D, D A ducantur, et comple- 
antur in ipfis A B, BC, CD, DA parallelogramma, a. 
quibus folida parallelepipeda sque alta cylindro eri- 
gantur: erunt uniufcujufque erectorum dimidia prií- 
mata ea, quz. funt in triangulis AE B, BF C, CGD, 
DHAP?. Etfíunt cylindri portiones ere&is folidis pa- 
rallelepipedis minores. Ergo et prifmata, quse in tri- 
angulis A E B, BFC, CG D, DH A, majora funt dimidio 
portionum cylindri, que ad ipfa funt. Itaque reliquas 
circumferentias fecantes bifariam, jungentefque rectas 
lineas, et ab unoquo ue triangulorum erigentes prif- 
mata teque alta cylindro, et hoc femper facientes, tan- 
dem relinquemus quafdam portiones cylindri, quz fint 
minores exceffu, quo cylindrus coni triplum fuperat. 
Relinquantur jam, et fint AE, EB, BF, FC, CG, Gb, 
DH,HA. Reliquum ipritur prifma, cujus bafis quidem 
polygonum AE BF CG D H, altitido autem eadem, 
quie cylindri, majus eft quam triplum coni. Sed prifma, 

cujus 
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cujus bafis Ag BFcG pn polygonum, et altitudo ea- 
dem, quee cylindri, triplum eft pyramidis, cujus bafis 
polygonum Ag BPCG D H, vertex autem idem, qui 
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coni:. Et pyramis igitur cujus bafis polygonum: Cor. :. 
A EBFCGDH, vertex autem idem, qui coni, major eft ?. hujus. 


cono, qui bafim habet 4 B c D circulum. Sed et minor: 
(ab ipfo enim comprehenditur.) Quod fieri non poteft. 
Non igitur cylindrus major erit quam triplus coni. 
Dico infuper neque cylindrum minorem effe quam tri- 
plum coni. Si enim fieri poteít, fit cylindrus minor 
quam triplus coni. Ert invertendo conus major quam 
tertia pars cylindri. Defcribatur in ABC D circulo qua- 
dratum ABcp. Ergo quadratum A B c p majus eft 
quam dimidium ABcD circuli. Et a quadrato ABcD 
erigatur pyramis, verticem habens eundem, quem conus; 
pyramis igitur erecta major eft quam. coni dimidium : 
quoniam, ut ante demonílravimus, fi circa circulum 
uadratum defcribatur, erit quadratum A 5 € D dimi- 
ium ejus, quod circa circulum defcriptum eft; et fi a 
quadratis erigantur folida parallelepipeda sque alta 
cono, qusB et prifmata appellantur, erit quod a quadrato 
ABCD erigitur, dimidium ejus, quod erectum eít a qua- 
to circa circulum defcripto; etenim inter fe funt ut 


bafes*. Quare et tertie partes ipfarum. Pyramis igitur, Cor. ;. 
cujus bafis quadratum A B c D, dimidia eft ejus pyra- 7. hujus. 


midis, que a quadrato circa circulum defcripto erigitur. 
Sed pyramis, erecta a quadrato defcripto circa circulum, 
major eft cono; ipfum namque comprehendit. Ergo 
pyramis, cujus bafis A 8 c D quadra- ) 
tum, vertex autem idem, qui coni, 
major eft quam coni dimidium. Se- 
centur circumferentie A B, BC, CD, 
D A bifariam in punctis x, F, G, H. 
Et jungantur A E, EB, BF, FC, CG, 
GD, DH, H4. Et unumquodque 
igitur triangulorum A E B, B FC, 
CGD,DH A majus eft quam dimi- 
dium portionis circuli A B c D, in quá confiftit. Eri- 





gantur ab unoquoque triangulorum AE B, BFC, CGD, - 


DHA pyramides, verticem habentes eundem, quem 
conus. Ergo et unaquique pyramidum eodem modo 
ere&arum major eft quam dimidium portionis coni, 
quz eft ad ipíam. Itaque reliquas circumferentias fe- 


cantes bifariam, jungenteíque rectas lineas, et ab uno- 
Ii 


3 quoque 
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^'* quoque triangulorum erigentes pyramides, verticem 


habentes eundem, quem conus, et hoc femper facientes, 
relinquemus tandem quafdam coni 
portiones, quse minores erunt exceffu, H 

uo conus tertiam cylindri partem 


' 1. decimi.fuperat'. Relinquantur; et fint que 


[XI] 





jn ipfis A E, EB, BF, FC, CG, G D, G 
DH, HA. Reliqua igitur pyramis, 

cujus bafis polygonum AEBFCGDH, 

et vertex idem, qui coni, major eft 

quam tertia cylindri pars. Sed py- 

ramis, cujus bafis polygonum AE BPCGDH, vertex 
autem idem, qui coni, tertia pars eft prifmatis, cujus 
bafis polygonum AE BFCGDR, altitudo autem eadem, 
quae cylindr. Prifma igitur, cujus baisaEBFCGPDR 
polygonum, et altitudo eadem, qus cylindri, majus eft 
cylindro, cujus bafis eft circulus A Bc p. Sed et minus: 
(ab ipfo enim comprehenditur.) Quod fieri non po- 
teft. Non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. 
Oftenfum autem eft neque majorem effe quam triplum. 
Ergo cylindrus coni triplus fit neceffe eft; ac propterea 
conus tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia 
pars eft cylindri, eandem quam ipfe bafim habentis, et 
altitudinem equalem. Q. E. D. 


PROP. XI. THEOR. 
Cani et cylindri, qui eandem. babent altitudinem, inter. f 
funt ut-bafes. 
Sint in eádem altitudine coni et cylindri, quorum 
bafes circuli 4 BC D, EFGH,axes autem K L, M N, 
et diametri batum Ac, Ec, Dicout A B c D circulus 





B 


ad circulum x r c H, ita effe conum AL ad EN conum. 
51 enim non ita fit; erit ut ABCD circulus ad circulum 
E F G H; Ita conus A L ad aliquod folidum minus cono 

E N, 











E 
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E N,velad majus. Sit primo ad tinus, quod fit x. 
Et quo minus eft folidum x cono E N, ei quale fit 1 
folidum. — Conus igitur E N SÀN 
ipfis folidis x, 1 eft equalis. "HH CÁÀN 
efcribatur in E F G H Cir- TA 

culo quadratum Er G H, 
quod majus eft dimidio cir- 
culi. Erigatur a quadrato 
EFGH pyramis zque alta 
cono. P E emis izitur erecta ON 
major eft coni dimidio. Nam fi circa circulum qua- 
dratum defcribamus, et ab ipfo erigamus pyramidem 
seque altam cono ; erit infcripta pyramis pyramidis cir- 
cumícripte dimidium : etenim inter fe funt ut bafes*.* €. hujus. 
Conus autem circumícriptà pyramide eft minor. Ergo 
pyramis, cujus bafis quadratum & P G H, vertex autem 
idem, qui.coni, major eft coni dimidio. Secentur cir- 
cumferentie EF, FG, G H, H E bifariam in punctis 
P,R,S,0; et OE, EP, PF,FR, RG, G8, SH, HO 
jungantur. Unumquodque igitur triangulorum n 0 E, 
EPF,FRG,GSH majus eft quam dimidium fegmenti 
circuli, in quo confiftit. Erigatur ab unoquoque tri- 
angulorum HOE, EPF, FRG, GSH pyramis eeque alta 
cono. Ergo et unaqueeque ere&tarum pyremidum mae 
jor eft dimidio portionis coni, quz eft ad ipfam. Itaque 
reliquas circeumferentias fecantes bifariam, et jungentes 
rectas lineas, et ab unoquoque triangulorum erigentes 
pyramides eque altas cono, atque hoc fempen facientes, 
relinquemus tandem aliquas portiones coni, qux folido 
I minores erunt'. Relinquantur, et fint quz in ipfis: 1. decimi. 
HO,OE,EP,PF,FR,RG, GS,SH. Reliqua igitur | 
pyramis, cujus bafis polygonum Ho EPFRGsS, altitudo 
autem eadem, qus coni, major eít folido x. Defcriba- 
tur in circulo A Bc D polygono HoEPrnRGs fimile et 
fimiliter pofitum polygonum np TA Y Ba c v, et ab ipfo 
erigatur pyramis eque alta cono AL. Quoniam igitur 
eft ut quadratum ex Ac ad quadratum ex E 6, ita 
DTAYBQCV polygonum ad polygonum HoEPFRGS "; v;, hujus, 
ut autem quadratum ex A c ad quadratum ex E G, ita 
A R C D circulus ad circulum & FG H *; erit ut A B C Dx 5, hujus, 
circulus ad circulum ErGH, ita polygonum nprTAYBacy 
ad polygonum Ho EPFRG SJ. Sel ut ABCD circulus r:1, quinti 
ad cireulum EFGH,ita conus AL ad x folidum; et 
ut polygonum DTAYBQCV ad polygonum HOEPFRGS, 

' 114 | Ita 
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ita pyramis, cujus bafis prAv 8 Qc v polygonum, ver- 
tex autem pun&um L, ad 

[yramidem, cujus bafis po- p 

ygonum HOEPFRG S, et HP 

vertex pun&um N. Ut igi- N —» 

tur conus A L ad x folidum, |N — P 

ita pyramis, cujus bafis po- | 
ygonum DTAY BQCV,et 

vertex punctum L, ad pyra- w| 
midem, cujus bafis polygo- 

num HOEPFRGS, et vertex N pun&um. Conus 
autem A4 L major eft pyramide, quz eft in ipfo. Majus 
igitur eft folidum x pyramide, que eft in cono E N, 
Sed et oftenfum eft minus. Quod fieri non poteft, 
Non igitur ut ABc D circulus ad circulum E F G H, 


ita eft A L conus ad folidum aliquod minus cono E N, 
Similiter demonftrabitur neque ut & r G H circulus ad 


circulum A3CD, ita effe conum & w ad aliquod folidum 
minus cono A L.  Dioo preterea neque effe ut 4A BC D 
circulus ad circulum x F G H, ita A L conum ad aliquod 
folidum majus cono E N. Si enim fieri poteft, fit ad 
folidum majus, quod fit z. Ergo invertendo ut zrG & 
circulus ad circulum A Bc p, ita erit folidum z ad A 
conum. Sed cum fit folidum z majus cono & N ; erit 
ut folidum z ad 4 1 conum, ita conus E N ad aliquod 
folidum minus cono A 1. Etigitur ut EF G H circulus 
ad circulum A Bc D, ita conus E N ad aliquod folidum 
minus cono A L, quod fieri non poffe oftenfum eft. Non 
igitur ut A BC D ciroulus ad circulum EF G H, ita conug 
A^ L ad aliquod folidum majus cono e N. Oftenfum au- 
tem eít neque effe ad minus. Ergo ut A Bc D circulus 
ad circulum &z F G H, ita eft conus A L ad EN conum. 


* 15.quiti. Sed ut conus ad conum, ita eft cylindrus ad cylindrum * ; 
* 1c. hüjus.eft enim uterque utriufque triplus?. Et igitur ut ABCD 


pXIL] 


circulus ad circulum E r c H, ita in ipfis cylindri eque 


alti conis. Ergo coni et cylindri, qui eandem habent 
altitudinem, inter fe funt ut bales.  Q. E. D. 


PROP. XII. (TTHEOR, 
Similes coni et. cylindri inter. fe funt. in. iriplicatá propor- 
lione diametrorum, qua funt in bafibus. 
Sint fimileá coni et cylindri, quorum bafes quidem 
circuli 4 8 € D, EFG H, diametri vero bafium B D, F H, 
: et 
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? DF | ] 
: P R | 
ó | 


et axes conorum vel cylindrorum x 1, M N. Dico 
conum, cujus bafis A B C D circulus, vertex autem 
punctum L, ad conum, cujus bafis circulus EF GH,  ' 
vertex autem N punctum, triplicatam habere propor- 
tionem ejus, quam habet B Dad rH. Si enim non 
habet conus ABC D L ad conum Er G H N triplicatam 
proportionem ejus, quam B D habet ad r n, habebit 
ABCDL conus ad aliquod folidum minus cono zEFG HN 


triplicatam proportionem, 

vel ad majus. Habeat 

primo ad minus, quod fit P 
x. Etdefcribaturin gra H 
circulo quadratum grGH. NON 


Quadratum igitur gzFG H 
majus eft dimidio & Fr G H circuli. Et erigatur a qua- 
drato E F G H pyramis zque alta cono. Ergo erecta 
pyramis major eft quam coni dimidium. [taque fe- 
centur RF, FG, GH, H E circumferentize bifariam in 
 pun&is o, P, n, s, et jungantur EO, OF, FP, PG, GR, 
RH, HS, SE. Unumquodque igitur triangulorum 
BOPF,FPG,GRH,HSE majus eít dimidio legmenti 
circuli E P G H, in quo confifit. Et erigatur ab uno- 
quoque triangulorum EOF, FPG, GRH, HSE pyramis, 
eundem verticem habens, quem conus. Ergo et una- 
usque erectarum pyramidum major eft quam dimi- 
ium portionis coni, quz eft ad ipfam. Secantes igitur 
reliquas circumferentias bifariam, jungentefque rectas 
lineas, et ab unoquoque triangulorum erigentes pyra- 
mides, eundem habentes verticem, quem conus, atque 
hoc femper facientes, tandem relinquemus quafdam 
coni portiones, quz» minores erunt exceflu, quo conus 
EFGHN ipfum x folidum fuperat*. Relinquantur, et: ,, decimi. 
fint quz in ipfis £0, OF, FP, PG, GR, RH, H S, 8 E. 
Reliqua.jgitur pyramis, cujus bafis quidem polygonum 
EOF- 
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EOFPGRHS, vertex autem N punctum, major eft 
folido x. Deícribatur etiam in circulo AB c D, po- 
lygono Eo rFePG R H s fimile et fimiliter pofitum po- 
lygonum ATBYCVDOQ: 
& quo erigatur pyramis, 
eundem verticem habens, 
quem conus; et triangulo- 
rum contiüentium pyra- 
midem, cujus bafis quidem 
eft polygonum A TB Y C V D Q, vertex autem punctum 
L, unum fit L B T; triangulorum vero continentium 
pyramidem, cujus bafis z o FPGRH s polygonum, et 
vertex punctum N, unum fit NF 0; et jungantur K T, 
M O0. Quoniam igitur conus ABC D r fimilis eft cono 
EFGH N,erit ut BD ad FH,ita Kk L axis ad axem 
MN*. Utautem B D ad rF H, ita B k ad r M. Itaque 
ut B K ad F M, ita K L ad M N ; et permutando ut 5 K 
ad K L, ita F M ad MN. Etcum perpendicularis utra- 
ue eft, et circa zquales angulos 8K L, FM N latera 
unt proportionalia: fimile igitur eft Bk L triangulum 
triangulo F M N*. Rurfus quoniam ett ut B K ad x T, 
ita F M ad M o, et circa zquales angulos BK T, FM O 
latera funt proportionalia (etenim quse pars eft angulus 
5 K T quatuor re&torum, qui funt ad K centrum, eadem 
eft pars et angulus F M o quatuor rectorum, qui funt 
ad centruni M) erit triangulum BK T triangulo FM o 
fimile*. Et quoniam oftenfum eft ut B K ad K L, ita efle 
FM ad MN; equalis autem eft BK ipfi k T, et PM 
ipfi M 0: erit ut T K ad K L, ita 0 M ad M N ; et circa 
zquales angulos T K 1, 0 M N latera funt proportionalia; 
recti enim funt: triangulum igitur L, K T fimile eft tri- 
angulo M N 0. Quod cum ob fimilitudinem triangu- 
lrumpg&r,rMN,fitutL.BadBk&,ita NFad FM; 
ob fimilitudinem vero triangulorum BK T, FM O, ut 
KR 
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KBadBT,ita M F ad FO: eritex zquali ut 1 B ad 
BT,itàNradPo. Rurfus cum ob fimilitudinem tri- 
angulorum L TK, N O M, fitut L T ad T K, ita N O ad 
OM; etob fimilitudinem triangulorum K B T, O M F, 
ut K T ad T B, ita M o ad o r: ex equali erit ut LT 
ad T B, ita N o ad o r. Oftenfum autem eft etut T B 
ad B L,ita o Fr ad r N. Quare rurfus ex equali ut T L 
ad L 3, ita o N ad w rF.. Triangulorum igitur L T B, 
N OP proportionalia funt latera, ideoque zquiangula 
funt LT B, No F triangula, et inter fe fimilia, Sed" s. fexti. 
cum angulorum planorum squalium T B K, OF M ver- 
ticibus rectz fublimes 5 L, FN infiftant, que cum rectis 
BT,FO; BK, F M angulos zquales faciunt ; angulum 
fcilicet TBL angulo o F N equalem, et angulum K B t 
angulo MF N: fimiles erunt planorum L B T, L B K in- 
ter fe et tertio T B K, atque planorum N F O, N F M in- 
ter fe et tertio 0 F M, inclinationes*. Quare et pyramis, » 2 Cor. 3o. 
cujus bafis triangulum BK T, vertex autem L punctum, hujus. Vide 
fimilis eft pyramidi, cujus bafis M o triangulum, et ver. ^ddenda. 
tex punctum N ; fimilibus enim planis continentur, et 
multitudine qualibus, et fimiliterinclinatis. Pyramides 
autem fimiles, et quz triangulares bafes habent, in tri- 
plicatà funt proportione homologorum laterum*. | Ergo : &. hujus. 
pyramis B K T L ad pyramidem F M 0 N triplicatam habet 
proportionem ejus, quam B K habet ad x M. Similiter 
a pun&tis quidem A, Q, D, V, C, Y ad K, a punctis vero 
B, S, H, R, G, P ad M ducentes rectas lineas, et a tri- 
angulis erigentes pyramides, vertices eofdem habentes, 
uos coni; oflendemus et unamquamque pyramidum 
ejufdem ordinis ad unamquamque alterius ordinis tri- 
licatam proportionem habere ejus, quam habet Bk 
fatus ad homologum latus M r, hoc eft, quam 5 p ad 
F H. Sed ut unum antecedentium ad unum confequen- 
tium, ita omnia antecedentia ad omnia confequentia *. * :2. quinti. 
Eft igitur et ut BK T L pyramis ad pyramidem FM ON, 
ita tota pyramis, cujus bafis ATBY cv na polygonum, 
vertex autem punctum L, ad totam pyramidem, cujus 
bafis polygonum E O FPG RH S, et vertex punctum w. 
Quare et pyramis, cujus bafis AT BY c v D o polygo- 
num, vertex autem punátum L, ad pyramidem, cujus 
bafis polygonum E O FPG RH S, et vertex punctum N, 
triplicatam proportionem habet ejus, quam B p habet 
ad FH. Ponitur autem conus, cujus bafis circulus 
ARCD, vertex autem punctum L, ad folidum x tripli- 
u catam 
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catam proportionem habere ejus, quam B D ad rH. 
Ut igitur conus, cujus bafis circulus ABCD, vertex au- 
tem punctum L, ad folidum x, ita eft pyramis, cujus 
bafis ATBYCVDQ polygonum, vertex autem punctum 
L, ad pyramidem, cujus bafis polygonum &g OFPGRHS, 
et vertex punctum N. | Dictus autem conus major eft 
Pyramide, que in ipfo; etenim eam comprehendit. 

fajus igitur eft et folidum x pyramide, cujus bafis po- 
lgonum EO F.PGR H S, 


vertex autem punctum Nw. NN 
Sed et minus. Quod fieri P z 

non poteft. Non igitur 

conus, cujus bafis ABC NN NN ON 


circulus, et vertexpunctum 
L, ad aliquod folidum minus cono, cujus bafis circulus 
EFGH, et vertex N punctum, triplicatam proportionem: 
habet ejus, quam B D habet ad r H. Similiter demon- 
firabimus neque conum E F G H N ad aliquod folidum 
minus cono ABC D L triplicatam proportionem habere 
ejus, quam habet FH ad BD. Itaque dico neque 
ABCDL conum ad folidum majus cono kr G H N tri- 
plicatam habere qProportionem ejus, quam B D habet ad 
FH. Sienim fieri poteft, habeat ad aliquod folidum 
majus, quod fit.z. Invertendo igitur, folidum z ad 
conum A B C D L triplicatam proportionem habet ejus, 
quam F H ad BR D. Cum autem eft folidum z majus 
cono EFGH N; erit ut folidum Z ad conum ABCD 
ita EFGH N conus ad aliquod folidum minus cono 
ABCDL. Ergo et oonus EF GH N ad folidum aliquod 
minus cono A B C D L triplicatam proportionem habebit 
ejus, quam F H habet ad B D, quod fieri noii poffe de- 
monftratum eft. Non igitur ABCDL conus ad folidum 
aliquod majus cono gFGH N triplicatam proportionem . 


habet ejus, quam 28 D ad rH. Oftenfum autem eft 
) neque 
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meque ad minus. Quare conus ABC DL ad EFGHN 
conum triplicatam proportionem habet ejus, quam 8 D 
ad * H. Ut autem conus ad conum, ita cylindrus ad 
cylindrum *. Cylindrus enim in eádem exiftens bafi, in * 15. quind. 
quá conus, et ipfi eque altus, coni triplus eft4. — Cum * ro. hujus. 
oftenfum fit, omnem conum tertiam partem effe cylindri, 
eandem quam ipfe bafim habentis, et zqualem alti- 
tudinem, Ergo et cylindrus ad cylindrum triplicatam 
proportionem habebit ejus quam 5D habet ad r n. 

imiles igitur coni et cylindri inter fe funt in triplicatà 
proportione diametrorum, que funt in bafibus. Q. E. D. 


PROP. XIII. THEOR. [XiII.] 

$i cylindrus plano fecetur. oppofitis planis orate, erii 

ut cylindrus ad cylindrum, ita axis ad axem. 

Cylindrus enim A D plano c 5 fecetur oppofitis planis 

AB, CD parallelo. Planum autem GH occurrat axi 
E Fin K. puncto. Dico ut BG cy- 
lindrus ad. cylindrum G6 p, ita effe 
E K axem ad axem K r. Producatur 
enim EF axis ex utráque parte ad 
puncta L, M; et ipfi quidem E K axi 
ponantur equales quotcunque E N, 
NL; ipfi vero r x szquales quot- 
cunque FX, XM; et per puncta 
L, N, X, M, ducantur plana ipfis A B, 
c D parallela: atque in planis per 
L, N, X, M circa centra L, N, X, M 
intelligantur circuli o P, R s, T Y, 
v Q szquales ipfis A B, C D ; et cy- 
lindri PR, R5,DT, TG intelligan- 
tur. Quoniam igitur axes L N, N E, 
x.K inter fe funt squales, erunt 
eylindi PR, RB, BG inter fe ut 
bafes*. |/Equales autem funt bafes. 
BEwgo et cylindri P B, & B, B G funt 
sequales. Quod cum axes LN, N E, 
E K inter fe zquales fint, itemque 
cylindri P 5, & 5, B c inter fe quales; fitque ipforum 
LN,NE,£EK multitudo equalis multitudini ipforum 
PR,RB, B G: quotuplex eft axis K L ipfius E K axis, 
totuplex erit et P G cylindrus cylindri a 5. Eàádem 
ratione et quotuplex eft M K axis ipfius axis K F, totu- 
plex eft et a G cylindrus cylindri G p. Et fi quidem 
: axis 


e I 1. hujus, 
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axis KL fit equalis axi K M, erit ete G- cylindrus cy- 
lindro 6 Q zqualis; fi autem axis , x major fit axe K M, 
et cylindrus P G major erit cylindro GQ ; et fi minor, 
minor. Quatuor igitur exiíftentibus magmnitudinibus, 
videlicet axibus E &, K rF, et cylindris 8 G, G D, fumpta 
funt zequimultiplicia axis , quidem E Kk, et B G cylindri, 
nempe axis K L, et cylindrus P6; axis vero Kk F, et 
cylindri 6 D. equimultiplicia, axis fcilicet k $, eta a 
cylindrus; et demonftratum eft, fi 1 Kk axis fuperat axem 
K M, et PG cylindrum fuperare cyhndrum G o ; et fi 
equalis, zqualem; et fi minor, minorem. — Eft igitur 
axis E K ad axem K F, ut B c cylindrus ad cylindrum 

'Def. 5. G Df. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofitis planis 

qnt. — parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis 
axem. .Q. E. D. 


[X1V.] PROP. XIV. THEOR. 

In cqualibus bafibus exiflentes cont. et cylaindri, inter. fe 
funt ut altitudines. 
Sint enim in zqualibus bafibus A B, c p cylindri 
EB, FD. Dico ut 5E B cylindrus 
ad cylindrum r p, ita etle G 
axem ad axem K L. Producatur enim 
K L, axis ad punctum N; pona- 
turque ipfi G H axi zqualis L N ; et 
circa axem L N intelligatur cylindrus 
C M. Quoniam igitur cylindri E 9, 
C M eandem habent altitudinem, inter 
$ 11, hujus.fe funt ut bafes 5. Bafes autem funt 
equales. Ergo et cylindri E 8, € M 
inter fe equales erunt. Et quoniam 
cylindrus Fr M fecatur plano c p, op- 
pofitis planis parallelo, erit ut € M m 
* 13. hujus. Cylindrus ad cylindrum F D, ita axis LN ad K r axem 
AEqualis autem eft cylindrus quidem c M cylindro EB; 
axis vero L N axi GH. Eft igitur ut E B cylindrue 

cylindrum r D, ita axis GH ad k L axem. | Ut autem 
E B. cylindrus ad cylindrum FD,ita A BG CODUS ad 
5. quinti.conum C D K 15 cylindri funt enim conorum tripli *. 
19. bu)! Fre o et ut G H axis ad axem X L, ita eft A BG conus 
ad conum c D K, et cylindrus & 8 ad r p cylindrum. 
In bafibus igitur sequalibus exiftentes coni et cylindri, 

iuter fe funt ut al&itudines. .Q. E. D. 





PROP. 
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PROP. XV. THEOR. [XV] 


4Equalium conorum et. cylindrorum bafes et altitudines re- 
eiproce funt. proportionales; et quorum conorum et cy- 
Iindrorum bafes et. altitudines. reciproce funt. proportio- 
"nales, illi inter fe funt equales. 
Sint zquales coni et cylindri, quorum bafes quidem. 
fint ABCD, ErFGH circuli, dia- 
metris AC, EG; axes autem K E, 
M N ; qui quidem et conorum vel 
cylindorum funt altitudines. Dico 
Cylindrorum 4 x, x 0 bafes et alti- 
tudines reciproce proportionales effe, . 
hoc eft, ut A Bc bafis ad bafim 
E F G H, ita effe altitudinem M N ad 
altitudinem x 1. Altitudo enim K L 
vel zqualis. eft altitudini M N, vel 
non zqualis. Sit primo equalis. 
Atque ef Ax cylindrus equalis 
cylindro & o. Qui autem eandem 
habent altitudinem coni-et cylindri, inter fe funt ut ba- 
fes!. ZEqualis igitur eft bafis A B c D bafi gra H. — Eft! rr. bujus. 
igitur ut bafis A BcD ad E» Gu bafim, ita M N altitudo 
altitudinem KL. Non fit autem altitudo & z alti- 
tudini w N szqualis. Altera igitur ipfarum major. 
Major fit « x; et auferatur ab ipfü M v altitudini Lk 
sequalis P M, et per P fecetur E o cylindrus plano T Y s, 
oppofitis planis circulorum Er o H, n o parallelo; in- 
telligaturque cylindrus x s, cujus bafis quidem e r o H 
circulus, altitudo autem P M. Quoniam igitur Ax 
cylindrus zqualis eft cylindro x o, alius autem aliquis 
eft cylindrus gs; erit ut A x cylindrus ad cylindrum 
ES, ita cylindrus E o ad z s cylindrum. Sed ut Ax 
cylindrus ad cylindrum z s, ita bafis ABcD ad gro H 
bafim!; cylindri enim A x, 8s eandem habent altitu- 
dinem: ut aufem cylindrus RO ad E s cylindrum, ita 
M N altitudo ad altitudinem M P?; nam cylindrus E O n 15. hujus. 
fecatur i0 T Y S, oppofitis planis paralleo. Eft igi- 
tur ut Poe D bafis al aám pe [1 Dia altitudo MN 
ad M Paltitudinem. JEqualis autem eft M P altitudo 
altitudini  L. Quare ut bafis A B c D ad Ero H ba- 
fim, ita x N altitudo ad altitudinem x 1. ZEqualium 
E igitur 
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igitur cylindrorum 4 x, £ o bafes et altitudines reci. 


proce funt proportionales. uu 
Sed fi cy indrorum A X, E 0 bafes et altitudines funt 


reciproce proportionales : hoc eft, 

ut Ps c DI balis ad bafim &FGH, K 

ita altitudo M N ad K L altitudinem. 

Dico 4 x cylindrum cylindro & o 

vqualem efle. lifdem enim con- 

firuCctis; quoniam ut ABcD bafis 

ad bafim E FG H, ita altitudo M N 

ad K L altitudinem 4; altitudo autem | 
K L t&qualis eft alütudini M P: erit | 
ut ABCD bafis ad bafim ErFG H, ita 

M N altitudo ad altitudinem M P. 

Sed ut A Bc D bafis ad bafimkrG Hu, 


. ità A X cylindrus ad cylimdrum x$; 

? 1t. hujus.eandem enim habent altitudinem". Ut autem M w alti- 
tudo ad altitudinem M », ita cylindrus & o ad Es cy- 
lindrum. Eft igitur ut A x cylindrus ad cylindrum 
E 8, ita cylindrus E o ad xs c indrum. Cylindrus igi- 
tur A X cylindro & o eft equalis. Similiter autem et in 
conis, Q. E. D. 


[XVI.] PROP. XVI. PROBL. 

Duobus circulis circa idem centrum. exiflentibus, in major 
polygonum cquilaterum, et. pari laterum numero dejcri- 
bere, quod minorem circulum non tangat. 

Sint dati duo cireui & Bc D, RPG H circa idem 
centrum K. Oportet in mgjori cir- 

culo A 3 € D polygonum equilate- 

rum et pari laterum numero defcri- 

bere, non tangens minorem circu- 

lum gro B. , Ducatur per K& cen- 

trum recta linea 5 D, atque a pun- 

&o a ipfi 8 D ad rectos angulos 

ducatur AG, et ad c producatur, 

ux AC circulum EPGH tanget*. Itaque circum- 
erenüam BA D bifariam fecantes, et ejus dimidium 
rurfus bifariam, et hoc femper facientes, tandem re- 
linquemus circumferentiam minorem ipíà A p. Re- 
linquatur, fitque tL D: età pun&o £L ad B p perpendi- 
cularis agatur L M, et ad N producatur; junganturque 
L D; 


9 16. tertii. 
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LD,DN. Ergorp ipfi p N eft equalis?, et quoniam? a. tertii. 
L N parallela eft A c, et Ac tangit circulum EFGH; 

ipfa L N circulum € F G H non tanget. Et multo minus 

tangent circulum gr GH re&z linee L D, pN. Quod fi 

ipf L D sequales deinceps circulo A8 C D aptabimus, de- 
cribetur in eo polygonum aequalium et numero parium 

laterum non tangens minorem circulum & t G Hu. Q. E. F. 


PROP. XVII. PROBL. [XVII] 

Duabus fpbeeris circa idem. centrum. exiflentibus, zn. major 

folidum $olybedrum defcribere, quod fuá. fuperficie mi- 

"torem non contingat. 

Intelligantar due fpherse circa idem centrum A. 
Oportet in majori fphzrá defcribere folidum polyhe- 
drum, quod fuá fuperficie minorem non contingat. Se- 
centur iphzrz plano aliquo per centrum ducto: fe&iones 
erunt circuli; quoniam diametro manente et femicir- | 
culo circumducto fphzera facta eft?, Ergo in quácun- « pet. u. 
que pofitione femicirculum intelligamus, quod per cen- undecimi. 
trum proaucitur planum in fuperficie fphzrz circulum 
efficiet ; et conftat circulum effe maximum, cum dia- 
meter fphaerz, qua et femicirculi diameter eft, maxi- 
ma [it re&arum, quz in circulo vel fphzrá ducuntur". * 15. tertii... 
Sitigitur in majori quidem fphzrá circulus Bc D z, | 
in minori autem circulus FG H ; et ducantur ipforum 
dus? diametri ad rectos inter fe angulos B D, c e.  Oc- 
currat B D minori circulo in c ; ducatur a puncto a 
ipfi A G ad rectos angulos c r, et jungatur A 1. J[ta- 
que circumferentiam E B bifariam fecantes, et dimi- 

ium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tan- 
dem relinquemus quandam circumferentiam minorem 
eà parte circumferentie circuli 8 c D, que fubten- 
ditur a re&tà squali ipfi G t. Relinquatur, fitque cir- 
cumferentia B K. Minor igitur eft recta B K quam GL; 
eritque B x latus polygoni equalium et parium numero 
laterum non tangentis minorem circulum. Sint igitur 
polygoni latera in. quadrante circuli B E, reQ B Kk, : 
KL,LM,ME;etjunca KA producatur ad N; et a 
puncto 4 plano circuli B c D & ad re&os angulos confti- 
tuatur A X ', quie fuperficiei fphere in puncto x oc- 1:2. undec. 
currat, et per A x et utramque ipfarum B D, K N plana 
ducantur, quie ex jam dictis efficient in fuperficie fphzeree 
maximos circulos. Itaque efficiant, et fint in diametris 
BD,EKN eorum femicirculi BX D, KXN. Quoniam 

Xx k ' — igitur 
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f :8, unde- 
cimi. 


igitur x A recta eft ad planum circuli 8€ D E, erunt 

omnia plana, quz per ipfam x A tranfeunt, ad idem cir- 

culi planum re£ta' : quare et femicircul BX D, K XN 
P 


re&i funt ad idem planum. Et quoniam femicirculi 
BED,BXD,KXN quales funt, in equalibus enim 
confiftunt BD, K N diametris; erunt et eorum qua- 
drantes B E, B X, K X inter fe equales. Quot igitur 
latera polygoni funt in quadrante B E, tot erunt et in 
quadrantibus BX, K X, equalia ipfis Bk, KL, L M, 
ME. Inferibantur, et fint B0, OP, PR, RX5 K8S,87T, 
T Y,Y X: junganturque so, T P, YR; et ab ipfis 0, 5 
ad planum circuli Bc p E perpendiculares ducantur. 
Cadent hz in communes plaporum fe&iones BD, K Nj 
quoniam et plana femicirculorum 3 X D,.K XN ad pla- 


v 58. unde- num circuli Bc p E recta funt*. Itaque cadant, fintque 


cimi. 


X 3. fexti. 


Ov,SQ; etvaojungatur. Cumigiturin zqualibus femi- 
circuls BX D, K XN sequales ciroumferentize. fumpte 
fint 80, x s, et du&e perpendiculares o v, sa; erit ov 
quidem ipfi s a. zequalis, B v vero zqualis k q. — Ett 
autem et tota BA zqualis toti K 4, Ergo et reliqua 
V A reliqui aq A eft equalis. Igitur ut B v ad v 4, ita 
K Q ad a 4 : ideoque v a ipfi B x parallela eft *. Quod 
cum utraque ipfarum o v, sQ recta fit ad circuli Bc DE 


: » 6. unde- planum, erit o v ipfi s a parallela". Oftenía autem elt 


cimi. 


etipfi qualis. Ergo e v, so tequales funt et paral- 


lelz. 
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lele*. Et quoniam q v parallela eft ipfi s o, fed et pa- * 53. primi. 
rallela ipfi K B; erit et s o ipfi x B parallela*; et ipfas: 9. unde. 
conjmngunt BO, XS. Ergo et K B 0 s quadrilaterum cimi. 
eft in uno plano: nam fi dus recte linez parallele 
fint, et in utráque ipfarum quaevis puncta fumantur, 
quz dicta punéta conjungit recta linea in eodem eft 
plano, in quo parallela^. Et eádem ratione ipforum" ». unde- 
quadrilaterorum s o P T, TPRY utrumque in uno eftcimi. 
plano. Eft autem in uno plano et triangulum v n x *.* 2. unde- 
Si igitur a punctis o, S, P, T, R, Y ad A ductas rectas Cm. 
lineas intelligamus, conftituetur quzdam figura folida 
polytiedra inter circumferentias B X, K X, ex pyramidi- 
s compofita, quarum bafes quidem K Bos, soPr, 
TPRY quadrilatera, et triangulum v R X ; vertex au- 
tém punétum 4. Quod fi in unoquoque laterum kx L, 
L M, M E, quemadmodum in K B eadem conftruamus ; 
et in reliquss tribus quadrantibus, et in relhquo hemi- 
fphzrio conftituetur figura quaedam polyhedra in fpheerá 
efcripta, et compofita ex pyramidibus, quarum bafes 
funt quadrilatera jam dicta, et. Y & x triangulum, et 
alie ejufdem ordinis fimili modo conftructe, cum vertex 
omnium communis fit punctum 4. Dico dictam figu- 
ram polyhedram fuà fuperficie non contingere mino- 
rem ipheram, in quà eft circulus FG Hn. Ducatur a 
pun&to A ad planum quadrnilateri K Bso perpendicu- 
aris AZ, quz plano in puncto z occurrat ; et BZ, ZK«4 ii, unde. 
jungantur. Itaque quoniam A z reCta cít ad quadrilateri cimi. 
K B S 0 planum, et ad omnes rectas lineas, quz ipfain 
contingunt, et in eoden: funt plano, re&os angulos fa- 
ciet*. Ergo A z ad utramque ipfarum B Z, Z K eft per-« pr ,. 
pendicularis. Et quoniam 4A 8 eft zqualis A K, erit etundecimi, 
quadratum ex A 3 quadrato ex 4 Kk zquale; et funt 
quadrato quidem ex 4 B equalia quadrata ex A z, z B, 
angulus enim ad z rectus eft; quadrato autem ex A K r 47, primi, 
sequalia ex A Z, z K quadrata, Ergo quadrata ex Az, 
7 B quadratis ex A Z, z K zqualia funt. Commune 
auferatur quadratum ex Az. EFeliquumn igitur quod 
ex B Z reliquo quod ex z K eít quale. Ergo recta 
BZreczk equalis. Similiter oftendemus, et quz 
& puncto z ad puncta o, s ducuntur utrique ipfarum 
B2,2Kk wquales elle. Circulus igitur centro z et m- 
tervallo uná ipfarum z B, z k defcriptus etiam.per pun- 
&a o, s traufibit. Et quoniam in circulo eft Bkso 
quadrilaterum, et funt equales 0 B, B K, K s, et minor 
, Kka , ^ 0S; 
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65; erit angulus 8 z K obtufus4; ideoque B k major 
quam BZ. SedetG L quam s x eft major. 
Multo igitur major eft G1, quam B2; et 
quadratum ex G L quadrato ex 8 Z ma- 
jus. Et cum equalis fit A L ipfi A B, erit 
quadratum ex A L quadrato ex A B z- 
quale: fed quadrato quidem ex Ar e- 
qualia funt quadrata ex A G, G L, qua- 

rato autem ex A B, zequalia quadrata CX BZ,ZA; qua- 
drata igitur ex A G, GL, sequalia funt quadratis ex B z, 
ZA; quorum quadratum ex B Z minus eft quadrato ex 
GL. Ergo reliquum ex Z A quadratum majus eft qua- 
drato ex AG ; et ob id reGa linea z A major eft rectà Ac. 
Sed punctum c eft ad fuperficiem fphzra minoris. Quare 
punctum z extra illam fpheram. | Re&a autem A 2, in 
planum Boks ad perpendiculum deducta, minima eft 
recarum omnium, qua a puncto A in planum illud 
deduci poterunt. Qiuare aliud omne pun&um plani 
BOKS, vel magis etiam quam pun&um z, extra fphee- 
ram minorem erit. Totum igitur planum 3 o x s ex- 
tra fpheeram minorem. Similiter et de alio quovis po- 
lyhedri plano oflendetur extra fpheeram minorem effe. 


v Nimirum cum tres 8k, B0, X8 circulo DK 0 infcripta, inter fe equales 
fn, quarta autem Qs unaquáque trium minor, erit arcus B K quadrante majer. 
Quapropter angulus BZK, ad circuli centrum z arcui B K infiflems, recto major erit. 


Tota 
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"Tota igitur polyhedri fuperficies extra fpheeram illam. 
Duabus igitur fpheris circa idem centrum exiftentibus, 
in majori folidum defcriptum eft, quod fuà fuperficie 
minorem non contingit. OQ. E. F. 


Cor. Quod fi etiam in alterà fphar folido polyhedro 


defcripto, in fpherá 5B c D E fimile folidum polyhedrum 
defcribatur; habebit folidum polyhedrum in fpherá 
5 C D E ad folidum polyhedrum in alterà fphzrá tripli- 
catam proportionem ejus, quam diameter peres BCDE 
habet ad alterius fphserse diametrum.  Divifis enim 
folidis in pyramides numero zquales, et ejufdem ordinis: 
erunt pyramides fimiles. Similes autem pyramides in- 
teríe in triplicatà funt proportione homologorum la- 
terum. Ergo pyramis, cujus bafis eft x Bos quadrila- 
terum, vertex autem punétum A, ad pyramidem in al- 
terü fphzrá ejufdem ordinis triplicatam proportionem 
habet ejus, quam latus homologum habetad homologum 
latus; hoc eft, quam habet A B ex centro fphzree, circa 
centrum A exiftentis, ad eam, que eft ex centro alterius 
fphrere.  Sirniliter et unaquzque pyramis earum, que 
unt in fphzrá circa centrum 4, ad unamquamque py- 
ramidum ejufdem ordinis, que funt in alterá fpherá, 
triplicatam proportionem habebit ejus, quam habet 4 5 
ad eam, que eft ex centro alterius fphere. Et ut unum 
antecedentum ad unum confequentium, ita antece- 
dentia omnia ad omnia confequentia. Quare totum 
folidum polyhedrum, quod eft in fphzrá circa centrum 
4; ad totum folidum polyhedrum, quod in alterà fphierá, 
triplicatam proporttonem habebit ejus, quam habet 4 5 
ad eam, eft ex centro alterius fphere, hoc ef, 
quam habet BD diameter ad alterius fpheeree diametrum. 


PROP. XVIII. THEOR. 
Sphere inter fe in triplicatá funt. proportione fuarum dia- 
metrorum. 

Intelligantur fphrere 4 8 c, DE P ; quarum diametri 
»c,EF. DicoABc fphzeram ad fphrram pz r tri- 
plicatam proportionem habere ejus, quam habet B c ad 
EF. Si enim non ita eft, fphzra AB c ad fpheram 
minorem ipíh p x r, vel ad majorem, triplicatam pro- 

ortionem habebit ejus, quam habet B c ad x r. Ha. 
eat primo ad minorem, videlicet ad G H Kk. Et imel- 
ligatur fpheera D € Fr circa idem centrum, circa quod 
fphuera GHXK: deícribaturque in majori fphaerá H E.F 
olidum 


fo1 
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folidum polyhedrum fuperficie fuá non contingens mi- 
$ 17. bujus, Orem fohe:am GHKS*; etin fpherá ABc defcribatur 
folidum polyhedrum fimile ei, quod in fphzerá p x r de- 
fcriptum eít. Solidum igitur polyhedrum, quod in 

fphaerá 4 3 c, ad folidum polyhedrum, quod in fpherá 

D E F, triplicatam proportionem habet ejus, quam 8 c ad 

^ Cor. 17, EF*. Habetautem A Bc fphaera ad fphieram G B K tripli- 
hoju. ^ catam proportionem ejus, quam BCad Er. Ergo ut ABC 
fphzra ad fphzram 6 n k, ita folidum polyhedrem in 

(bhaerà A 8C àd folidum polyhedrum in fpheráà p E; et 
permutando, ut ABCfphzera ad folidum polyhedrum, quod 
in ipfà eft, ita G n K fphera ad folidum polyhedrum, 

quo infpheráà p Er. Major autem eft fphzera Ac 

olido polyhedro, quod eft in jpfh. Ergo et anx 

fphera polybedro, quod in fphsxrà D E r, eít major. 

ed et minor, ab ipfo enim comprehenditur; quod fieri 
non poteft. - Non igitur A $ c fphera ad fphzram mi- 

norem ipíà D E F triplicatam proportionem habet ejus, 

uam B C ad Er. Similiter oftendemus neque p Er 

fbhzeram ad fphsram minorem ipíà A Bc triplicatam 

habere proportionem ejus, quam habet EF ad nc. 
Dico infuper fpharram ABC neque ad majorem fphaeram 
ipíÀ D E P triplicatam proportionem habere gus, quam 
BcadEkr. Si enim fieri poteft, habcat ad majorem 

LM N. Invertendo igitur, fphera 1 M N ad Ac 
fphzeram tripltcatam proportionen; habet ejus, quam 
diameter EF ad Bc diametrum. Ut autem fphzera 
L M N ad A B C fphzram, ita fphiera D E P ad fphzeram 
quandam minorem iplà 4 B Cc, quoniam fphera L MN 

major eft ipfà p E r. Ergo et D E r fphzra ad fphaeram 
minorem ipíà Anc triplicatam proportionem habet ejus, 

quam & F ad Bc; quod fieri non poffe oftenfum ef. 
Non igitur A Bc fphzra ad fghzram majorem ipfà p EF 
triplicatam proportionem habet ejus, quam 5 c ad x r. 
Oftenfum autem eft neque ad minorem. Ergo A Bc 
fphera ad fpheeram p x r triplicatam proportionerh ha- 

bebit ejus, quam Bc ad g r. Q. E. D AD 








A D D E N D A. 





LIB. V. PROP. XXVI. 


Cor. * (Clavii) Si prima ad fecundam eandem habeat 
proportionem quam tertia ad quartam, habeat autem 
et quinta quzdam, prime detracta, ad fecundam ean- 
dem proportionem quam fexta quedam, terti; detracta, 
ad quartam ; et reliqua prime ad fecundam eandem 
proportionem habet, quam reliqua tertie ad quartam. 


D. ' LIB. X. PROP. X. 


Cor. * Si quatuor recte proportionales fuerint, prtma 
' autem fecunda potentià tantum fit commenfurabilis ; 
tertia quoque quarte potentià tantum commenfurabilià 
etit. | | 


LIB. XI. PROP. XXXV. 


. Cor. 2.* Si fint duo anguli plani zquales (BA c, 
E D F) quorum verticibus (4, D) fublimes recte linee 
( G, D M) infiflant, quz? cum rectis principio pofitis 
AB,DE, AC, D F) angulos zquales, alterum alteri, 
contineant ; angulum quidem M p x angulo c A B, et 
sugulum M DF angulo G Ac sequalem; plana angu- 
lorum BAG, CA G fimiliter inter fe, et tertio anguli 
BAC plano, funt inclinata, atque plana angulorum 
E D M, F D M inter fe, et tertio anguli x D F plano. Et 
folidus angulus ad 4 folido ad p xequalis eft. 
Sumptis enim AG; D M sequalibus, et a punctis G, M 
re&is G L, M N in plana BAC, E DF ad perpendiculum 
demiífis ; re&e ille G 1, M N inter fe equales crunt *. s Cor. 1. 
Jun&ifque L 4, N D, anguli GA L, M D N inter fe z- 
quales*, Et figuris ut prius conítru&tis, in tridngulis» pe; pane 
. ABL; Prop. 
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ADDENDA, 





A.B L, D E N, ad B et E rectangulis, erit BL ad E w, ut 
ABad DE. Sicenim oftenfum. Similia igitur funt. 
triangula A B L, D E N, et, sequales habent angulos, qui- 
bus latera homologa fubtenduntur. Ánguli igitur BAL, 
E D N inter fe quales. Hsc cum ita fint, plana BAG, 
CAG fimiliter inter fe, et tertio A B c, atque plana 
EDM,FDM inter fe, et tertio & D P inclinari, et an- 
gulum folidum ad 4 folido ad D e&qualem effe, ex con- 
ftruCtione vicefimz fextse hujus libri sganifeftum ett, 


- Q. E. D. 


LIB. XL PROP. XXXIX. 2 
Cor. 1. * Dus parallelepipedi cujufque diagoriales fe 
mutuo medias dividunt. PES 1 bnE 
. Cor. 2.* Parallelepipedi cujufque re&anguli diago- 
nales inter fe equales funt. — - EE 
Ea autem parallelepipeda voco reZangwla, quorum 
ftantes recte linez ad perpendiculum funt bafium planis, 


.. UNIVERSITY OF MICHIGAN 


* 





, 9901500925 5508 








201. ——— — una —SuE- — — -— à 


